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 تقديم

 بسم الله الرحمن الرحيم
ٍ ٍ مً اللهٍ بخىفُم  ٍ مىهٍ  داد ٍوط 

 
ٍج  الاغمازه والاطكانه

 
ٍ كمل  وشازة  إصدازاتها مً  الػامتهٍ والبلدًاثه

 
د

۫
ل غه

ٍ ٍ الثالثتهٍ بالمجمىغتهٍ المدوهاثه ، وٍ مدوهتهٍمً:  منها المؤلفته ٍالصلاشله ٍ الدلُله ٍالبىاءهٍ الػساقي لمىاده  ، والمىاصفاثه

ٍ الفىُتهٍ ٍ، ومدوهته المدهُتهٍ للأغماله ٍومدوهته الصحي في المباوي،  الصسفه ٍ الخصمُمه  ومدوهتهٍ، الهىدس ي للطسقه

ٍ إطفاءهٍ أهظمتهٍ مه  ومدوهتهٍ، الجهدهٍ طابلت الخسطاهتهٍ ومدوهتهٍ، والػادًتهٍ المظلحتهٍ الخسطاهتهٍ ومدوهتهٍ، الحسٍ

ٍ ٍ ومدوهتهٍ، البىاءهٍ جدزانه ٍالموٍالخضساء،  الػمازةهٍ ومدوهتهٍ، المدًىتهٍ جماله ٍ تهٍػامال ىاصفاثه ، والجظىزهٍ للطسقه

ٍ ومدوهتهٍ ٍ اطخطلاعه ٍ ومدوهتهٍ، المىكؼه ٍالصٍ  ومدوهتهٍ، الهىدطُتهٍ المهىتهٍ ممازطتهٍ أخلاكُاثه هٍ سفه
 الصحي 

ٍ ٍ وشبكاثه ٍ المجازي ومحطاثه ٍ السفؼه ه
 
ٍ والخصفُتهٍ والضخ

 
ٍفي الم ٍدنه ٍ . وكد حسصذه

 
 فتهٍالصٍ  غلى إضفاءهٍ الىشازة

ٍ الإلصامُتهٍ ٍ للػمله ٍإص بجمُؼه ٍ البىاءهٍ دازاتها مً مدوهاثه ٍ الػساكُته ٍ الفىُتهٍ والمىاصفاثه مً  البىاءهٍ لأغماله

ٍ ٍ وشسهٍ خلاله ٍ بُاهاثه ٍ ها المخضمىتهٍإغخماده
 
ٍ إلصامُت ٍ بها في جمهىزٍتهٍ الػمله دةهٍ الػساقه ٍ في جسٍ  الىكائؼه

ٍ السطمُتهٍ الػساكُتهٍ ٍ وكرلك  ٍ مً خلاله ٍ الدًىاوي الصادزهٍ الإغمامه هً ٍ الػامتهٍ الأماهتهٍ غ ٍ .الىشزاءهٍ لمجلعه

ٍ ٍُ  إن  ٍما ط
 
ٍجخل ٍ ب   ً ٍ م ٍ مىافؼ  ٍ بالػمله ٍ وما طِخىافسٍ  بهره المدوهاثه  ً ٍ م

 
ٍ فىائد

 
ٍ هٍ ى صىز ٍطدخجل  في مجالاث 

ٍ :منها غدًدةٍ  ٍ طد  ٍ الىلصه ٍفي  الملاحظه ػاثه ٍ الفىُتهٍ الدشسَ ٍ الهىدطُته ٍ الىطىُته   المىاصفاثه
ً
 الفىُتهٍ وجحدًدا

ٍ ٍ التي حػخبرٍ  البىاءهٍ لأغماله
ً
ٍ ت لمساكبهٍدلُلا ٍ جىفُره ٍ وكبىله ٍ وجىحُد ٍ ،المىفرةهٍ الاوشائُتهٍ الأغماله  الىطىُتهٍ المساجؼه

ٍ المػخمدةهٍ ٍ في جصمُمه ٍ وجدكُمه ؼه ٍ الهىدطُتهٍ المشازَ ٍ الاوشائُته ٍ )لللطاغينه ٍ الػامه  الهدزهٍ وجللُل ٍ(، والخاصه
 ٌٍ ٍ الىطنيٍ  الاكخصادٍ  ػاهُههٍالري  ٍ طخيرادهٍا بظببه  مً مىادهٍ غدًدةٍ  هىغُاث 

ً
ٍ جدا  الاوشائُتهٍ البىاءهٍ جأثِثه

ٍ والكهسبائُتهٍ تهٍ والمُكاهُكُته ٍ والمػمازٍ ٍ والصحُته ها مً وغيرهٍ الػاشلتهٍ والمىادهٍ والمصاغدهٍ والإهازةهٍ والخكُُفه
ٍ كىدُجت ٍ مخخلفت ٍ مىاش يءٍ  ٍ لخػددهٍ طبُػُت  ٍ الأجىبُتهٍ المدوهاثه

 
ٍالتي أ

 
ٍ خخيرث

 
ٍ المىاصفاث

 
 لهرههٍ الخصمُمُت

ٍ المىادهٍ ٍ ،هاغلى أطاطه ٍ الخػلُمه الػالي الجامعي وجطىٍس  واكؼه ٍ جىحُدهٍ مً خلاله  الجامػُتهٍ الدزاطُتهٍ المىاهجه

ٍ ٍ فُما ًخص  ٍ المىاضُؼ 
 
ٍدزٍ التي ج ٍ لطلبتهٍ ض  ٍ الكلُاثه ٍ الهىدطُته ٍ الصلتهٍ ذاثه ٍ بالخصامُمه ، مؼ الهىدطُته

ٍ ٍ إخضاعه ٍ هرههٍ محخىٍاثه ٍ المدوهاثه ٍ والخطىٍسهٍ للبحثه  ً ٍ.المظخمسٍ

ٍوٍ  غلى ذلك 
ً
ٍ جيخظسٍ  جأطِظا

 
ٍ إدازة ٍ مشسوعه ٍ البىاءهٍ مدوهاثه ٍ الػساكُته

 
ٍ والهُئت

 
ٍ الىطىُت

 
 لمساجػتهٍ الػساكُت

ٍ ٍ وجحدًثه ٍ مدوهاثه ٍ البىاءهٍ وكىداثه ٍ والػسبُتهٍ الػساكُته ٍ مً جمُؼه ٍ بهرههٍ التي طخػمل ٍ الجهاثه ٍ المدوهاثه
 
 أن

ٍإليها غلى غىىا ترطل ٍف ها بصادقه السأيه والمشىزةهٍجؤاشز ٍ ٍ نها الألكترووي )المثبذه ٍ في خاجمته كل  صفحاثه

 لمحخىٍاتها.
ً
 للادمه إصدازاتها وحػضُدا

ً
 فُه جلىٍما

 
ٍمدوهت( كل  ما ًجدون

ه أغمالىافي  هخىكل ٍ وغلى اللهٍ
 كل 

 نازنين محمد وسو                                                    

 العامة والأشغال والبلديات وزير الإعمار والإسكان                                              

 رئيس اللجنة العليا                                               

 لمشروع المدونات والمواصفات العراقية                                               
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م الاغداد  ملدمت فسٍ

 بسم الله السحمن السحُم

لىا لاغداد  شاء الله سبحاهه وحػالى وجفضل ووفم ان ًلؼ اخخُاز الجهاث ذاث الػلاكت غلى فسٍ

مدوهت الصسف الصحي ومحطاث السفؼ والضخ والخصفُت في المدن لخكىن اول مدوهت غساكُت خاصت 

الخخطُط والخصمُم والخىفُر والفحص والدشغُل شمىلُت وجفصُل ًفي بمخطلباث ببهرا المىضىع و 

ؼ وخدماث مىظىماث الصسف الصحي فضلا غن المحدداث البُئُت لها ولا . والصُاهت الخاصت بمشازَ

ان اغمال مىظىماث مجازي مُاه  اذًخفى مدي اهمُت مثل هره المدوهت لاسُما لجمهىزٍت الػساق، 

والػساق ًمس بمسحلت . ى الخحخُت الاساسُت للمدنالصسف الصحي ومػالجتها حػد من أهم خدماث البن

ؼ مجازي الصسف الصحي ومحطاث المػالجت وكرلك جطىٍس مىظىمت مهمت  من جخطُط وجىفُر مشازَ

الػاملت وادامت حشغُلها وزفؼ كفاءتها بما ًلبي مخطلباث الخىمُت الشاملت. جاحي هره  خدماث المجازي 

المدوهت لخضؼ الاشتراطاث الفىُت التي جحكم اغمال مىظىماث مجازي مُاه الصسف الصحي ومحطاث 

خدماث مدن جمهىزٍت مخطلباث المػالجت بما ًىجه الػمل بالاججاه الصحُح والمىاسب لأجىاء وبِئت و 

 ػساق.ال

جضم المدوهت ازبػت ابىاب شاملت للاجزاء السئِست الثلاث لمىظىماث المجازي، فبػد الباب الاول 

ف المجال والهدف و الري ًمثل جىطئت حشمل  والخطبُم، ًاحي الباب الثاوي الري شمل جفاصُل الخػازٍ

لمشتركت وشبه جخطُط وجصمُم وجىفُر وفحص وحشغُل وصُاهت شبكاث المجازي باهىاغها المىفصلت وا

ولجمُؼ الجىاهب بما فيها الهُدزولُكُت والاوشائُت. فُما ًخخص الباب الثالث بخخطُط  المشتركت

وجصمُم وجىفُر وفحص وحشغُل وصُاهت محطاث السفؼ والضخ والمحدداث البُئُت لمىاكػها 

ت والكهسبائُت والسُطسة غلى غملها ولجمُؼ الجىاهب الصحُت والهُدزولُكُت والاوشائُت والمُكاهُكُ

والسُطسة الكهسبائُت والمساكبت البُئُت. ثم الباب السابؼ الري ٌغطي مخطلباث جخطُط وجصمُم وجىفُر 

والحدًثت  وفحص وحشغُل وصُاهت محطاث مػالجت مُاه الصسف الصحي باهىاغها الخللُدًت

ئُت والسُطسة الكهسبائُت، وللأغمال الصحُت والهُدزولُكُت والاوشائُت والمُكاهُكُت والكهسباوالمػاصسة 

ىع جكىىلىجُا المػالجت ومحدداتها، فضلا غن جاهب المخابػت ووضؼ الاسس الفىُت السلُمت في اخخُاز ه

والسكابت البُئُت لػمل المحطت ومخسجاتها، بما في ذلك ضبط هىغُت المُاه المػالجت لخكىن بىىغُت 

دىاسب مؼ جحدًاث ش س الاسخخدام وٍ حافظ غلى البِئت الػساكُت من غالُت وكابلت لخدوٍ حت المُاه وٍ

ؼ مجازي مُاه الصسف الصحي.  الخلىث المسبب من مشازَ
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ق الاعداد  لم ًكن اعداد هذه المدوهت امزا سهلا وعابزا، بل كان شاقا وجفصُلُا، اسدنفز فُه فزٍ

ت المتراكمت لدًه والغىص في بطىن المصادر العلمُت والاسخفادة من  كل الجهىد والخبراث الاسدشارٍ

ز المحلُت المخخصت ورسائل الدراساث العلُا للخزوج بمدوهت وااشت راطاث جلبي حاجت الدراساث والخقارٍ

ق الاعداد  ومخطلباث وطبُعت منظىماث مجاري مُاه الصزف الصحي في مدن جمهىرٍت العزاق. واهفخح فزٍ

ت العامت للمجاري واماهت  على الملاحظاث واجاب الاسخفساراث المقدمت من الجهاث المعنُت لاسُما المدًزٍ

 بغداد.

ق الاعداد وهى ًضع بين اًدي المخخصين والمعنُين هذه المدوهت ان ًقدم شكزه وجقدًزه  سز فزٍ وَ

عاث البناء العزاقُت وادارة المشزوع  الى اللجنت العلُا لمشزوع اعداد وجطىٍز وجحسين مىاصفاث وحشزَ

ق الخدقُق لاظهار هذه المدوهت ب شكلها ومضمىنها وكافت الجهاث التي ساهمذ وحعاوهذ معه لاسُما فزٍ

ق الاعداد ان ٌسخقبل الاراء والملاحظاث التي من شانها جحسين المدوهت  الشامل والخفصُلي. كذلك ٌسز فزٍ

 مسخقبلا، ومن الله الخىفُق.

 

 أ.د. حسن مهدي محمد الخطُب        

ق الاعداد           رئِس فزٍ
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 الأول بابال

 Generalتوطئة عامة 

 Scope جالالم 1-1

 تعاريف  الاول من مدونة شبكات الصرف الصحي ومحطات الرفع والضخ والمعالجة لممدن،  بابال يتناول
الصرف الصحي ومحطات  علاقة بأسس تصاميم وتنفيذ وتشغيل وصيانة شبكات ورموزا ذات   ومصطمحات  

المعايير التصميمية والتشغيمية والصيانة والسلامة يشمل الباب الثاني و ، مدنفي الالرفع والضخ والمعالجة 
عمى  والإنشائيمياه الصرف الصحي بما في ذلك ما يتعمق بالجانب الييدروليكي  مجاري تصريفلشبكات 

 الطبيعية والحضرية وعمى ضوء المواصفات والمحددات النافذة لمدن جميورية العراق. وفق ما يلائم الظروف  
نشاء وتشغيل وصيانة الأعمال المدنية ا  جميع المحددات والاشتراطات الخاصة بتصميم و  لثيشمل الباب الثاو 

الصرف الصحي المطرية والثقيمة ولكافة  والميكانيكية والكيربائية والسيطرة لمحطات الرفع والضخ لمياه
تصنيفاتيا المبنية عمى نوع المضخات والمبنية عمى نوع أحواض المحطة، كما يشمل الباب المحددات 

عرض المحددات  رابعيتضمن الباب الو  محطات الرفع والضخ.لوالاشتراطات البيئية والسلامة العامة 
البمدية  مياه الصرف الصحيفحص وصيانة محطات معالجة والاشتراطات الخاصة بتصميم وتنفيذ وتشغيل و 

عن الانشطة المتعارفة في المدن من مناطق سكنية وتجارية فضلا عن قطاعات صناعات  التي تتخمف
 والإنشائيومحددات التصميم الصحي والييدروليكي  وشروطسس أ  خفيفة ومحدودة، حيث يعرض ىذا الباب 

والميكانيكي والكيربائي ونظم السيطرة لجميع الوحدات التي تؤلف محطة المعالجة. كما يتناول محددات 
لتمك الوحدات. ويحدد ىذا الباب أيضا، المعايير البيئية اللازمة التنفيذ والفحص والتشغيل والصيانة والسلامة 

 أثيرىا عمى البيئة المحيطة.الواجب توافرىا في محطات المعالجة من ناحية موقعيا وتأثرىا وت

 Goal الهدف 1-2

الصرف الصحي ومحطات الرفع الواجب توفرىا عند تصميم شبكات محددات الشروط والىذه المدونة  تضع
حال  ياخطيطجميورية العراق ت مدنمناخ تيا، لتلائم وصيان ياوتشغيم ىاتنفيذ، وعند والضخ والمعالجة

 .فييا خدمات

 Definitionsالتعاريف  1-3

 Safety Requirementsالسلامة  جراءاتإ - أ

ىي جميع الأعمال والتجييزات والاحتياطات والتعميمات التي تضمن سلامة العاممين في تنفيذ وتشغيل 
مياه الصرف الصحي وكذلك سلامة المستفيدين منيا وسلامة الممتمكات  تصريف وصيانة شبكات مجاري

 بتنفيذ وتشغيل وصيانة الشبكات.ما لو علاقة مالعامة والخاصة 
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 Ventilation Columnsعمدة التيوية أ - ب
ممم مفتوحة من  250 – 150م وقطر داخمي 6-4بين يتراوح عبارة عن أنابيب حديدية عمودية بطول 

 مياه الصرف الصحيطرفييا تنصب في مواضع منتقاة وتوصل قاعدتيا ببعض أحواض تفتيش شبكة مجاري 
مياه المواد العضوية الموجودة في بعض بخرة الناتجة عن تحمل لأبإخراج الغازات وا تيوية شبكة المجاريل

 احتباسيا في الشبكةوالتخمص مما ينتج عن لتقميل تركزىا الى الجو من مجاري المياه  الصرف الصحي
 .ةوىيدروليكي ةوانشائي ةوبيولوجي ةكيميائي أضرار 

  :Population census تعداد السكان - ت
ة زمنية محددة وكذلك تسجيل خصائصيم مد خلالقيد الحياة  عمى الموجودينالأشخاص  عددىو تسجيل 

لسكان منطقة محدودة في البيانات السكانية يعني . والتعداد لمدةالحيوية والاقتصادية والاجتماعية في تمك ا
 شامل لجميع أفراد المجتمع.طريق الحصر العن ذلك ويتم  مدة زمنية محدودة, وتجييز البيانات وتحميميا,

 
 Frequency of design rainfall تكرار المطرة التصميمية - ث

ىو تكرار حدوث مطرة ذات شدة واستدامة معينتين والتي تعتمد بالتصميم الييدروليكي لشبكات تصريف 
 المياه المطرية المنفصمة وشبكات الصرف المشتركة. 

 Gravity flowجريان الجاذبية الأرضية  - ج
الجاذبية الأرضية فقط ويكون سطح الماء فييا  تأثيربنابيب شبكات الصرف الصحي أىو جريان المياه في 
 .% من القطر الداخمي للأنبوب80نبوب عن لأعمق الماء في ا بحيث لا يزيدمتصلا باليواء الجوي 

 :Dry Weather Flow (DWF)الجريان الجاف  - ح

ضافة مياه السيح من غير إاستخدام سكان المدينة مختمف اشكال الناتج عن  مياه الصرف جريانىو 
 في النظام المنفصل مياه الصرف الصحيالسطحي الناتجة عن الأمطار، وىو الذي يجري في شبكة مجاري 

 أو الذي يجري في شبكة المجاري في النظام المشترك في غير موسم المطر.

 :Wet Weather Flow (WWF)الجريان الرطب  - خ

ضافة مياه السيح السطحي إمع استخدام سكان المدينة مختمف اشكال الناتج عن  مياه الصرف يانجر  ىو
 .الناتجة عن الأمطار، وىو الذي يجري في شبكة مجاري مياه الصرف في النظام المشترك

 Pressurized flowالجريان المضغوط  - د

ثير ضغط أكبر أو أصغر من أنابيب شبكات الصرف الصحي عندما يكون تحت تأىو جريان المياه في 
 الضغط الجوي.
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 : Average Flow (Qavg) الجريان المعدل  - ذ

الفرد نياية المدة التصميمية، حيث أن في الذي يحسب بدلالة عدد السكان  مياه الصرف الصحي جريانىو 
 فرد، ويحسب ىذا المعدل لكل يستخدم مقداراً تقريبياً من الماء يومياً يصبو في شبكة مجاري الصرف الصحي

 .مدروسة رياضيةحسابات وفق ميدانية حصائية إبناء عمى دراسات 
 Excavation الحفر - ر

نابيب أتنصيب و لغرض مدّ بالأبعاد والمناسيب المطموبة , منآسنادىا وتجفيفيا بشكل ا  و حفر التربة ىو 
 .بما في ذلك تكسير وقمع سطح التربة إذا كانت مبمطة ,مجاريالوأحواض تفتيش وممحقات شبكة 

 Backfillingالدفن  - ز
نابيب وأحواض أمن ومستقر بعد تنصيب آلردم الحفر بشكل  إجراؤىاىو جميع الأعمال الانشائية التي يجب 

 .واستقرارىا تفتيش وممحقات شبكة مجاري مياه الصرف الصحي بالشكل الذي يضمن سلامة أجزاء الشبكة

 : Networks of Wastewater and Storm Water مجاري مياه الصرف الصحي شبكة - س
من المباني والخدمات  أوالمنازل من استخدامات  سواء  من المدن  المصرّفةويقصد بيا شبكة مجاري المياه 

العامة والمناطق التجارية ومناطق الصناعات الحرفية الصغيرة المحدودة الواقعة ضمن حدود التصميم 
 .الأساس لممدن

 Intensity of design storm شدة المطرة التصميمة - ش

حجم مياه المطر الساقطة عمى مساحة معينة في وحدة زمنية معينة والتي تعتمد بالتصميم الييدروليكي 
 لشبكات تصريف المياه المطرية المنفصمة وشبكات الصرف المشتركة. 

  Periodical maintenanceالصيانة الدورية  - ص
أجزاء وممحقات شبكة مجاري  ىي جميع أعمال الفحص والتنظيف والتصميح التي تجرى موسميا عمى جميع

 دامة عمميا الصحيح الآمن.ا  مياه الصرف بغية ضمان و 
 Overall maintenanceالصيانة الشاممة  - ض

لجميع أجزاء وممحقات شبكة بين الحين والأخر ىي جميع أعمال الفحص والتنظيف والتصميح التي تجرى 
 سنة. 15 – 10راوح بين زمنية مناسبة تت في مواعيدمجاري الصرف الصحي لمنطقة معينة 

 Emergency maintenanceالصيانة الطارئة  - ط

ضرر مفاجئ لأجزاء  حدوث عند تعطل عمل أوىي جميع أعمال الفحص والتنظيف والتصميح التي تجرى 
تاثيراً  ئياً أو جز  ياً العطل أو الضرر عمى عمل الشبكة كميؤثر شبكة مجاري مياه الصرف الصحي بحيث 
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 لاسيما خدمات البنى التحتيةوأدائيا  الأخرى خدماتالبيئة المنطقة المخدومة أو يؤثر عمى سلامة يضر 
 جراء الصيانة الدورية أو الصيانة الشاممة.إبشكل لا يمكن تأجيمو لحين 

 Duration of design storm مدة استدامة المطرة التصميمية - ظ

ىي مدة استمرار المطرة بالدقائق والتي تعتمد بالتصميم الييدروليكي لشبكات تصريف المياه المطرية 
 المنفصمة وشبكات الصرف المشتركة. 

 : Design period المدة التصميمية - ع
عمر شبكة المجاري منذ بدء التشغيل والخدمة الى معدلات التصريف التصميمية القصوى لمشبكة، وما ىي 

 سنة. 30 – 25 ناء ذلك من أعمال الصيانة الدورية والطارئة المعقولة، ويتراوح ما بينيجري اث
 Storm water gulliesمنافذ دخول مياه السيح السطحي الى شبكة مجاري الامطار  - غ

تنصب عمى جوانب الشوارع وتتصل بأحواض  مثقبة أغطية من الحديد الآىينليا أحواض خرسانية ىي 
تفتيش شبكات مجاري مياه الأمطار المنفصمة أو أحواض تفتيش شبكة مجاري مياه الصرف الصحي 

 استلام لمياه السيح السطحي وتصريفو الى شبكة الصرف الصحي. نقاط   ع د  المشتركة، وت  

 :  Sewageمياه الصرف الصحي - ف

المباني والخدمات العامة والمناطق التجارية ومناطق الصناعات و  المنازلاستخدامات ىي المياه المتخمفة عن 
 .الحرفية الصغيرة المحدودة الواقعة ضمن حدود التصميم الأساس لممدن

 : Storm water run-offمياه السيح السطحي  - ق

اخر الى باطن الأرض, الأمطار المتبقية عمى الأرض بعد تبخر جزء منيا الى الجو, ونفاذ جزء ىي المياه 
 وامتصاص النباتات لجزء آخر.

 Vacuumنظام شبكة مجاري الشفط عمى سطح الأرض كجزء متبقي من مجموع مياه الأمطار الساقطة  

Sewer System 

بحيث يكون المسبب  وتشغيميا, في ظروف خاصة, شبكات الصرف الصحي ىو نظام يتبع في تنفيذ
الييدروليكي لجريان المياه في أنابيب الشبكة ىو الضغط السالب )الشفط( المحدث في طرف الشبكة بوساطة 

 مضخات خاصة.

 Combined system النظام المشترك - ك

مياه الصرف و  سيح السطحيمياه ال مشتركة لتصريف شبكة تصريفيييئ مجاري الىو نظام لشبكات 
 .في آن  واحدالصحي 



010/6م                                               ك.ب.ع    5/1                                                           1442 هـ/ 2021

 :Separate system النظام المنفصل - ل
مياه منفصمة عن شبكة تصريف مياه السيح السطحي شبكة تصريف فيو مجاري تكون الىو نظام لشبكات 
 .انفصالًا تاماً  الصرف الصحي

ىو صافي عرض الشارع المحصور بين حافتي الرصيف  :Street net widthصافي عرض الشارع  - م
 لممركبات السير في نطاقو.الداخميتين والذي يمكن 

 
 

 Symbols and Abbreviations الرموز والمختصرات 1-4

 Symbols and Abbreviations of Civil andفي الأعمال المدنية البمدية الرموز والمختصرات  1-4/1

Municipal Works 

الرموز  المصطمح بالانكميزية ت
 والمختصرات

 التعريف

1 Geographical Information System GIS خرائط نظم المعمومات الجغرافية 
2 Net Street Width, L SW  عرض الشارع، صافيL. 
3 Left Third of Street Width, L SWL  الشارع،  لصافي عرضالثمث الأيسرL. 
4 Middle Third of Street Width, L SWM  الشارع،  لصافي عرضالثمث الوسطيL. 
5 Right Third of Street Width, L SWR  الشارع، لصافي عرضالثمث الأيمن L. 
6 Total Street Width, L TSW عرض الشارع الكمي ،L. 
7 Walk Way External Third near to the 

Net Street Width, L 

We  لصافي الثمث الخارجي لمرصيف الأقرب
 .Lالشارع،  عرض

8 Walk Way Internal Third far from 

the Net Street Width, L 

Wi  صافي الثمث الداخمي لمرصيف الأبعد عن
 .Lعرض الشارع، 

9 Walk Way Middle Third, L Wm  ،الثمث الوسطي لمرصيفL. 
10 Walk Way Width, L WW ،عرض الرصيف الجانبي L. 
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 Symbols and Abbreviations of الميكانيكيةالهيدروليكية و الاعمال  الرموز والمختصرات في 1-4/2

Hydraulic and Mechanical Works          

 التعريف الرموز والمختصرات المصطمح بالانكميزية ت
1 Mass density, M/L

3
  الكتمية الكثافة، M/L

3
. 

2 Weight density, Mg/L
3
   الوزنية، الكثافةMg/L

3 

3 Efficiency, %  الكفاءة% ، 
4 Screw inclination angle, degree  درجة.زاوية ميل الحمزون ، 
5 Cross sectional area, L

2
 A مساحة المقطع ،، L

2
. 

6 Chute flow point CP نقطة التدفق الشلال 
7 Circular diameter, L d القطر الدائري، L. 
8 Friction factor, unit less. f بدون وحدات.معامل الاحتكاك ، 
9 Filling point FP نقطة الامتلاء 

10 Glass Reinforced Polypropylene GRP مسمح بالألياف الزجاجية لاستكب. 
11 Pump head, L. h ارتفاع الضخ، L. 
12 Horse power, H.P H.P. القدرة الحصانية ،HP 
13 High Density Polyethylene HDPE بولي أثيمين عالي الكثافة. 
14 Kinetic energy loss coefficient k خسائر الطاقة الحركية الثانوية معامل 
15 Pipe length, L L نبوبلأطول ا، L. 
16 Screw length, L LF طول الحمزون، L. 
17 Maximum pumping point. MPP نقطة ضخ  أعظم 
18 Net Positive Suction Head, L NPSH رتفاع السحب الصافي الموجبإ، L. 
19 Specific speed, rpm Ns ةوعيالسرعة الن ،rpm 
20 Pressure, Mg/L

2
 P الضغط ،Mg/L

2 
21 Poly Propylene Pipe PPR بولي بروبيمين 
22 Polyvinyl chloride. PVC بولي فينيل كمورايد. 
23 Volumetric flow rate, L/T

3
 Q كمية التصريف الحجمي ،L/T

3 

24 Time, T T الزمن ،T 
25 Water touch point TP نقطة التماس المائي 
26 Flow average velocity, L/T V سرعة الجريان L/T. 
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 Symbols and Abbreviations of Electrical Works يةالكهربائالاعمال  الرموز والمختصرات في 1-4/3
        

 التعريف الرموز والمختصرات المصطمح بالانكميزية ت
1 Alternating Current AC   التيار المتردد 
2 Arial Circuit Breakers ACB قواطع الدورة اليوائية 
3 Auto Voltage Regulator AVR منظم الجيد التمقائي 
4 British Standards BS المواصفة القياسية البريطانية 
5 British adoption of European 

standards 

BS EN  اعتمدت التيالمواصفة القياسية الأوروبية 
 كمواصفة قياسية بريطانية

6 European Committee for 

Electro-technical 

Standardization 

CENELEC  المجنة الأوروبية لممواصفات الفنية
 الكيربائية

7 Current Transformers CT محولات التيار 
8 Digital Audio Tape DAT شريط صوتي رقمي 
9 Direct Current DC تيار مستمر 

10 Earth Leakage Circuit Breakers ELCB قواطع دورة التسرب الأرضي 
11 Electromagnetic Compatibility EMC التوافق الكيرومغناطيسي 
12 High Rapturing Capacity HRC سعة قطع عالية 
13 High Voltage HV الجيد العالي 
14 Heating, Ventilation and Air 

Conditioning 

HVAC التدفئة, والتيوية ، وتكييف اليواء 
15 Institution of Electrical 

Engineers 

IEE جمعية الميندسين الكيربائيين 
16 Institute of Electrical and 

Electronics Engineers 

IEEE  ميندسي الكيرباء والالكترونياتجمعية 
17 International Electro-technical 

Commission 

IEC لجنة التقنيات الكيربائية الدولية 
18 Ingress Protection IP  الحماية ضد التسرب وفقا لممواصفاتIEC 
19 International Organization for 

Standardization 

ISO المنظمة الدولية لمتقييس 
20 Low Voltage LV الجيد المنخفض 
21 Miniature Circuit Breaker MCB قواطع الدورة المصغرة 
22 Molded Case Circuit Breaker 

 

MCCB قواطع الدورة المقولبة 
24 National Electrical Power Grid NEC  ةالوطني من الشبكة الكيرباءتجييز نظام 

https://en.wikipedia.org/wiki/European_Committee_for_Electrotechnical_Standardization
https://en.wikipedia.org/wiki/European_Committee_for_Electrotechnical_Standardization
https://en.wikipedia.org/wiki/European_Committee_for_Electrotechnical_Standardization
https://en.wikipedia.org/wiki/Institution_of_Electrical_Engineers
https://en.wikipedia.org/wiki/Institution_of_Electrical_Engineers
https://www.iso.org/
https://www.iso.org/
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 Symbols and Abbreviations of يةالسيطرة الكهربائاعمال  الرموز والمختصرات في 1-4/4

Electrical Control Works          

 التعريف الرموز والمختصرات المصطمح بالانكميزية ت
1 Alternating Current AC تيار متناوب 
2 Centrifuge / velocity C/S  مركزي/سرعةطرد 
3 Closed-circuit television CCTV الدائرة التمفزيونية المغمقة 
4 Direct Current DC تيار مستمر 
5 Human Interface Unit HIU وحدة الواجية البشرية 
6 In/Out I/O مدخل/مخرج 
7 Institute of Electrical and 

Electronics Engineers 

IEEE كيمعيد ىندسة الكيرباء والالكترون 
8 Local Area Network LAN شبكة المناطق المحمية 
9 Master Terminal Unit MTU لوحدة الطرفية الرئيسيةا 

10 Motor Control Centre MCC مراكز سيطرة المحرك 
11 Local Operator Interface Panel OIP لوحة واجية المشغل المحمية 
12 Operator Interface Terminal OIT طرفية واجية المشغل 
13 Programmable Logic Controller PLC مسيطر منطقي مبرمج 
14 Remote Terminal Unit RTU الوحدة الطرفية عن بعد 
15 Supervisory Control and Data 

Acquisition  

SCADA شرافية لإسكادا :منظومة السيطرة ا
 واستحواذ البيانات

16 Variable Frequency Drive VFD القيادة بالتردد المتغير 
17 Uninterruptable Power Supply UPS مصدر الطاقة غير المنقطعة 
18 Variable speed V/S المتغير/السرعة 
 

 التطبيق 1-5

تطبق ىذه المدونة في جميع مدن جميورية العراق، وقد راعت عدم التعارض مع القوانين العراقية النافذة 
ذات العلاقة، أما القوانين التي تصدر مستقبلا وليا علاقة بمحددات واشتراطات المدونة فيذكر فييا 

ما ئياً أو جز  ياً ما مراعاة المدونة كمإالمشرع  ما حسب مع ذلك القانون  نقض البنود التي تتعارض وا 
 تقتضيو المصمحة العامة في حينو.

https://en.wikipedia.org/wiki/Closed-circuit_television
https://en.wikipedia.org/wiki/Closed-circuit_television
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 يناثال بابال

 الأمطارومياه  مياه الصرف الصحيشبكات مجاري 

Part II, Networks of Wastewater and Storm Water 

 Design Fundamentals and Principlesالتصميم  أُسسمقدمات و  2-1

 Sewerage Networks Types (وشبو المشتركة شبكات المجاري )المنفصمة والمشتركة واعأن 2-1/1

(combined, separate and semi-combined)  [1]،[2] 

المصرفة فييا الى المجمعة و  يا مف حيث نوع ومصدر المياهأساس المجاريتنقسـ نظـ شبكات مياه 
قميؿ وىو ىو النظاـ شبو المشترؾ ثالث النظاـ المنفصؿ والنظاـ المشترؾ، ىنالؾ نظاـ  ىمانظاميف رئيسييف 

 -: ستخداـإلا

   .Separate system النظام المنفصل 2-1/1/1

ىيدروليكيا  أماتم عف بعضيما أفمستقمتلممجاري  أفتىنالؾ شبك في المدينةتكوف  أفيعني ىذا النظاـ  - أ
مف  ،مناسبةنقاط تصريؼ لى يا اوتصريفمف داخؿ المدينة  الأمطارمياه بتجميع  لىو إلا وصحيا، تختص

تجميع  عمىية أنالثتقتصر ، و ومنخفضات طبيعية أفمبازؿ وأىوار وودي أو ،باىياشأوبحيرات و  يارأن
والمناطؽ التجارية ومناطؽ المتخمفة عف المنازؿ )المناطؽ السكنية(  مياه الصرؼ الصحيوتصريؼ 

، ويراعى في نقاط تصريؼ المياه المتخمفة عف المناطؽ الصناعية ناعيةوالمناطؽ الصالخدمات العامة 
لمعالجة المياه  أوومدى الحاجة الى اعتماد وحدة معالجة لتمؾ المناطؽ ) وكميتيا نوعية المياه المصرفة

حسب  مياه الصرؼ الصحيالمصرفة عف مصنع معيف( قبؿ تصريفيا الى شبكة تجميع وتصريؼ 
 ات البيئية النافذة.التشريع

 أحواض تفتيشعمى  أما مياه الصرؼ الصحيتوصيلات الدور السكنية لتصريؼ  ابيبأنيكوف ربط  - ب
مياه شبكة مجاري  أحواض تفتيشوالتي تصرؼ بدورىا الى  مياه الصرؼ الصحيوية خاصة بأنخطوط ث

مياه الصرؼ شبكة مجاري  ابيبأنتوصيلات الدور السكنية الى  ابيبأنتربط  أف أو، الصرؼ الصحي
 عبر تقاسيـ تنصب ضمف خطوط الشبكة. الصحي

 فلأفي تصميـ وتنفيذ شبكات الصرؼ الصحي لمحافظات جميورية العراؽ  ىو المعُتمد النظاـ المنفصؿ - ت
يتركز في أشير الشتاء وجزء مف أشير الربيع بينما يندر في فصمي الصيؼ  الأمطارفييا موسـ تساقط 

 والخريؼ.
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 Combined system النظام المشترك 2-1/1/2

مف شوارع  الأمطارتجميع وتصريؼ مياه ل ،المجاري في المدينة واحدة شبكةتكوف  أفمعناه  ىذا النظاـ - أ
المتخمفة عف المنازؿ والمناطؽ التجارية  مياه الصرؼ الصحيوكذلؾ تجميع وتصريؼ  ،وساحات المدينة

بخصوص  فاً أنأ( /1/1/1-2ومناطؽ الخدمات العامة والمناطؽ الصناعية مع مراعاة ما ورد في )
منافذ دخوؿ ) الأمطارتوصيلات أحواض استلاـ مياه  ابيبأنتربط المناطؽ الصناعية. وفي ىذا النظاـ 

 ابيبأن، بينما تربط ( الى أحواض تفتيش الشبكةمياه السيح السطحي الى شبكة المجاري المطرية
والتي  مياه الصرؼ الصحيوية خاصة بأنخطوط ث أحواض تفتيشعمى  أماتوصيلات الدور السكنية 

توصيلات الدور السكنية  ابيبأنتربط  أوشبكة المجاري المشتركة،  أحواض تفتيشتصرؼ بدورىا الى 
 الشبكة المشتركة عبر تقاسيـ تنصب ضمف خطوط الشبكة. ابيبأنالى 

في تصميـ وتنفيذ شبكات الصرؼ الصحي لمحافظات جميورية العراؽ لنفس  غير معُتمد ىذا النظاـ - ب
 .فاً أن (/ت1/1/1-2) عبارةالسبب المشار اليو في ال

 Semi- combined system المشتركشبو النظام  2-1/1/3

تجميع مياه الصرؼ الصحي المتخمفة عف المنازؿ ل شبكة رئيسيةفي المدينة تكوف  أفيعني ىذا النظاـ  - أ
تختص شبكات  ، مع)المناطؽ السكنية( والمناطؽ التجارية ومناطؽ الخدمات العامة والمناطؽ الصناعية

 فيا في الشبكة الرئيسية.يوتصر المدينة  أجزاءمف  الأمطاربتجميع مياه 

وتنفيذ شبكات الصرؼ الصحي لمحافظات جميورية العراؽ لنفس في تصميـ غير معُتمد ىذا النظاـ  - ب
ت التي إلاالضيقة الطويمة وفي الح زقةإلافي  إلا، فاً أن( /ت1/1/1-2) عبارةالسبب المشار اليو في ال

 .يفرضيا واقع الحاؿ
 Leveling Requirements and Soilمتطمبات المسح الطوبوغرافي وتحريات التربة  2-1/2

Investigation  

 Leveling [1] المسح الطبوغرافي 2-1/2/1

 ثـ يجبعداد تصاميـ شبكات مجاري مياه الصرؼ الصحي، إ عندالمسح الطبوغرافي  إجراء يجب - أ
ويُجرى ، قريباً  أوبعيد الزمف عف المباشرة التصميـ  أفسواء كشاء الشبكة أنبتدقيؽ المسح قبؿ المباشرة 

المراد خدمتيا بالشبكة بما فييا نقاط التصريؼ المتاحة ومواقع محطات  المسح لجميع أرجاء المنطقة
 الرفع والضخ المفترضة.

ستخداـ إلاوالنافذة والمؤشر عمييا  عمييا لممدف المصادؽ ساسإلامخططات وخرائط التصميـ التعتمد  - ب
لا)سكني، صناعي، تجاري، خدمي، ..الخ( مع التعديلات و  رضالمسموح للأ فرازات التي قد تكوف ا 

عمى تمؾ الخرائط عمى  الأرض. ويتـ تأشير قيـ مناسيب جريت عمييا بعد مصادقتيا واعتمادىا رسمياً أُ 
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لكؿ ـ طوؿ، ونقطة واحدة 50يزيد عف منسوب واحد لكؿ  إلابمر مسارات الشوارع والطرؽ أو طوؿ مح
ات الصمة بتصميـ شبكة مجاري مياه دونـ واحد لمساحات والحدائؽ العامة وباقي المناطؽ المفتوحة ذ

وراقـ تسوية واحد  كـ مف طوؿ شبكة المجاري 20واحد لكؿ تسوية الصرؼ الصحي. ويتـ تأشير راقـ 
 أو تيازالإيمكف لا مواقع الرواقـ بحيث تكوف واضحة و  وتنُتقىضخ مفترضة،  أولكؿ موقع لمحطة رفع 

 .المنطقة المطموب خدمتيا يا عمو ـ توزيعُ  ويشمؿ دثارأن
عمى خرائط جوية حديثة وخرائط  فاً أن /ب1/2/1-2تؤشر قيـ المسح الطوبوغرافي المشار اليو في الفقرة  - ت

 .GISبحيث يمكف تطبيقيا عمى خرائط نظـ المعمومات الجغرافية توكاد( أو رقمية )كالمرسومة ببرنامج 
 اكتماؿ التنفيذ.لاسيما بعد و ويجري تحديثيا لكؿ متغير معتبر 

فضلا  يار والمبازؿ التي قد تمر بالمناطؽ المطموب خدمتيا،نإلاالمناسيب العميا والدنيا لمياه  قي ُـ تُؤشرُ  - ث
سالة مياه الشرب إكشبكات  خرىإلاومسارات خدمات البنى التحتية عف تأشير جميع المعالـ الطبيعية 

لاوقابموات الطاقة الكيربائية و  ويتـ ذلؾ باستخداـ برامج نظـ  بو.اش ماو  الأرضت تحت إلاتصا 
 .Arc View Softwareالمعمومات الجغرافية كبرنامج 

 Soil Investigation تحريات التربة 2-1/2/2

كـ مف 10ـ لكؿ 10 عف عمقيا لا يقؿبحُفر  مف قبؿ جية استشارية معتمدة تجرى فحوصات التربة  - أ
 .ممـ فما فوؽ500 قطرهة أقمكـ لمخطوط الن5ـ لكؿ 10التجميعية، وحفرة واحدة بعمؽ  طوؿ الشبكة

بار تحريات آفيما يخص حفر  المرجع  المعُتمد 200.ب.ع ؾمدونة استطلاع الموقع العراقية  تعتبر - ب
 .التربة

لنوع التربة  شاملاً  اً يقدـ تقرير عف تحريات التربة مف قبؿ جية استشارية معتمدة يتضمف وصف - ت
 ومنسوب المياه الجوفية. يةأو الفيزيائية والكيم وخصائصيا اليندسية

 Pathways of Sewerage Networks' Lines   [5],[4],[3] المجاري مسارات خطوط شبكة 2-1/3

 Types of Sewage Network Lines .مياه الصرف الصحيواع خطوط شبكة أن 2-1/3/1

 -واع: أنعمى خمسة  مياه الصرؼ الصحيواع المسارات لخطوط شبكات مجاري أن أف

المشتركيف كؿ المياه المصرفة مف الدور السكنية و  تأتيو لمياه الصرؼ الصحي collector خط مجمع - أ
 ممـ. 315 – 200ح بيف أو و يتر بوبأنية وقطر الأرضتحت الجاذبية  أفبخدمة الصرؼ الصحي بالجري

 أفالمياه المصرفة مف الدور السكنية والمشتركيف بخدمة الصرؼ الصحي بالجري تأتيو riderوي أنخط ث - ب
لمياه ع خط مجم أقربويصرؼ المياه التي يجمعيا الى  ممـ 200و بوبأنية وقطر الأرضتحت الجاذبية 

يكوف  أف أو ـ فأكثر20. ويستخدـ ىذا النوع مف الخطوط عندما يكوف عرض الشارع الصرؼ الصحي
 ممـ فاكثر. 500 هُ المجاري المار قطر خط 
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 مياه الصرؼ الصحي تأتيوممـ  600 – 500ح بيف أو يتر  قطرهُ  لمياه الصرؼ الصحيmain خط رئيسي  - ت
ية ولا الأرضتحت الجاذبية  أفبالجري لمياه الصرؼ الصحيوية أنالمصرفة مف الخطوط المجمعة والث

 مف الدور السكنية والمشتركيف مباشرة. تأتيو
مف  مياه الصرؼ الصحي تيوأتممـ فأكثر  700 قطرهُ  لمياه الصرؼ الصحي trunk line أقؿخط ن - ث

 قطرهُ يكوف  أف. ويمكف مياه الصرؼ الصحيالى محطات معالجة  وتنتقؿ منوالخطوط الرئيسية فقط 
 أفمركز قضاء بتعداد سك أوممـ( في حالة كوف المدينة المخدومة بمستوى ناحية  600 -400)مف  أقؿ

 شخص. 90000 – 40000تخطيطي 
يعمؿ تحت تأثير ضغط مضخات الدفع العاممة في محطات الضخ، force main ضغط  أفجريخط  - ج

الى محطة معالجة  أو أقؿخط ن أومف محطة الضخ الى خط رئيسي  مياه الصرؼ الصحي وتنتقؿ فيو
مف  أعمىتمؾ المياه تحت ضغط  تأنمف مشتركيف ولو ك الصرؼ الصحيمياه  تصب فيو أفدوف 

 الضغط الموجود بداخؿ خط الدفع.

 Types of Storm Water Network Lines الأمطارواع خطوط شبكة مياه أن 2-1/3/2

 -: واع المسارات لخطوط شبكات مجاري المياه المطرية أربعةأن أف

منافذ المياه المصرفة مف أحواض استلاـ مياه المطر ) تصب فيولممياه المطرية  collector خط مجمع - أ
ب الشوارع والساحات، أن( الموزعة عمى جو دخوؿ مياه السيح السطحي الى شبكة المجاري المطرية

 ممـ. 500 – 315ح بيف أو و يتر بوبأنية وقطر الأرضفي الخط تحت الجاذبية  أفويكوف الجري
المياه المطرية  تصب فيوممـ  1000 – 600ح بيف أو يتر  قطرهُ لممياه المطرية  main lineخط رئيسي  - ب

المياه المصرفة مف  تصب فيوية كما الأرضتحت الجاذبية  أفالمصرفة مف الخطوط المجمعة بالجري
( الموزعة منافذ دخوؿ مياه السيح السطحي الى شبكة المجاري المطريةأحواض استلاـ مياه المطر )

 ب الشوارع والساحات أيضا.أنعمى جو 
المياه المطرية المصرفة مف الخطوط الرئيسية  تصب فيوممـ فأكثر  1000 قطرهُ  trunk line أقؿخط ن - ت

المياه المصرفة مف أحواض  تصب فيو عند الضرورةية، و الأرضتحت الجاذبية  أفوالمجمعة بالجري
ب أنالموزعة عمى جو ( منافذ دخوؿ مياه السيح السطحي الى شبكة المجاري المطريةاستلاـ مياه المطر )

والمبازؿ والبحيرات وما  يارنإلاكالى المسطحات المائية  الأمطارالشوارع والساحات، ويصرؼ مياه 
 أوت المنطقة المخدومة صغيرة نسبيا كناحية أنك إذاممـ  1000مف  أقؿ قطرهُ يكوف  أفشابييا. ويمكف 

 مركز قضاء.
يعمؿ تحت تأثير ضغط مضخات الدفع العاممة في محطات الضخ، ويقوـ بنقؿ  force mainخط دفع  - ث

 يارنإلاكالى المسطحات المائية  أو أقؿخط ن أوالمياه المطرية مف محطة الضخ الى خط رئيسي 
مف أحواض استلاـ مياه المطر  مصرفةً  اً يستمـ مياى أفوالمبازؿ والبحيرات وما شابييا مباشرة، دوف 

 ب الشوارع والساحات.أنية( الموزعة عمى جو )الكميات المطر 
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 .ويةأنالمجمعة والث شبكات مجاري الصرف الصحي ابيبنمواضع المسارات الطولية لأ  2-1/3/3
Longitudinal Pathways of Collecting and Secondary Sewerage Networks' Lines 

تؤخذ  ،عرضي لمشارع لمقطعنموذجا لذي يوضح ا 1/1-2المبيف في الشكؿ عمى غرار المقطع  - أ
وية بحسب أنلتحديد مسارات خطوط شبكة الصرؼ الصحي المجمعة والث 1/1-2المحددات في الجدوؿ 
 الشارع. صافي عرضعرض الشارع الكمي و 

خطوط شبكة مجاري مياه الصرؼ في  تُم دّ  أففرضيا واقع الحاؿ يمكف يلمضرورات التصميمية التي  - ب
عرض  أفوك ،مع باقي الخدمات أرضذلؾ لا يتع أفذا كإالشارع  صافي عرضالرصيؼ خارج 

طأ مف جميع أو خطوط شبكة مجاري مياه الصرؼ  ابيبأن ـ، ومنسوب قمة4الرصيؼ لا يقؿ عف 
سالة مياه الشرب بمسافة فاصمة عمودية لا تقؿ عف إشبكة  ابيبأنلاسيما  خرىإلاتمديدات الخدمات 

شبكة مجاري مياه الصرؼ في الثمث  ابيبأن تُم دّ  أفسـ، و  30عف ة لا تقؿ أفقيسـ ومسافة فاصمة  60
 مرورعندما يكوف الرصيؼ مقسما الى ثلاثة أقساـ مف حيث  أفمكإلاقدر  Wmالوسطي لمرصيؼ 

سالة مياه إ ابيبأنو لمدور والمشتركيف،  قربإلا Wiت في الثمث الداخمي إلاتصإلاالخدمات وىي: قابموات 
لنير  قربإلا We، وخدمات شبكة توزيع الكيرباء في الثمث الخارجي Wmالشرب في الثمث الوسطي 

 الشارع.

 Trunk Lines Pathways ة.أقممسارات خطوط شبكات الصرف الصحي الرئيسية والن 2-1/3/4

الصحي تُمدّ خطوط شبكة الصرؼ ـ 15الشارع فييا عف  صافي عرضفي الشوارع التي لا يقؿ  - أ
ومياه  لمياه الصرؼ الصحيالخطوط المجمعة  تُمدّ و  ،أفمكإلاالثمث الوسطي لمشارع قدر  في الرئيسية
 بييف.أنفي الثمثيف الج الأمطار

 ةأقمتُمدّ خطوط شبكة الصرؼ الصحي النـ 25الشارع فييا عف  صافي عرضفي الشوارع التي لا يقؿ  - ب
 الأمطارومياه  لمياه الصرؼ الصحيالخطوط المجمعة  تُمدّ و  ،أفمكإلاالثمث الوسطي لمشارع قدر  في

 بييف.أنفي الثمثيف الج
تكوف مسارات خطوط شبكات الصرؼ  أفلممدف( يفضؿ  ساسإلافي الطرؽ الخارجية )خارج التصميـ  - ت

ـ مف 3بي الطريؽ بمسافة لا تقؿ عف أنعمى ج الأمطارومياه  لمياه الصرؼ الصحية أقمالصحي الن
 لمطريؽ.بية أنالحافة الج

 Intersects of Sewerage Network's Pipes شبكات الصرف الصحي. ابيبأنتقاطع مسارات  2-1/3/5

والمطرية مع بعضيما  الصرؼ الصحيعند تقاطع مسارات خطوط شبكة مجاري مياه الصرؼ بنوعييا  - أ
 .تقدير أقؿعمى سـ  20تقؿ المسافة العمودية الفاصمة بينيما عف  إلايجب 
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والمطرية مع مسارات  الصرؼ الصحيعند تقاطع مسارات خطوط شبكة مجاري مياه الصرؼ بنوعييا  - ب
شبكة مجاري مياه الصرؼ  ابيبأنسالة مياه الشرب فيجب ترؾ مسافة عمودية فاصمة بيف إشبكة  ابيبأن

 .عمىإلاسالة ىي إلاشبكة مياه  ابيبأنسـ وتكوف  30سالة لا يقؿ عف إلاومياه 

 

 مسارات الخدماتعمى : مخطط لشارع نموذجي يبين تقسيم نير الشارع وعرض الرصيف 1/1-2شكل 

 تقسيم نير الشارع وعرض الرصيف بموجب مسارات الخدمات : قيم1/1-2جدول 
عرض 
الشارع 

الكلً 
TSW  

 )م(

صافً 
 عرض

الشارع 
SW   

 )م(

عرض 
الرصٌف 

WW  
 

 )م(

عدد 
 ابٌبأن

شبكة 
الصرف 
الصحً 

 ممكنةال

 شبكة الصرف الصحً ابٌبأنمواقع 

 SWMفقط فً وسط الشارع  مجمع مٌاه الصرف الصحًشبكة  بوبأن 1 0.75 4.5 6

 SWMفقط فً وسط الشارع  مجمع مٌاه الصرف الصحًشبكة  بوبأن 1 1 6 8

 SWMفقط فً وسط الشارع  مجمع مٌاه الصرف الصحًشبكة  بوبأن 1 1.5 7 10

ٌسر إلا أوٌمن إلابثلث الشارع مجمع  الصحًمٌاه الصرف شبكة  بوبأن 2 2 8 12
SWR أو SWL 

 SWMلشارع ل ًوسطالثلث الفً  مجمعشبكة المٌاه المطرٌة  بوبأن
ٌسر إلا أوٌمن إلابثلث الشارع مجمع  مٌاه الصرف الصحًشبكة  بوبأن 2 2 11 15

SWR أو SWL 

 SWMلشارع ل ًوسطالثلث الفً  مجمعشبكة المٌاه المطرٌة  بوبأن

، الرئٌسً بأحد ثلثً مجمعٌن مٌاه الصرف الصحًٌن لشبكة بوبأن 3 2.5  15 - 14 20
وي أن، بٌنما الثSWL أو SWRٌسر إلا أوٌمن إلاالشارع الطرفٌٌن 

rider  ًخر.إلابالثلث الطرف 
 SWMلشارع ل ًوسطالثلث الفً  مجمعشبكة المٌاه المطرٌة  بوبأن

 الوسطً(م فً الثلث 1)قد توضع جزرة وسطٌة بعرض 
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، الرئٌسً بأحد ثلثً مجمعٌن مٌاه الصرف الصحًٌن لشبكة بوبأن 3 2.5-3.5 21 - 14 25
وي أن، بٌنما الثSWL أو SWRٌسر إلا أوٌمن إلاالشارع الطرفٌٌن 

rider  ًخر.إلابالثلث الطرف 
 SWMلشارع ل ًوسطالثلث الشبكة المٌاه المطرٌة فً  بوبأن

 م فً الثلث الوسطً(4-2)توضع عادة جزرة وسطٌة بعرض 

، الرئٌسً بأحد ثلثً مجمعٌن مٌاه الصرف الصحًٌن لشبكة بوبأن 3 2.5-3.5  21 30
وي أن، بٌنما الثSWL أو SWRٌسر إلا أوٌمن إلاالشارع الطرفٌٌن 

rider  ًخر.إلابالثلث الطرف 
 SWMلشارع ل ًوسطالثلث الشبكة المٌاه المطرٌة فً  بوبأن

 م فً الثلث الوسطً(4 - 2بعرض )توضع عادة جزرة وسطٌة 

، الرئٌسً بأحد ثلثً مجمعٌن مٌاه الصرف الصحًٌن لشبكة بوبأن 3 4 28 40
وي أن، بٌنما الثSWL أو SWRٌسر إلا أوٌمن إلاالشارع الطرفٌٌن 

rider  ًخر.إلابالثلث الطرف 
 SWMلشارع ل ًوسطالثلث الشبكة المٌاه المطرٌة فً  بوبأن

 م فً الثلث الوسطً(4وسطٌة بعرض )توضع عادة جزرة 

م وبسرع 30الشارع عادة ٌنقسم الى طرٌق عام فً الوسط بعرض  4 4 52 60

بٌٌن أنساعة، وشارعٌن خدمٌٌن ج\كم 80 – 60ح بٌن أوتصمٌمٌة تتر

بٌٌن بعرض أنم ٌتألف كل منهما من رصٌفٌن ج15عرض كل منهما 

شبكات المجاري  ابٌبأنم، وبذلك ٌتم توزٌع 8 – 4ح بٌن أوً ٌترإجمال

 -التالً: على النحو 
 قربإلافً الثلث  مجمع لمٌاه الصرف الصحًشبكة مجاري  بوبأن

 للحافة الخارجٌة لكل من الطرٌقٌن الخدمٌٌن
الثلث الداخلً لكل  أومٌاه مطرٌة مجمع واحد فً الثلث الوسطً  بوبأن

 من الطرٌقٌن الخدمٌٌن.

م وبسرع 60طرٌق عام فً الوسط بعرض الشارع عادة ٌنقسم الى  4 4 92 100

بٌٌن أنساعة، وشارعٌن خدمٌٌن ج\كم 120 – 60ح بٌن أوتصمٌمٌة تتر

بٌٌن بعرض أنم ٌتألف كل منهما من رصٌفٌن ج20عرض كل منهما 

شبكات المجاري  ابٌبأنم، وبذلك ٌتم توزٌع 9 – 6ح بٌن أوً ٌترإجمال

 -التالً: على النحو 
 قربإلامجمع فً الثلث  الصرف الصحًلمٌاه شبكة مجاري  بوبأن

 للحافة الخارجٌة لكل من الطرٌقٌن الخدمٌٌن
الثلث الداخلً لكل  أومٌاه مطرٌة مجمع واحد فً الثلث الوسطً  بوبأن

 من الطرٌقٌن الخدمٌٌن.

 

 Wastewater Networks مياه الصرف الصحيشبكات مجاري  2-2

 Planning and Population Forecasting أنالتخطيط وتقدير عدد السك 2-2/1

 Population Forecasting [2] أنتقدير عدد السك 2-2/1/1

تصمـ لخدمة  أفيجب  مياه الصرؼ الصحيشبكة مجاري مياه الصرؼ الخاصة بتجميع وتصريؼ  أف
في المدف ناجمة  مياه الصرؼ الصحيمعظـ  تأنولمّا كالحاجة الحالية والمستقبمية لممنطقة المراد خدمتيا، 

يجب ف، وما يترشح مف المياه الجوفية المنزلية فضلا عف الصناعية والتجارية والعامة أفت السكأماعف استخد
. ويحتاج شبكة مجاري مياه الصرؼتصميـ  أنثاء لتغطية المدة التصميمية في المستقبؿ أفالسكعدد تقدير 
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 أفاليجرة.  -3الوفيات  -2الولادات  -1 :ر بسببيتغي أفالسكتعداد  أفذلؾ إلى البصيرة والحكمة حيث 
أكبر تأثيراً  يقدر أي العوامؿ أفف خممعدؿ الولادات والوفيات واليجرة يعتمد عمى عوامؿ عديدة، وعمى الم

لًا أو ي ينبغي أنتجمع عمر  أولمدينة  أفلتقدير تعداد السكو . ما لمنطقة   المستقبؿفي  أفعندما يقدّر تعداد السك
في كؿ منيما مع افتراض عدـ وجود أي تغيرات  أفمعدؿ النمو السنوي بيف فترتيف معموـ عدد السكتحديد 

بيف ىاتيف الفترتيف. ولتحديد معدؿ  أفة...الخ( تؤثر عمى نمو السكبئو إلاات، أنفجائية )كالحروب، الفيض
 -أدناه:  نبينيا أفتعداد السكف تخميستخداـ لإلاواسعة طرؽ  النمو السنوي توجد

 الطريقة الحسابية - أ
 الطريقة اليندسية - ب
 الموجستيةطريقة ال - ت

راؽ أو السابقة المعمومة مقابؿ الزمف عمى  أفترسـ قيـ السك أفمف الطرؽ المذكورة يجب  وقبؿ اختيار أي  
فيجب استعماؿ الطريقة الحسابية لتخميف  والزمف تقريبا خطيةً  أفت العلاقة بيف السكأنية اعتيادية، فإذا كأنبي

ذا كأفالسك ذااستخداـ الطريقة اليندسية  فيجب عمىإلاالمنحني مقعرا نحو  أف. وا   Sعمى شكؿ حرؼ  أفك وا 
 . موجستيةقة اليطر الكميزية فيجب اختيار نإلابالمغة 

 أ: الطريقة الحسابية.

 أفتقدير سك في يكوف ثابتا في السابؽ والمستقبؿ وىي تنفع أفمعدؿ تغير السك أففي ىذه الطريقة يفترض 
  -كالتالي:  tfعند نياية المدة التصميمية في سنة  Pf أفناحية صغيرة، ويقدر تعداد السك أوقرية 

(2-2/1 )Pf = Pi + Ka ( tf – ti ) ……………………………… 

 -مف: وىو ثابت حسابي يحتسب  Kaو  tiعند سنة  أفتعداد معموـ لمسكخر آتمثؿ  Pi أفحيث 

(2-2/2 )....................................... 
12

12

tt

PP
Ka




 

اختيار الفترة الزمنية  أف. متتاليتيفمعمومتيف،  t2 و t1 عند سنتيف أفمعموم أفىما تعداد P2و  P1 أفحيث 
أي  أويكوف حسب معدؿ عدة فترات  أف أوية أنحصائيات السكإلايكوف حسب آخر  أف أما Kaلحساب قيمة 

 اختيار مرغوب آخر.
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 ب: الطريقة اليندسية

، وىذه الطريقة تنفع أففي أي وقت ك أفيعتمد عمى عدد السك أفر السكمعدؿ تغيّ  أففي ىذه الطريقة يفترض 
عند نياية المدة  Pf منطقة ما أففي المدف متوسطة الحجـ. ولتقدير تعداد سك أفالسك في تقدير عدد

معمومتيف، يمكف تطبيؽ  t2 و t1 سنتيف في P2و  P1 أفسابق أفويتوفر فييا تعداد tf التصميمية في سنة
  -المعادلة: 

(2-2/3) .....................................)(lnln ifgif ttKPP  
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 أنزيادة تعداد السك: نماذج منحنيات 2/1-2شكل 
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 -هو ثابت هندسً ٌحتسب من:  Kgو  tiعند سنة  أنتعداد معلوم للسكخر آتمثل  Pi أنحٌث 

(2-2/4) .................................
12

12 lnln

tt

PP
K g




 

يكوف حسب  أف أوية أنحصائيات السكإلايكوف حسب آخر  أف أما Kgاختيار الفترة الزمنية لحساب قيمة  أف
 أي اختيار مرغوب آخر. أومعدؿ عدة فترات 

 ج: الطريقة الموجستية:

 مف النموو أنيـ تدرج في نمو سكأقم أوالمستقبمي لمدف كبيرة  أفوىذه الطريقة تنفع في تقدير تعداد السك
 أوقتراب مف تشبع المدينة إلاالخطي الى النمو المنحني المقعر ثـ النمو المنحني المحدب بما يوحي الى 

لمدينة ما  أفخفاض مع تقدـ الزمف. وتعداد السكنإلاقد بدأ ب أفمعدؿ الزيادة في تعداد السك أفيـ بحيث قمإلا
 -: 2/5-2 المعادلةيحسب بحسب ىذه الطريقة مف 

 (2-2/5) .......................................  
  

         
 

ؿ تعداد متوفر أو بيف بالسنوات ىي المدة الزمنية    و ىو التعداد عند حالة التشبع لممدينة،  Ps أفحيث 
P0  وتعداد السنة المطموبةP ، وكؿ مفa  وb ىناؾ   أفوعمى اعتبار  ثوابت، ويمكف حساب كؿ منيا كالتالي

 -:مف السنوات   فترات زمنية متعاقبة لعدد 

(2-2/6......................... )   
           

         

        
   

(2-2/7 )..................................    
      

  
 

(2-2/8) ............................  
 

 
  

         

         
 

 -كالتالي: وىي  أفلتقدير تعداد السك ستخداـإلاقميمة  خرىإلاىناؾ عدد مف الطرؽ  أفكما 

 طريقة النمو المتناقص -د

المدينة تتجو نحو التشبع ولكف لا تتوفر احصاءات لممدينة تعود الى مراحؿ مبكرة  أفىذه الطريقة تفترض 
 -كالتالي:    خر تعداد متوفر آمف السنوات عف  tعند سنة محددة تبعد   ويمكف تقدير العدد  مف نموىا.

(2-2/9....................... )                      

 المدة الزمنية بالسنوات وصولا لسنة اليدؼ. tثابت و    ىو تعداد حالة التشبع و     أفحيث 
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(2-2/10................ ).............   
 

     
   

     

     
 

 tثابت و    ىو تعداد حالة التشبع و    و    و   عند السنتيف  أفمتوفر  أفىما تعداد   و     أفحيث 
 المدة الزمنية بالسنوات وصولا لسنة اليدؼ.

 طريقة المقارنة: -ىـ 

ىذا العدد لممدينة  أفعدة مدف ليا طبيعة نمو مماثمة. و  أفالمستقبؿ يمكف توقعو برسـ سك أفعدد سك أف    
 أفقدما واتساعاً ويكوف التوقع بمد منحني السك أكثر   أخرى مدف   لنموينمو بطريقة مماثمة  أفالمدروسة يتوقع 

 .خرىإلالممدف  أفلممدينة المدروسة إلى المستقبؿ حسب مجرى منحني السك

 طريقة التناسب: - و

المنطقة التي تقع في المدينة الصغيرة. لذلؾ  أفنمو المدف الصغيرة يمكف ربطو بعلاقة قريبة بنمو سك أف    
دائرة  أف. لممنطقة المخمنةالمستقبؿ  أفسك بالقياس عمىالمستقبؿ لممدف الصغيرة يمكف تقديره  أفعدد سك أفف

المدينة المدروسة  أفالمستقبؿ لممنطقة وبمساعدة ىذه القيـ يمكف تخميف سك أفحصائيات عادة تقدر سكإلا
 في المستقبؿ.

 :Estimating Houses Number تقدير عدد الوحدات السكنية 2-2/1/2

توزيع  معرفةفييا يساعد عمى  أفمعرفة عدد الوحدات السكنية في منطقة ما مع معرفة تعداد السك أف 
كف تركز تولد أما معرفةية يساعد عمى أنية في المنطقة المدروسة، وتقدير توزيع الكثافات السكأنالكثافات السك

ؾ ميـ بصورة أدؽ لخدمة توبالتالي تمكف المصمـ والمخطط مف التخطيط والتصم مياه الصرؼ الصحي
عمى ي ما أنالمنطقة عمى مدى المدة التصميمية. ولتقدير عدد الوحدات السكنية المطموب توفرىا لتجمع عمر 

وية لذلؾ التجمع أنحصائية المتوفرة مف مصادرىا الثإلاات أنلًا الرجوع الى البيأو ينبغي  مدى المدة التصميمية
 المتغيرات التالية:ي المدروس ومعرفة وتحديد أنعمر ال

 .يأنعدد الوحدات السكنية المتوفرة بالتجمع العمر  -
 .يأنسرة بالتجمع العمر إلامتوسط حجـ  -
mمتوسط مساحة الوحدات السكنية المتوفرة ) -

2) 
 (ID، متوسط تكمفة البناء لموحدة السكنية )الدينار العراقي -

 Estimating Wastewater Flow rate [7],[6] مياه الصرف الصحي أنتقدير معدل جري 2-2/1/3

 تإلالأربع حو  لمحالة الجافة ياأنمعدؿ جري مراعاةيمزـ  مياه الصرؼ الصحيعند تصميـ شبكة مجاري 
 -وكالتالي: 
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 Dry Weather Flow (DWF)الجاف  أنالجري 2-2/1/3/1

في النظاـ المنفصؿ المعتمد في جميورية العراؽ،  مياه الصرؼ الصحيوىو الذي يجري في شبكة مجاري 
 -الى: الجاؼ  أفالشبكة، وينقسـ الجري ابيبأنويضاؼ لو معدؿ ما يترشح مف مياه جوفية الى داخؿ 

  :Average Dry Weather Flow (Qavg) المعدل  الجاف أنالجري /أ2-2/1/3/1

يمكف و  ،جميورية العراؽمدف في  الصحيلمياه الصرؼ يومي  أفيوـ كمعدؿ جري\شخص\لتر 250يعتمد 
 – 70و أنالمعدؿ لممدينة المراد خدمتيا. كما يمكف تقديره عمى  أفيتـ استحصاؿ الجريل أفضربو بعدد السك

 .مف التقديريف عمىإلا، ويؤخذ الرقـ % مف معدؿ تجييز المدينة بمياه الشرب عند توفر معمومات عنيا80

 Minimum Dry Weather Flow(          )  جاف أنأدنى جري /ب2-2/1/3/1

لى في فصؿ الشتاء، و إلاالساعات المتأخرة مف الميؿ وساعات الفجر  أنثاءيحدث يوميا عادة  أفوىذا الجري
 -التالية: ويمكف حسابو مف المعادلة 

(2-2/11........................... )         (     
 

 )     

 .لاؼإلاب أفعدد السكىو    أفحيث 

 Maximum Dry Weather Flow (          )  جاف أنأقصى جري /ج2-2/1/3/1

الظييرة، وفي بعض  أوموسـ الصيؼ وعند ساعات الصباح  فييتوقع حدوثو في اليوـ  أفوىو أقصى جري
تيـ اليومية مف الماء، ويحسب مف أماالمدف قد يحدث بعد غروب الشمس بحسب عادات الناس واستخد

 -التالية:المعادلات 

(2-2/12....................... )           √
   √ 

 √ 
        

(2-2/13............................ )         (
   

 
 
 

)     

 لاؼ.إلاب أفعدد السكىو    أفحيث 

  Peak Dry Weather Flow (            )  الجاف أنذروة الجري /د2-2/1/3/1

 تيفستثنائية، ويمكف تقديره مف المعادلإلا قاتو إلافي  الذي يحصؿ في بعض أياـ السنة أفوىو الجري
 -: تيفالتالي
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(2-2/14........................... )          (
 

 
 
 

)     

(2-2/15) .......................              
  

     ⁄
       

فيفضؿ  نسمة، 100000لمدينة ما عف  أفتعداد السك. عندما يزيد لاؼإلاب أفىو عدد السك   أفحيث 
المبينة  .Harmon Eqالجاؼ بالمقارنة مع معادلة ىارموف  أفذروة الجري حسابفي  2/14-2اعتماد المعادلة 

 .2/15-2في المعادلة 

 Wet Weather Flow (WWF) الرطب أنالجري 2-2/1/3/2

ىو الذي يجري في شبكة مجاري مياه الصرؼ في النظاـ المشترؾ غير المعتمد في جميورية العراؽ، 
 -الرطب الى: أفالشبكة، وينقسـ الجري ابيبأنويضاؼ لو معدؿ ما يترشح مف مياه جوفية الى داخؿ 

 Minimum Wet Weather Flow(          ) رطب  أنأدنى جري /أ2-2/1/3/2

الى مياه السيح السطحي الناتجة عف  إضافةأشير الشتاء  فيجاؼ يومي  أفأدنى جري و مجموعأنويقدر ب
 وفؽ المطرة التصميمية المعتمدة. الأمطار

 Maximum Wet Weather Flow(           )  رطب أنأقصى جري /ب2-2/1/3/2

الى مياه السيح السطحي الناتجة عف  إضافةأشير الشتاء  فيجاؼ يومي  أفو مجموع أقصى جريأنويقدر ب
 وفؽ المطرة التصميمية المعتمدة. الأمطار

  Peak Wet Weather Flow(              ) الرطب  أنذروة الجري /ج2-2/1/3/2

مياه السيح السطحي الناتجة عف  فضلا عفأشير الشتاء  فيالجاؼ اليومي  أفو مجموع ذروة الجريأنويقدر ب
 وفؽ المطرة التصميمية المعتمدة. الأمطار

 Average Flow of Industrial Areas ممناطق الصناعيةل أنمعدل الجري 2-2/1/3/3

، عندىا يضاؼ مياه الصرؼ الصحيلمراد خدمتيا بشبكات اشطة صناعية مؤثرة في المنطقة أنوجود  عند
ات دقيقة حوؿ ما أنتتوفر بيالتصميمي مالـ  أفالى الجري يوـ \ىكتار\3ـ 80 – 40ح بيف أو يتر  أفمعدؿ جري

المحدودة  أوت صناعات صغيرة كورش العمؿ المتفرقة أنك إذا أماشطة الصناعية. نإلايتخمؼ عف تمؾ 
 ستيلاؾ المنزلي.إلافيحسب ضمف ما يتخمؼ عف 
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 Average Flow of Commercial Areas المناطق التجاريةفي  أنمعدل الجري 2-2/1/3/4

، ويمكف اً أفقيأـ  اً نظاـ البناء عموديكوف وتركز كثافتو مف حيث  عمى نوعية النشاط التجاري وحجموويعتمد 
 شطة التجارية.نإلاات دقيقة حوؿ ما يتخمؼ عف تمؾ أنلـ تتوفر بي ما يوـ \ىكتار\3ـ 150 – 40تقديره بنحو 

 Estimating Groundwater Infiltration Rate  [8] الجوفية تقدير معدل رشح المياه 2-2/1/3/5

شبكة مجاري الصرؼ الصحي عمى عدة عوامؿ منيا:  ابيبأنيعتمد معدؿ رشح المياه الجوفية الى داخؿ 
معدؿ ويقدر . الأنبوبونوع احكاـ مفاصؿ ربط وطولو  الأنبوبمنسوب المياه الجوفية ونوع التربة وقطر 

 -التالية: الرشح مف المعادلة 

            ⁄  (2-2/16........................... )  

 :أفحيث 

 liter/hrكـ مف طوؿ الشبكة،  1كمية مياه الرشح خلاؿ     : 

 10ويؤخذ عادة  10 – 5ح بيف أو معامؿ يتر   :

 .mالخط،  بوبأنقطر   :

 .mالخط أسفؿ منسوب المياه الجوفية،  بوبأنمعدؿ عمؽ   :

قيمة  أعمىىو الرشح يعتبر معدؿ ات اللازمة لتطبيقيا، أنلشحة البيوفي حالة صعوبة تطبيؽ المعادلة أعلاه 
 -: ةالتالي القيـ مف بيف

 .الأنبوبكـ مف طوؿ  1\الأنبوبسـ مف قطر 1\يوـ\3ـ 0.46

 .الأنبوبكـ مف طوؿ  1\يوـ\3ـ 9.5

 ثا\ىكتار\لتر 0.1

 Wastewater quality مياه الصرف الصحينوعية  2-2/2

عمى طوؿ مسارىا مف مناطؽ تولدىا الى نقطة دخوليا محطة  ميواةً  الصرؼ الصحيمياه تكوف  أف ينبغي
 أفة ومحطات الرفع والضخ، ودليؿ التيوية الجيدة أقمالمعالجة مرورا بخطوط الشبكة المجمعة والرئيسية والن

الغامؽ ح بيف الرصاصي الفاتح عند نقاط تولدىا الى الموف الرصاصي أو يتر  مياه الصرؼ الصحييبقى لوف 
صبغات بيذه  تكف فيياسود ما لـ إلالا يتغير لونو الى البني فضلا عف  أفعند دخولو محطة المعالجة و 
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لا يتولد غاز كبريتيد  أفغير الرصاصي، ومف أدلة التيوية الجيدة  فالمو سبب تُ معمومة التصريؼ  أفلو إلا
  لتر في اليواء الملامس لممياه.\ممغـ 10الييدروجيف بتركيز يفوؽ 

الخاـ المجمعة  مياه الصرؼ الصحيمف ىذه المدونة لمزيد مف معمومات نوعية  1/5-4 فقرةيراجع ال
 .مياه الصرؼ الصحيوالمنقولة خلاؿ شبكة مجاري 

 

 Storm Water Sewerage Networks الأمطارشبكات مجاري مياه  2-3

بحسب  مياه الصرؼ الصحيعف شبكة مجاري  أماتعمؿ بصورة مستقمة تم الأمطارشبكات مجاري مياه 
 النظاـ المنفصؿ المتبع في جميورية العراؽ.

 Estimating Water Flow rate in الأمطارفي شبكة مجاري مياه المياه  أنتقدير معدل جري 2-3/1

Storm Water Sewerage Networks 
 Characteristics of Design Storm [2] مواصفات المطرة التصميمية 2-3/1/1

المطرة  دواـلا تقؿ مدة : Duration of Design Storm التصميمية دوام المطرةمدة  2-3/1/1/1
لمناطؽ الوسطى في ادقيقة  20لا تقؿ عف و دقيقة في المناطؽ الشمالية لجميورية العراؽ،  60التصميمة عف 

 .والجنوبية

 ة(:سترشاديإلامحددات المطر  أو) :Intensity of Design Storm شدة المطرة التصميمة 2-3/1/1/2
تقدير شدة المطرة التصميمية لممناطؽ الوسطى والجنوبية لجميورية العراؽ بما في  3/1-2عتمد المعادلة تُ 

في  3/2-2عتمد المعادلة تُ و  .سنتيفوتتكرر كؿ  دقيقة 20 تستمرية أنث\ىكتار\لتر 37.06لا يقؿ عف 
0 يةأنث\ىكتار\لتر 33.70 عف بما لا يقؿ الشمالية لجميورية العراؽتقدير شدة المطرة التصميمية لممناطؽ 

ثلاث 3 كؿ روالتي تتكر  لممناطؽ الشمالية ايضاً ىا تقدير يمكف و  .كؿ خمس سنوات وتتكرر دقيقة 60تستمر
لجميع مناطؽ جميورية بالنسبة ، عمى التوالي. و 3/4-2و  3/3-2مف المعادلتيف  عشر سنوات أوسنوات 

  .بحسب تغيرات المناخلتقدير شدة المطرة التصميمية  دراسة رب العمؿ عمى عتمادإلاالعراؽ يمكف 

(2-3/1................................ ) I =  3336 /(t +70) 

(2-3/2..................................... ) I =  334 /t 
0.56 

(2-3/3 )................................. I = 2780 /(t +35) 

(2-3/4...................................... )  I = 556/ t 
0.65
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 -: أفحيث 

t = ti + tf 

Iالشدة المطرية : ،liter/ha/sec. 

tىو الوقت اللازـ  ، ووقت تركز المطرةتركز المطرة ي لوقتأو و مسأن، ويؤخذ ىنا عمى دواـ المطرة : وقت
 .minشبكة المجاري المطموب تصميمو،  بوبأنمياه السيح السطحي الى موقع مف لوصوؿ أبعد قطرة 

tiويقدر ، مدخؿ لشبكة المجاري أقربسطحي الى السيح الماء  مف أبعد قطرة ودخوؿ : الوقت اللازـ لوصوؿ
 .minلشوارع المبمطة، في االعراؽ جميورية دقائؽ في عموـ مدف  10 بػػ

tfالى موضع  ياوصول الىقطرة ماء السيح السطحي مف نقطة دخوؿ شبكة المجاري  أف: الوقت اللازـ لجري
  .minالمطموب تصميمو، ويعتمد عمى طوؿ مسار الشبكة،  الأنبوب

بما  التصميمية: يعتمد تكرار المطرة Frequency of Design Storm تكرار المطرة التصميمية 2-3/1/1/3
سنة في  5 ما لا يقؿ عفو ، جميورية العراؽل الوسطى والجنوبية مناطؽلفي ا سنة 2 لايقؿ عف

 .المناطؽ الشمالية المتموجة

 Quantity and Flow Rate of Run-off [6] السيح السطحي أنتقدير كمية وجري 2-3/1/2

 -وىي:  Rational Methodية نتعتمد المعادلة العقلأ
(2-3/5) ...............................Q=CIA 

 -: أفحيث 
Q معدؿ تصريؼ مياه السيح السطحي :run-off water ،liter/sec. 
I  ،الشدة المطرية التصميمية :liter/ha/sec. 

A :التي تجبي مياه السيح السطحي باتجاه فوىات استلاـ شبكة وتسمى أيضا، الجابية، ) مخدومةمساحة الال
 .ha(، الأمطارمياه 

C الأرضونوع سطح  الأرض: معامؿ السيح السطحي )بدوف وحدات( الذي يعتمد عمى عدة عوامؿ مف ميؿ 
 تؤخذ قيمتو لأغراض التصميـ مف الجدوؿ أفودرجة الحرارة والرطوبة النسبية والريح، ويمكف ودرجة نفاذه 

2-3/1. 

 Estimating Groundwater Infiltration Rate الجوفية تقدير معدل رشح المياه 2-3/1/3

 2/1/3/5-2 عبارةراجع ال
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 [8] : قيم معامل السيح السطحي لمختمف المناطق الحضرية والريفية3/1-2جدول 
 Cقٌمة  منطقة المخدومةنوع ال

 0.95 – 0.7 مركز مدٌنة )شوارع مبلطة وأرصفة مرصوفة جٌدا(

 مناطق سكنٌة فً الحضر
 0.6 – 0.4 بٌوت منفصلة

 0.75 – 0.6 متصلةبٌوت 

 0.4 – 0.25 مناطق سكنٌة رٌفٌة

 0.25 – 0.1 مناطق خضراء

 0.9 – 0.85 ةأنالخرس أو سفلتإلاالشوارع والساحات المبلطة ب

 0.7 – 0.5 المناطق السكنٌة فً مدن المناطق المتموجة

 المناطق الصناعٌة
 0.9 – 0.6 الكثٌفة

 0.8 – 0.5 المتفرقة

  

 Run-off qualityنوعية مياه السيح السطحي  2-3/2

بحسب المناطؽ التي  تةأو بتراكيز متف المموثات العضوية وغير العضويةبمياه السيح السطحي تتموث  أف
تكوف مموثة بتراكيز طفيفة الى متوسطة تتيح طرحيا الى مصادر المياه  ياأنفتجبى منيا، وعمى العموـ 

ت أناذا كيا أنوالبحيرات، عدا مياه السيح السطحي في المناطؽ الصناعية فيار والمبازؿ نإلاالطبيعية ك
ة أنمع نوعية المياه التي تطرح الى مصادر المياه المبينة في المحددات الجديدة لنظاـ صي أرضنوعيتيا تتع

 أف ذاؾ عندفيجب والتعميمات الممحقة بو(  1967لسنة  25يار رقـ نإلاة أنيار مف التموث )نظاـ صينإلا
 أوالى مصادر المياه،  تصريفياتوجو الى محطة معالجة المياه الصناعية الخاصة بالمنطقة الصناعية قبؿ 

بعد التأكد مف عدـ التأثير عمى الفاعمية البيولوجية  مياه الصرؼ الصحيتصرؼ الى محطة معالجة  أف
والمبازؿ والبحيرات يلاحظ البند )ب( مف يار نإلامة مياه السيح السطحي لمطرح الى ءلممحطة. ولمراجعة ملا

 والتعميمات الممحقة بو النافذ 1967لسنة  25يار رقـ نإلاة أنفقرة )مقاييس مكونات المياه( مف نظاـ صي
[9]. 
 Hydraulic Design of Sewerage Networks لشبكات المجاري الييدروليكيالتصميم  2-4

  (Objectives of Hydraulic Design)لشبكات المجاري أىداف التصميم الييدروليكي  2-4/1
 -: الى تحقيؽ ما يميييدؼ التصميـ الييدروليكي لشبكات مجاري الصرؼ الصحي بنوعييا المطري والثقيؿ 

ظمى والذروة( دوف حدوث استيعاب حجـ تصريؼ مياه الصرؼ بكافة معدلاتيا )الدنيا والمتوسطة والع - أ
 .الأرضطفح المياه الى سطح 

 تآكؿتسبب  ةولا كبير  ،القابمة لمترسيبقميمة تسبب ترسب المواد  مياه الصرؼ أفتكوف سرعة جري أف - ب
 ،حدار(نإلاالمناطؽ المستوية )قميمة في عمؽ التربة الى  الأنبوبيؤدي الى غوص التفتيش و أحواض 
 ة.أنوالصي شاءنللأنفقات كبيرة ذلؾ مف  فيؤدي
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 ياوأحجام أحواض التفتيش ة، مف حيث عددأنالتشغيؿ والصيو شاء نإلا ةالتصميـ كمف ى فيراعت أف - ت
تقاطع  أقؿو  ،التي تؤدي الخدمة المسارات أقصراختيار الشبكات و  ابيبأنأطواؿ و  ،وتوزيعياوتفاصيؿ 

حدار العاـ لمطوبوغرافية ونقاط التصريؼ المطرية ومواقع نإلا، ويراعي مع باقي خدمات البنى التحتية
 الصرؼ الصحي.محطات معالجة مياه 

 أنثاءبعض الخطوط أغمقت  أوسداد مفاجئ أنحدث  ، بحيث اذاسياب ومرونةأنيكوف في الشبكة  أف - ث
فلا  ،متقاطعة أوموازية  أخرىخطوط  الىتوماتيكي )ذاتي( أو المياه يتجو  أفجري أف، فةأنالتشغيؿ والصي

ربط بعض ت أفتوماتيكي و إلاالتغيير المقصود ببالبيئة، و  اً ضرار يسبب اعمؿ الشبكة لطفح وعرقمة  يحدث
 تصريؼخطوط ال أو (overflow pipes)فيض عموية  ابيبأنأحواض التفتيش لخطوط مختمفة بواسطة 

 ؿ عند محطات الرفع والضخ.اكما ىو الح (by pass lines)المباشر 
 . (Hydraulic Design Items) لشبكات الصرف الصحي مفردات التصميم الييدروليكي 2-4/2

وية أنالمجمعة والث ياواعأن بجميعالشبكة  ابيبأنلكؿ  التصميـ الييدروليكي لشبكات الصرؼ الصحييتضمف 
 -يمي: ما المضغوط  أفة وخطوط الجريأقموالرئيسية والن

بما يسع معدؿ تصريؼ مياه الصرؼ بالشكؿ فيو  أفومساحة مقطع الجري الأنبوبتصميـ قطر  - أ
 المناسب.

 مياه الصرؼ المطموبة. أفبما يحقؽ سرعة جري الأنبوبتصميـ ميؿ  - ب
 أفلتحقيؽ ظروؼ الجري هوبعد والمتصمة بو قبم الأنابيببما يتوافؽ مع  الأنبوبتصميـ منسوب قعر  - ت

 المطموب.
 تصميـ مسارات خطوط الشبكة ورسـ المقاطع الطولية ليا. - ث
ية أو الييدروليكي ليا مف حيث نقطة وز  داءإلابالداخمية لأحواض التفتيش فيما يتعمؽ  الأبعادتصميـ  - ج

 .أفسيابية المطموبة لظروؼ الجرينإلاومناسيب قعرىا بما يحقؽ  الأنابيبدخوؿ وخروج 
منافذ دخوؿ مياه السيح السطحي الى شبكة ) مطارالسيح السطحي للأتصميـ مواقع فوىات استلاـ  - ح

 أفتكوف بسعة مناسبة لمعدؿ جري أفىا الداخمية بما يضمف أبعادوكذلؾ  ،(مجاري الصرؼ الصحي
 .الأمطارالسيح السطحي الداخؿ مف خلاليا الى شبكة مجاري مياه 

 Hydraulic Systems of Wastewaterالنظم الييدروليكية لشبكات مجاري مياه الصرف  2-4/3

Networks 

 Gravity and Pressurized Flows [10]،[8]المضغوط  أنية والجريالأرضالجاذبية  أنجري 2-4/3/1

شبكة مجاري  ابيبأنمياه الصرؼ في  أفعمى جري Gravity flowية الأرضالجاذبية  أفتطمؽ تسمية جري - أ
 -التالية: توفرت الشروط  إذا الصرؼ الصحيو  الأمطارمياه الصرؼ الصحي بنوعييا مياه 

 (d0) بوبنللأ% مف القطر الداخمي 80لا يزيد عف  (y) الأنبوبيكوف عمؽ الماء في  أف -1
 .متصلا باليواء الجوي ىيدروليكياً  الأنبوبيكوف اليواء الذي يعمو الماء في  أف -2
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 وليس معاكسا لو. الأنبوبموازيا تقريبا لميؿ  الأنبوبيكوف الميؿ الطولي لسطح الماء في  أف -3

التي لا تتحقؽ فييا الشروط  أفعمى ظروؼ الجري Pressurized flowالمضغوط  أفتطمؽ تسمية الجري - ب
 فاً أنالمذكورة في )أ( 

ية في جميع خطوط شبكة مجاري مياه الصرؼ الصحي عدا خطوط الأرضالجاذبية  أفيتـ اعتماد جري - ت
 واعو.أنب Siphon والسيفوف Force mainsالدفع 

 
 

 

 

 

 

 

 الجاذبي أنشبكة مجاري الصرف بالجري ابيبأنالتصميمي في  أن: عمق الجري4/1-2شكل 
 

 Vacuum Sewer System [12],[11]نظام شبكة مجاري الشفط  2-4/3/2

 فقط. مياه الصرؼ الصحيتصريؼ لىذا النظاـ  سمح باستخداـي - أ
  -التالية: ضطرار إلا تإلافي حيستخدـ ىذا النظاـ  - ب
 .ـ6مف  أقؿالشوارع في المنطقة المراد خدمتيا جميع عرض عندما يكوف  -1
 ـ.3الجاذبية أكبر مف  أفالمجاري وفؽ تصميـ نظاـ جري بوبأنعمؽ عندما يكوف  -2
 ـ.3تربة مقطع الحفر وتعذر تجفيؼ مقطع الحفر لعمؽ أكبر مف  إسنادتعذر عند  -3
فر حُ اذا ييار نإلاخطر ب ميددةكوف فت ،عار ملاصقة لحافتي الشي أنالمبالدور و  أُسسعندما تكوف  -4

ب الحفر أنجو  إسنادمع صعوبة ـ 3بعمؽ أكثر مف  الجاذبية أفوفؽ نظاـ جري مسار خطوط الشبكة
 وتجفيؼ مقطع الحفر.

تحييدىا عف مسارات خطوط الشبكة وفؽ نظاـ  أوزالتيا إطبيعية يتعذر  أوخدمية  أرضوجود عو عند  -5
 الجاذبية.  أفجري

الماء  منسوب لسطح أعمى فوؽة أاستخداـ ىذا النظاـ لخدمة المجمعات السياحية المنشقد نضطر الى  - ت
 بالبحيرات السياحية.

المضغوط  أفالجاذبية والجري أفنظاـ جري فيُعتمد( ب و تفي )فاً أنلـ تتحقؽ الضرورات المبينة  إذا - ث
 فقط.

 -مف: يتألؼ نظاـ شبكة مجاري الشفط  - ج

y 
d0 
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حوض لكؿ  بمعدؿمف الدور والمشتركيف  صحيمياه الصرؼ ال تصِمُياأحواض الشفط التجميعية التي  -1
 المشتركيف. أومف الدور  2 – 1

مف  صحيالسالب وتنقؿ مياه الصرؼ الالتجميع تحت تأثير الشفط والتي تعمؿ بالضغط  ابيبأنشبكة  -2
 أحواض الشفط التجميعية الى محطة الشفط المركزية.

 -ي مف :أساستتألؼ بشكؿ   Central Vacuum Stationمحطة الشفط المركزية -3
التجميع تحت  ابيبأنالذي تصب فيو شبكة  Central Collecting Tank التجميع المركزي أفخز  - أ

في  صحي، ومياه الصرؼ الأفمف الخز  عمىإلاتأثير الشفط، وبداخمو ىواء بضغط سالب في الجزء 
 .أفالجزء السفمي مف الخز 

عمى  بأو وىي مجموعة مضخات ىوائية تعمؿ بالتن Air Vacuum Pumpsمضخات الشفط اليوائية  - ب
 التجميع المركزي. أفىواء خز الضغط السالب في  مدار اليوـ لإحداث

وىي مجموعة مضخات لمياه الصرؼ  Sewage Pumps مياه الصرؼ الصحيمضخات دفع  - ت
 أفمف الجزء السفمي لخز  صحيب عمى مدار اليوـ لضخ مياه الصرؼ الأو تعمؿ بالتن صحيال

 ركزية.مالتجميع المركزي الى خط الدفع الخارج مف محطة الشفط ال
مف محطة الشفط المركزية  صحيمياه الصرؼ ال تُضخ فيو بوبأن: وىو Force Mainخط الدفع  - ث

الخطوط  أو مياه الصرؼ الصحيالى محطة معالجة  مياه الصرؼ الصحيبواسطة مضخات دفع 
 ة الييا.أقمالن أوالرئيسية 

أحواض الشفط مف الدور والمشتركيف الى  مياه الصرؼ الصحي توصيؿ بوبأنفي  أفالجرييتـ  - ح
ة التوصيؿ الى الدور بوبأنية ولا يمتد تأثير الضغط السالب في الأرضأثير الجاذبية بتالتجميعية 

 ت المشتركيف بالخدمة.آومنش
مف الدور والمشتركيف الى أحواض الشفط التجميعية  مياه الصرؼ الصحيتوصيؿ  بوبأنيكوف  - خ

 .4/6-2 فقرةويكوف بالميؿ المشار اليو في ال التواء أوحناء أنغير مف مستقيما في مساره 
توقؼ عممية سحب المياه الييا عف طريؽ شبكة  أوفي حاؿ تعطؿ عمؿ محطة الشفط المركزية  - د

المصرفة  مياه الصرؼ الصحيبتجميع  يسمححجـ حوض الشفط التجميعي  أففالتجميع  ابيبأن
 .الأرضالمياه الى سطح  وتخرجيفيض الحوض  أفأربع ساعات قبؿ  لمدةمف الدور 

المتوقعة لمعدؿ  مياه الصرؼ الصحيما يتولد مف  مثاؿأربعة أ تكوف أفيجب  سعة المنظومة - ذ
سعة المنظومة سعة المقصود بلممنطقة المطموب خدمتيا. و  Dry Weather Flowالجاؼ  أفالجري

، فضلا مياه الصرؼ الصحيمضخات  أوضخ محطة الشفط المركزية سواء المضخات اليوائية 
 التجميع تحت تأثير الشفط. ابيبأنعف سعة شبكة 

 تأثير الشفط.ب الحاصؿالشبكة التجميعية  ابيبنلأحناء الحاد نإلا أو طيّ ال الحذر مف - ر
 ما دامتـ 1ـ ولا يقؿ عف 2الشبكة التجميعية تحت تأثير الشفط عف  ابيبأنلا يزيد معدؿ عمؽ  - ز

 ضمف نير الشارع. الأنابيبمسارات تمؾ 
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 ابيبأنتكوف  أفة في الماء فيجب أفي حالة اعتماد ىذا النظاـ لخدمة المجمعات السياحية المنش - س
 الماء. منسوب لسطح أعمىالشبكة التجميعية تحت تأثير الشفط بأجمعيا فوؽ 

تشققيا وفشميا نتيجة متينة ومقاومة منعاً لتكوف أحواض الشفط التجميعية مصنوعة مف مواد  - ش
مف  الأنابيبو  تأمامحتوياتيا الداخمية مثؿ الصموكذلؾ يكية والظروؼ الجوية، أنالميك الأحماؿ

 ة والتشغيؿ.أنعطاؿ وجيود الصيإلاتقميؿ وذلؾ لمواد ذات ديمومة عالية 
فيما  Vacuum Sewerage Code of Australia (WSA06-2008 V1.2) ستراليإلايعتمد الكود  - ص

 يخص المحددات الخاصة بنوعية مواد المنظومة وقدرة المضخات.
 

 Flow Design Equations [16],[15],[14],[13],[8]التصميمية  أنمعادلات الجري 2-4/4

والمساحة  الأنبوبوسرعتو في  أفالتصميـ الييدروليكي لا بد مف دراسة العلاقة بيف معدؿ الجري لإعداد
والمعادلات  سسإلاسباب المؤدية ليا. وفيما يمي أىـ الأوالضغوط والفواقد في الطاقة و  بوبنللأالمائية 

 -ذلؾ: المستخدمة في 

 

 Flow Equationمعادلة التصريف  2-4/4/1

(2-4/1 .................................)Q = A x V 

 -: أفحيث 

Q ويعني نقؿ حجـ معيف في وحدة الزمف الأنبوب: معدؿ التصريؼ المطموب نقمو عبر ،(L
3
/T) وتحسب ،

  .2/1-2 فقرةقيمتو حسب ال

A ي أو ، وتسالأنبوب: المساحة المائية لمقطعπ 
2
 الأنبوبمالئة لتماـ مساحة مقطع  المياهعندما تكوف  ((4/

L)الداخمية، 
2

) 

D بوبنللأ: القطر الداخمي (L) عف طريؽ المواصفات القياسية لكؿ  بوبنللأ، ويتـ تحديد القطر الداخمي
لاو  الأنابيبنوع مف  ويقصد بو  الأنبوبات الشركات المصنعة ليا، ويذكر في التصميـ قطر أنة ببيأنستعا 

 والقطر الخارجي. بوبنللأسمي إلا، ويذكر في التصميـ القطر بوبنللأالقطر الداخمي 

V الأنبوب: معدؿ سرعة التصريؼ خلاؿ مقطع (L/T)2 فقرةالتصميمية راجع ال ةالسرع مدىة ، ولمعرف-
4/5. 
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 Quantity Saving (Continuity Equation)ستمرارية( إلامعادلة حفظ الكتمة )معادلة  2-4/4/2

 -التاليتيف: تستند ىذه المعادلة عمى الحقيقتيف 

 المادة )الماء( لا تفنى ولا تستحدث. أف - أ
 ضغاط للأغراض التطبيقية.نالماء يمكف اعتباره غير قابؿ للأ أف - ب

لمعدؿ  أفجريالسرعة  أفنص عمى تىذه المعادلة  أفف 4/4/1-2لذلؾ، وبالرجوع الى معادلة التصريؼ في 
ما وك اً ثابت Qبحيث يبقى حاصؿ ضربيما  أفتصريؼ واحد تتغير عكسيا مع تغير مساحة مقطع الجري

 -:يمي

(2-4/2  .............)Q = A1 x V1 = A2 x V2 = A2 x V2=…..= An x Vn 

 -: أفحيث 

Qبوبأن)التصريؼ( المار ب أف: معدؿ الجري (L
3
/T) 

A1-Anالأنبوبمف  ( ,…, , ) متنوعة قاطعمفي  أف: مساحة مقطع الجري( ،L
2

) 

V1 - Vnالأنبوبفي  ( ,…, , )خلاؿ مقاطع متنوعة  أف: سرعة الجري ،(L/T). 

 Momentum Saving Equationمعادلة حفظ الزخم  2-4/4/3

تغير في زخـ الماء  يصحبياكمييما(  أواتجاىا  أو)مقدارا  أفر سرعة الجريتغيّ  أفتستند ىذه المعادلة عمى 
-2، كما يوضحو الشكؿ أفالجري بوبأند أننجـ عنو قوى تؤثر عمى مستالجاري في مقطع تغير السرعة 

4/2 . 

 

 

 

 

 

 أند مجرى الماء عند تغير سرعة الجريأن: مخطط يوضح تولد قوى خارجية عمى مس4/2-2شكل 

 -المعادلتيف: مف  Yو  Xمتعامديف  آىيفالقوى باتجويمكف حساب مقدار تمؾ 

2 

1 

∑ Fy 

∑ Fx 
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(2-4/3  ................................. )∑    = ρ  (V2x – V1x)  

(2-4/4)    .........................................∑  y = ρ  (V2y – V1y) 

 -:أفحيث 

 X، (N)باتجاه  الأنبوبدة لمقطع أنتجاىي لمقوى السإلا: المجموع    ∑

∑  y باتجاه  الأنبوبدة لمقطع أنتجاىي لمقوى السإلا: المجموعY( ،N) 

ρ 1000: الكثافة الكتمية لمياه الصرؼ، وتؤخذ kg/m
3 

Q الأنبوب: مقدار معدؿ التصريؼ المار خلاؿ مقطع ،(m
3
/sec) 

 V2x  و V1xومدخمو باتجاه  الأنبوبلمخرج مقطع  أف: مركبة سرعة الجريX ،عمى التوالي ،(m/sec) 

V2y   و V1y: ومدخمو باتجاه  الأنبوبلمخرج مقطع  أفمركبة سرعة الجريY ،عمى التوالي ،(m/sec) 

وخصوصا لخطوط  Thrust Blokesدة أنية السأنفي تصميـ الكتؿ الخرس ميـاستخداـ ىاتيف المعادلتيف  أف
 الدفع.

 Energy Saving (Bernoulli's Equation)معادلة حفظ الطاقة )معادلة برنولي(  2-4/4/4

 -يتكوف مف ثلاثة أجزاء وىي: بوبأنفي  أفمجموع الطاقة لأي مقطع جري أفتستند ىذه المعادلة عمى 

(2-4/5  ...................... )                  
 

 
    

  

  
 

 -: أفحيث 

Eأف: مجموع الطاقة في مقطع الجري ،m. 

  
 

 .m الماء،: طاقة ضغط 

Z ،منسوب الماء في المقطع نسبة الى منسوب دلالة معيف، ويؤخذ المنسوب الى  أو: طاقة ارتفاع الماء
 أفالمضغوط وجري أفعند الجري الأنبوبالجاذبي، ويؤخذ لمركز  أفسطح الماء في المقطع عندما يكوف الجري

 .mالشفط، 

  
 

  
 .m: الطاقة الحركية لمماء، 

Pأفمقطع الجري : ضغط الماء في ،N/m
2. 
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N/m 9810: الكثافة الوزنية لمماء، تؤخذ عادة     
3 

Vفي المقطع،  أف: معدؿ سرعة الجريm/sec. 

g 9081ي، الأرض: التعجيؿ m/sec
2 

 فواقد الطاقة 2-4/4/4/1

 أفالسوائؿ )ومنيا الماء( ينجـ عنو فواقد في الطاقة الكمية )نتيجة احتكاؾ الماء بجدر  أفجري أفوحيث 
 ةكمييما( لذا يمكف كتابة معادل أواتجاىيا  أو أف، وكذلؾ نتيجة التغير الموضعي لمقدار سرعة الجريالأنبوب

 -: الأنبوببرنولي بالشكؿ التالي بتضميف حدود لفواقد طاقة الماء لتكوف معادلة طاقة الماء المتحرؾ في 

(2-4/6.................... )  

 
     

  
 

  
  

  

 
     

  
 

  
       

 -: أفحيث 

hf الأنبوب أفحتكاؾ بجدر إلا: فواقد طاقة الماء نتيجة ،m. 

hmكمييما،  أواتجاىيا  أوالماء  أف: فواقد طاقة الماء نتيجة التغير الموضعي لمقدار سرعة جريm. 

شبكة مجاري مياه الصرؼ  ابيبناستخداـ معادلة الطاقة ىذه ذو أىمية كبيرة في التصميـ الييدروليكي لأ
 الشفط. أفجري أوالمضغوط  أفالجري أوالجذب  أفواعيا، سواء جريأنتيا و إلاوبكافة ح

 Major, Frictional Head Lossحتكاك إلاالرئيسية، طاقة  حساب فواقد الطاقة 2-4/4/4/2

( مف معادلات ذات أفوعاء الجري أفيمكف حساب فواقد الطاقة الرئيسية )فواقد بسبب احتكاؾ الماء بجدر 
كوليبروؾ ووايت، كما يمكف تقديرىا باستخداـ معادلات وضعية اشتقاؽ نظري دقيؽ كمعادلة دارسي ومعادلة 

 نغ ومعادلة ىيزف وليـ.أنم)افتراضية( ذات دقة مقبولة للأغراض التطبيقية كمعادلة 

 Theoretically derived Equationsشتقاق النظري إلا/أ المعادلات ذات 2-4/4/4/2

عتبار لزوجة السائؿ )الماء( الذي يجري ونمط إلارياضية وأخذت بنظر  أُسسىذه المعادلات مشتقة مف 
 (.الأنبوب) أفوعاء الجري أف، وكذلؾ خشونة جدر Turbulent أـ اضطرابي Laminar كونو طباقي أفالجري

 Darcy-weisbach Equation وايزباج - معادلة دارسي -1

(2-4/7   ............................. )    
 

 
 
  

  
 

 -:أفحيث 
 .L، الأنبوب أف: فواقد الطاقة بسبب احتكاؾ السائؿ )الماء( مع جدر     
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 . Lحتكاؾ فيو، إلاالمراد حساب فواقد  الأنبوب: طوؿ مقطع   
 .Lحتكاؾ فيو، إلاالمراد حساب فواقد  الأنبوب: قطر   
 .L/T، الأنبوبالسائؿ )الماء( في  أف: سرعة جري  
L/Tي، الأرض: التعجيؿ   

2
. 

ولزوجة السائؿ )الماء( وخشونة جدار  الأنبوبوقطر  أفحتكاؾ ويعتمد عمى سرعة الجريإلا: معامؿ   
 .Reynolds Noبعد حساب رقـ رينولد ، Moody Diagramالداخمية ويمكف تحديده مف مخطط  الأنبوب

 . والخشونة النسبية
(2-4/8............................... ) Reynolds No.(Re)= uD/ʋ  

(2-4/9 ............................... )Relative Roughness= Є/D 

 : أفحيث 
uالأنبوبفي  أف: سرعة الجري ،L/T     ،D الأنبوب: قطر ،L  ،Є الداخمية،  الأنبوب: خشونة جدارL. 
ʋ ،المزوجة الحركية المجردة :L

2
/T  

 
 

 
 

 الأنابيبالسوائل في  أنحتكاك لجريإلالحساب معامل  Moody Diagramمخطط مودي : 4/3-2شكل 

 Cole-Brook and White Formula بروؾ ووايتيمعادلة كول -2

 -حتكاؾ، وكالتالي:إلاحتكاؾ ومعامؿ إلادؽ في تقدير فواقد إلاوىي الطريقة 
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(2-4/10  ......................... )















fD

ks
og

f Re

51.2

7.3
21

1
 

 -:أنحٌث 

Re رقم رٌنولد :Reynolds No. ،وهو بدون وحدات ،Re= uD/ʋ 

f حتكاك، بدون وحدات.إلا: معامل 

ks الداخلٌة،  الأنبوب: خشونة جدارL. 

D : الأنبوبقطر ،L 

uٌالأنبوبفً  أن: سرعة الجر ،L/T. 

D الأنبوب: قطر، L. 

ʋ ،اللزوجة الحركٌة المجردة :L
2
/T 

( وتعويض رقـ رينولدز  حتكاؾ )إلاوايت لقيمة معامؿ  –وايزباج و كوليبروؾ  –ومف دمج معادلتي دارسي 
Re ( بما يكافئوRe= uD/ʋ تنتج المعادلة )دناه:أ- 

(2-4/11.................. )    √          
  

      
 

     

 √    
  

 -:أفحيث 

S :الأنبوبحتكاؾ عمى طوؿ مقطع إلا، وىو حاصؿ قسمة فواقد الأنبوبفي  أفحدار الييدروليكي لمجرينإلا ،
 .(L/L)بدوف وحدات 

Vالأنبوبفي  أف: سرعة الجري ،L/T. 

 . فاً أنبقية المتغيرات في المعادلة مشار الى معناىا 

 .أدناه 4/2-2و  4/1-2 يفا مف الجدولميمكف اعتمادى ʋلزوجة الماء الحركٌة المجردة و   قيمة 

 Empirical Equations/ب المعادلات الوضعية 2-4/4/4/2

 Manning Equation نغأنمعادلة م -1
  -، وىي كالتالي:أفولجميع معدلات الجري الأنابيبواع أنو  أقطارىذه المعادلة تستخدـ لجميع 

(2-4/12 )...............................  
 

 
 

 
      

 -: أفحيث 

Vالأنبوبفي  أف: معدؿ سرعة الجري ،m/sec. 
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R: الداخمي المبمؿ،  الأنبوبعمى محيط  أفحاصؿ قسمة مساحة مقطع الجري، نصؼ القطر الييدروليكيm. 

S :الأنبوبحتكاؾ عمى طوؿ مقطع إلا، وىو حاصؿ قسمة فواقد الأنبوبفي  أفحدار الييدروليكي لمجرينإلا ،
 .(m\m)بدوف وحدات 

nأدناه 4/3-2نغ ويؤخذ مف الجدوؿأن: معامؿ معادلة م. 

 .ىاداءأوحالة  يامواد صنعفي متنوعة  ابيبنلأ    :  قيم 4/1-2جدول 

 الأنبوبنوع مادة 
 )ملم(،    قٌم 

بحالة  بوبأن
 جٌدة

بحالة  بوبأن
 عادٌة

 بوبأن
 قدٌمةبحالة 

 ---- 0.03 ---- بمفاصل ملحومة uPVC بولً فٌنٌل كلوراٌد بوبأن

بمفاصل رأس وذٌل مع  uPVCبولً فٌنٌل كلوراٌد  بوبأن
 واشر مطاط

---- 0.03 ---- 

 ---- GRP 0.003 0.03بروبلٌن مسلح بألٌاف الزجاج  بوبأن

 ---- 0.006 0.003 بوصلات ملحومة HDPEبولً أثٌلٌن عالً الكثافة  بوبأن

بمفاصل رأس  HDPEبولً أثٌلٌن عالً الكثافة  بوبأن

 وذٌل مع واشر مطاط

---- 0.06 ---- 

 ---- 0.03 ---- حدٌد دكتاٌل بطبقة حماٌة داخلٌة اسمنتٌة بوبأن

 ---- 0.03 ---- حدٌد دكتاٌل بطبقة حماٌة داخلٌة من البٌتومٌن بوبأن

 ---- 0.03 ---- حدٌد صب بطبقة حماٌة داخلٌة اسمنتٌة بوبأن

 ---- 0.03 ---- حدٌد صب بطبقة حماٌة داخلٌة من البٌتومٌن بوبأن

 ---- 0.03 ---- جهادإلاة سابقة أنمن الخرس بوبأن

 0.3 0.15 0.06 ة العادٌةأنمن الخرس بوبأن

 0.3 0.15 0.06 ة المسلحةأنمن الخرس بوبأن

 

 حرارة متنوعة.: قيم لزوجة الماء الحركية المجردة عند درجات 4/2-2جدول 

 ثا\2م6-10اللزوجة، *  م0درجة الحرارة،  ثا\2م6-10اللزوجة، *  م0درجة الحرارة، 

5 1.521 45 0.604 

10 1.310  50 0.556 

15 1.138 55 0.514 

20 1.007 60 0.478 

25 0.897 65 0.446 

30 0.804 70 0.417 

35 0.725 75 0.392 

40 0.661 80 0.366 
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 مصنوعة من مواد متنوعة ابيبنفي القنوات المفتوحة لأ  أننغ لمجريأنقيم معامل معادلة م: 4/3-2جدول 

 الأنبوبنوع مادة 
 نغأنمعامل معادلة م

 قصىإلاالحد  دنىإلاالحد 

 uPVC 0.009 0.011بولً فٌنٌل كلوراٌد 

 HDPE 0.009 0.011بولً أثٌلٌن عالً الكثافة 

 0.013 0.011 داخلٌةحدٌد دكتاٌل بطبقة حماٌة اسمنتٌة 

 0.015 0.011 حدٌد صب جدٌد

 0.02 0.013 حدٌد صب قدٌم

 0.014 0.011 ة عادٌةأنخرس

 0.015 0.011 ة مسلحةأنخرس

 GRP 0.008 0.01لٌاف الزجاجٌة إلابروبٌلٌن مسلح ب

 
 Hazin William Equation معادلة ىيزن وليم -2

ممـ(  150أكبر مف  أقطار) الأنابيبواع أنو  أقطارستخداـ ولمدى واسع مف إلاىذه المعادلة ىي أيضا سيمة 
 -ثا(، وىي عمى الشكؿ التالي:\3ـ0.00025)أكبر مف  أفومدى واسع مف معدلات الجري

(2-4/13  ......................... )                     

 -:أفحيث 

V : الأنبوبفي  أفسرعة الجريمعدؿ ،m/sec. 

R: الداخمي  الأنبوبعمى محيط  أفوىو حاصؿ قسمة مساحة مقطع الجري ،نصؼ القطر الييدروليكي
 .mالمبمؿ، 

S: الأنبوبحتكاؾ عمى طوؿ مقطع إلا، وىو حاصؿ قسمة فواقد الأنبوبفي  أفحدار الييدروليكي لمجرينإلا ،
 .(m\m)بدوف وحدات 

Cأدناه 4/4-2 : معامؿ معادلة ىيزف وليـ ويؤخذ مف الجدوؿ. 

 Minor, Local Head Lossوية أنحساب فواقد الطاقة الث 2-4/4/4/3

كمييما،  أواتجاىا  أومقدارا  أفتحصؿ نتيجة تغير سرعة الجري أفوية في طاقة الجريأنالفواقد الث - أ
 -وية ىي :أنوالمعادلة العامة لحساب الفواقد الث

(2-4/14  ...................... )     
  

  
 

 -:أفحيث 

 .L ،أفوية في طاقة الجريأن: الفواقد الث   
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 .L/T، الأنبوبفي  أف: معدؿ سرعة الجري  

L/Tي، الأرض: التعجيؿ   
2. 

ت إلاأدناه لبعض الح 4/5-2وية، بدوف وحدات، ويمكف اعتماده مف الجدوؿ أن:معامؿ الفواقد الث  
 في الجدوؿ. الموضحة

 مصنوعة من مواد متنوعة ابيبنوليم لأ : قيم معامل معادلة ىيزن 4/4-2جدول 

 Cقٌمة  الأنبوبنوع 
 uPVC 150بولً فٌنٌل كلوراٌد 

 HDPE 150بولً أثٌلٌن عالً الكثافة 

 140 بطبقة حماٌة اسمنتٌة داخلٌة حدٌد دكتاٌل

 130 حدٌد صب جدٌد

 90 - 75 حدٌد صب قدٌم

 120 ة عادٌةأنخرس

 100 ة مسلحةأنخرس

 GRP 155لٌاف الزجاجٌة إلابروبٌلٌن مسلح ب

 

 أنت متنوعة لمواضع تغير سرعة الجريإلالح  وية أن: قيم معامل الفواقد الث4/5-2جدول 
 kليمة  مرتسم توضيحي ويةأومحم حذوث انفوالذ انث ت

  تضيك مفاجئ بانمطر 1

       
  

 

  
   

  كبير أنمه خز بوبأومخرج  2

 
0.5 

يخترق  الأوبوبو أنمه خز بوبأومخرج  3

 الأوبوببما يزيذ عه وصف لطر  أنانخز

 

 
1 

  اتساع مفاجئ بانمطر 4

 
        

  
  

  كبير أننخز بوبأودخول  5

 
1 

  درجة 45عكس  6

 
0.4 

  درجة 90عكس  7

 
1.5 

  درجة 90تمسيم  8

 
1.45 

 

D2 D1 

D2 D1 

450 
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الجاذبي )القنوات  أفشبكة مجاري مياه الصرؼ بالجري ابيبأنما ورد في )أ( أعلاه يمكف تطبيقو عمى  - ب
منيا  (Force mains and Siphons)سواء المضغوط  الأنابيبفي  أفالدائرية المفتوحة( فضلا عف الجري

 .(Vacuum)الشفط  ابيبأن أو
الجاذبي بمقدار  أفشبكة مجاري مياه الصرؼ بالجري ابيبأنعتبار خفض منسوب قعر إلايؤخذ بنظر  - ت

 أكثر. أودرجة  90ية أو بز  أفسـ عند كؿ تغير لاتجاه الجري 2-3
 أفنتيجة تزايد معدؿ الجري الجاذبي أفالشبكة في الجري بوبأنالتي يتغير فييا قطر في أحواض التفتيش  - ث

بينما يكوف منسوب قعر  يكوف واحدا حوض التفتيشعند  لأنبوبامنسوب قمتي  أفيتـ اعتماد مبدأ 
ذاطأ بمقدار الفارؽ بيف القطريف، أو كبر قطرا إلا الأنبوب التصميـ الييدروليكي يسمح بخفض  أفك وا 
 وية.أنمتغمب عمى الخسائر الثلسـ اضافية فيكوف أفضؿ  2كبر قطرا بما يزيد عف إلا الأنبوبمنسوب 

 الأنابيبوجميع خر آ بوبأنواحد ويصرؼ منيا  بوبأنفي أحواض التفتيش التي يصب فييا أكثر مف  - ج
الداخمة  الأنابيب طأأو مف منسوب  أقؿيكوف  حوض التفتيشالخارج مف  الأنبوبمنسوب  أففواحد  قطره

 الأنابيبطأ أو منسوب  عمىالخارج  الأنبوبيزيد منسوب قمة  إلاسـ مع مراعاة  2بما لا يقؿ عف 
 حواؿ.إلاع يالداخمة في جم

 Velocity and Flow Rate of Design Flow  [17],[10] التصميمي أنسرعة ومعدل الجري 2-4/5

 :Design Flow Velocity السرع التصميمية 2-4/5/1

، بما في ذلؾ ابيبنية للأالأرضتحت تأثير الجاذبية  أفلخصائص الجري 4/4-2يعتمد المخطط  -1
ا ، وكذDعظـ إلا أفنسبة الى السرعة المقابمة لعمؽ الجري yجزئي  أفالمقابمة لعمؽ جري vالسرعة 

ونصؼ القطر الييدروليكي  Q0عظـ إلا أفنسبة الى الجري R ونصؼ القطر الييدروليكي Q أفالجري
 بنصؼ قطر الييدروليكي أف، عمى التوالي. وكذا الحاؿ لحاصؿ ضرب مساحة مقطع الجريR0 عظـإلا
(AR

A0 R0عظـ )إلا أف( نسبة الى ما يقابمو لمجري2/3
عند  nنغ أن(. وتعتمد حالة ثبات معامؿ م2/3 

 .الأنابيباعتماد نوعية واحدة مف 
ثا \ـ 0.6، بينما تكوف الأمطارمياه شبكة  ابيبنثا لأ\ـ 0.9دنى تبمغ إلامعدؿ السرعة التصميمية  -2

لو  اً مضاف (        )الجاؼ  أفعند حالة معدؿ الجري مياه الصرؼ الصحيشبكة مجاري  ابيبنلأ
 وجد. أفمعدؿ رشح المياه الجوفية 

 أطأو في حالة  مياه الصرؼ الصحيثا لشبكة مجاري \ـ 0.6تقؿ السرعة التصميمية عف  إلايراعى  -3
 .الأنبوب% مف قطر 30عف  أفيقؿ عمؽ الجري إلاعمى  (Qmin DWF) أفجري

 مياه الصرؼ الصحيو  الأمطارمياه شبكة  ابيبنثا لأ\ـ 3ز أو لا تتج عمىإلامعدؿ السرعة التصميمية  -4
 .حواؿإلافي جميع 
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 [10] الأنابيبية في الأرضالجزئي تحت تأثير الجاذبية  أن: خصائص الجري4/4-2شكل 

 :Design Flow التصميمي أنالجري 2-4/5/2

 الجاؼ المعدؿ أفىو لحالة الجري الصحيمياه الصرؼ التصميمي لشبكة مجاري  أفمعدؿ الجري -1
ويضاؼ لو معدؿ رشح المياه (،         جاؼ ) أفمع تدقيؽ حالة أقصى جري(         )

 .2/1-2 فقرةراجع الالجوفية، 
 .3/1-2 فقرةميمي لشبكة مجاري المياه المطرية، راجع الالتص أفمعدؿ الجري -2

لاو دنى إلاالميل  2-4/6  Minimum and Maximum Slope  [19],[18] المجاري ابيبنلأ  عمىا 

 : Minimum Slope دنىإلاالميل  2-4/6/1

شبكة مجاري مياه الصرؼ  ابيبندنى لأإلايكوف الميؿ  ،ممـ 1500مف  أقؿ ىاقطر  التي الأنابيبفي  -1
 قطره الأنبوبميؿ  أفبالمميمتر، وكمثاؿ ف الأنبوبمقموب قيمة قطر ل مكافئاً بنوعييا الثقيؿ والمطري 

يكوف  أفبالممميتر( شريطة  الأنبوبقطر  \ 0.67، ويمكف اعتماده )%0.4 أو 0.004ممـ ىو  250
 .الأنبوبنصؼ قطر  أقؿ أفدنى الشبكة التي يكوف فييا عمؽ الجريأذلؾ لمناطؽ 

شبكة مجاري مياه الصرؼ  ابيبندنى لأإلايكوف الميؿ  ،ممـ 1500أكبر مف  ىاقطر التي  الأنابيبفي  -2
 أفيكوف عمؽ الجري أفبالمميمتر شريطة  الأنبوبمقموب ضعؼ قطر ل مكافئاً بنوعييا الثقيؿ والمطري 

 أو 0.00025ممـ ىو  2000 قطره الأنبوبميؿ  أف، وكمثاؿ فالأنبوبيفوؽ نصؼ قطر  الأنبوبب
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الميؿ يعامؿ  أفف الأنبوبمف نصؼ قطر  أقؿ أفيكوف عمؽ الجري أفالمتوقع  أف%. واذا ك0.025
 ممـ باعتباره مقموب القطر بالمميميتر. 1500مف  أقؿ قطره الأنابيبمعاممة 

 : Maximum Slope عمىإلاالميل  2-4/6/2

شبكة مجاري الصرؼ الصحي ذات  ابيبأنحواؿ ولجميع إلا% في جميع 12 عمىإلاز الميؿ أو لا يتج
بمقدار كبير نسبيا بما  الأنبوبخفاض منسوب أن في المنحدرات القوية ةالجاذبي، واذا دعت الضرور  أفالجري

يمكف  حوض تفتيشوفي كؿ  أحواض تفتيشالى قطع تفصميا  الأنبوب% فيتـ تجزئة خط 12يفوؽ ميؿ 
لا يزيد عف  أحواض التفتيشخارج  الأنابيبمع بقاء ميؿ  Backdrop أو Rampخفض المنسوب باستخداـ 

12.% 

 Minimum Diameter  [19],[18] المجاري ابيبندنى لأ إلاالقطر  2-4/7

 -والثقيؿ: مجاري مياه الصرؼ الصحي بنوعييا المطري  ابيبأن قطارتعتمد المحددات أدناه كحدود دنيا لأ
وية أنواعيا الثأنكافة ل ،ممـ 200عف  مياه الصرؼ الصحيشبكة مجاري  ابيبنلأ القطر الداخمي لا يقؿ - أ

 ة.أقمفضلا عف الرئيسية والن ،والمجمعة
ىو  مياه الصرؼ الصحيالى شبكة مجاري توصيلات الدور والمشتركيف  ابيبنلأ القطر الداخمي - ب

 مياه الصرؼ الصحيشبكة مجاري  بوب مفأن أقربب الأنبوبربط التوصيمة الى ت، و ممـ فقط100
 .لذلؾ دعت الضرورة الموقعية إذاالتفتيش أحواض حوض  أقرببيمكف ربطيا و وية، أنالث أوالمجمعة 

توصيلات المدارس والفنادؽ الكبيرة وما شابو ولكف يكوف لممـ  100يمكف استخداـ قطر أكبر مف  - ت
وليس الربط  مياه الصرؼ الصحيمف أحواض تفتيش شبكة مجاري  حوض التفتيش أقربتوصيميا الى 
 لمشبكة. قربإلا الأنبوبالمباشر عمى 

واعيا المجمعة والرئيسية أنبكافة  ،ممـ 315عف  الأمطارشبكة مجاري المياه  ابيبأنقطر لا يقؿ  - ث
 ة.أقموالن

منافذ دخوؿ مياه السيح ) الأمطارأحواض استلاـ مياه  التي تصؿ ابيبنممـ لأ 200يعتمد قطر  - ج
 ( بأحواض تفتيش شبكة مجاري المياه المطرية.الأمطارالسطحي الى شبكة مجاري 

 Floatation  [19],[18]الطفو  2-4/8

ويكوف  جزئياً  أو كمياً مف المياه شبكة مياه الصرؼ الصحي عندما تكوف فارغة  ابيبأن طفوُ ت أفحدث ي - أ
 يؤديفقميمة  الأنبوبالتربة فوؽ  أحماؿو  الأنبوبمف منسوب المياه داخؿ  أعمىمنسوب المياه الجوفية 

 الأنابيبة أنصيو شاء والفحص نإلا أعماؿ أنثاءومنسوبو خصوصا  الأنبوبالى زعزعة استقرار  ذلؾ
 .حياوتصمي
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ويكوف منسوب المياه  جزئياً  أو كمياً مف المياه أحواض التفتيش عندما تكوف فارغة  طفوُ ت أفقد يحدث  - ب
فضلا عف وزنو قميمة فوؽ الحوض  الأحماؿمف منسوب المياه داخؿ حوض التفتيش و  أعمىالجوفية 

شاء والفحص نإلا أعماؿ أنثاءالى زعزعة استقرار الحوض ومنسوبو خصوصا ذلؾ ؤدي في القميؿ
 ة والتصميح.أنالصيو 

 
 Sewerage Networks Miscellaneous [20],[21],[22],[23]ممحقات شبكات المجاري  2-5

 Manholes حواض التفتيشا 2-5/1

 -التالية: يتطمب تنفيذ حوض تفتيش في المواضع  - أ
الصرؼ مياه  أو الأمطارمياه المواضع التي يتغير فييا اتجاه مسار خط مجاري مياه الصرؼ سواء  -1

 .الصحي
 مواضع ربط خطوط الشبكة ببعضيا. -2
 خط شبكة مجاري الصرؼ الصحي. بوبأنعند تغير قطر  -3
 الخط. بوبأنعند تغير ميؿ  -4
 الخط. بوبأنعند تغير نوع  -5
 .الأمطاربخطوط شبكة مياه  الأمطارعند مواضع ربط توصيلات أحواض استلاـ مياه  -6
% فتكوف 12خط شبكة المجاري أكبر مف  بوبأن فكبيرا بحيث يكوف ميلأ الأرضحدار أنعندما يكوف  -7

بشكؿ مفاجئ لتجزئة  الأنبوبالحاجة الى تنفيذ أحواض تفتيش يجري فييا خفض منسوب قعر 
 الأنبوبحدار مع بقاء ميؿ نإلاحدار عمى مجموعة مف أحواض التفتيش التي تؤدي الى استيعاب نإلا
 .الأحواض% بيف تمؾ 12مف  أقؿ

التصميمي  الأرضيقاس عمؽ حوض التفتيش )منسوب قعر حوض التفتيش( مف منسوب سطح   - ب
( ولغاية منسوب قعر غير مبمطةالطبيعية في حالة مرور الخط بمنطقة  الأرضسطح  أوالشارع  ح)سط

 طأ في الحوض(.و إلا الأنبوبالخارج مف الحوض )منسوب قعر  الأنبوب
الحوض الداخمي جدار الالى حافة  الداخمي جدارالتفتيش مف حافة  يتقاس المسافة الفاصمة بيف حوض - ت

 التالي.
لخطوط شبكات مجاري مياه الصرؼ  أدناه في تصميـ أحواض التفتيش 4/6-2يسترشد بالجدوؿ  - ث

 بنوعييا المطري والثقيؿ. الصحي
واع نإلاوالتنصيب موقعيا عدا  Precast يمكف تنفيذ أحواض التفتيش بطريقة الصب المسبؽ - ج

(ES,ED,FS,FD,GD,HD)  ضاج أنيتـ صبيا و فوتنصيبيا بطريقة الصب المسبؽ  نقمياالتي يصعب
 تيا موقعيا.أنخرس
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-2، 5/8-2، 5/7-2، 5/6-2، 5/5-2، 5/4-2 ،5/3-2، 5/2-2، 5/1-2 شكاؿإلابيسترشد  - ح
نوع حوض التفتيش المناسب عمى وفؽ  ختيارلا 2-5/13، 2-5/12، 2-5/11، 2-5/10، 5/9

 .5/1-2 معطيات الظروؼ الييدروليكية وما جاء في الجدوؿ
 Ramp Manholeحدار نإلاحوض توصيمة  - خ

مف منسوب قعر  أعمى لمحوض الداخؿ الأنبوبقعر حدار عندما يكوف منسوب نإلاينفذ حوض توصيمة 
 .5/14-2 كما ىو مبيف في الشكؿسـ  100و 50ح بيف أو بمسافة عمودية تتر الخارج  الأنبوب

 Back Drop Manhole حوض توصيمة اليبوط - د

مف منسوب قعر  أعمىالداخؿ لمحوض  الأنبوبينفذ حوض توصيمة اليبوط عندما يكوف منسوب قعر  -1
 سـ. 100الخارج بما يزيد عف  الأنبوب

يكوف  أفالمجوء الى  أو، 5/15-2يكوف اليبوط خارج تجويؼ مركز الحوض كما مبيف في الشكؿ  -2
 عند صعوبة استحداثو خارجا لأحواض منفذة سابقا. 5/16-2الحوض كما ىو مبيف في الشكؿ  داخؿ

ممـ  250-200الداخؿ  الأنبوبقطر  أفك اإذحدار أنيمكف تنفيذ حوض ىبوط عوضا عف حوض  -3
يقؿ  الخارج مف الحوض بما لا الأنبوبمف منسوب قعر  أعمىالداخؿ لمحوض  الأنبوبومنسوب قعر 

 سـ. 80عف 
 Reducing Flow Velocity Manhole أفحوض تيدئة سرعة الجري - ذ

شبكة مجاري مياه الصرؼ  ابيبأنفي  أفلتقميؿ سرعة الجري أفيستخدـ حوض تيدئة سرعة الجري -1
عند مصبو في  Force mainالضغط  أفخطوط جري ابيبأنعند نياية  أفالصحي وخصوصا الجري

 ومنعحواض التفتيش أ أفىو تقميؿ احتماؿ فيض أفالجاذبية، والغرض مف تيدئة الجري أفخطوط جري
 .الأحواضة تمؾ أنخرس وتآكؿتعرية 

-2سترشادية المبينة في الشكؿ إلاكالتصاميـ  أفة الجريتستخدـ تصاميـ مناسبة لأحواض تيدئة سرع -2
الجاذبية أكبر مف قطر  أفالخارج تحت تأثير جري الأنبوب قطر ، يكوف فييا5/18-2والشكؿ  5/17

وحسب فرؽ السرعة التصميمية  1.25لا يقؿ عف  بماالمضغوط  أفالداخؿ تحت تأثير الجري الأنبوب
 يف.الأنبوبفي 

لا، و أفتيوية في سقؼ حوض تيدئة سرعة الجرييتطمب تنصيب عمود  -3 يكوف موضع عمود  أففضؿ ا 
المضغوط لتسييؿ خروج الغازات الناتجة مف اضطراب الماء مباشرة  أفالجري بوبأنالتيوية فوؽ مخرج 

سطح  فوؽـ 4ارتفاعو عف لا يقؿ ممـ و  200عف لو القطر الداخمي لا يقؿ  أفعمى عبر العمود، 
 الحوض.

واع أحواض التفتيش التي يزيد عمقيا عف أنجميع  أفثابت عمى السطح الداخمي لجدر ينصب سمـ  - ر
مف الحديد المطمي بطبقتيف مف  أوـ لمصدأ، أو ـ، وتكوف السلالـ مصنوعة مف الحديد المق1.5
لاو الحديد المغموف،  أويبوكسي، إلا  سـ. 25 أكثر مفتتباعد درجات السمـ عف بعضيا  ا 
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 قصى بينياإلاأحواض التفتيش والمسافات  أبعاد: 5/1-2جدول 

نوع 

حوض 

 التفتٌش

حوض قعر  عمق

 ، مالتفتٌش

 الأنبوبقطر 

الخارج من 

 الحوض، ملم

أقصى عدد 

الداخلة  ابٌبنللأ

 للحوض

ة الداخلٌة فقٌإلا الأبعاد

 للحوض، م

المسافات الفاصلة 

قصى بٌن إلا

 ، مالأحواض

AS 0.75 – 1.69 200 - 400 3  55 0.6*  0.9مستطٌل 

BS 1.7 – 2.99 200 – 400 2  55 1.1دائري قطر 

BD 3 60 1.1دائري قطر  2 400 – 200 فأكثر 

CS 1.7 – 3.24 200 – 400 

450 – 700 

3 

 غٌر محدد

 1.5دائري قطر 

 1.5دائري قطر 

60 

100 

CD 3.25 400 – 200 فأكثر 

450 – 700 

3 

 غٌر محدد

 1.5دائري قطر 

 1.5دائري قطر 

60 

100 

DS 2.2 – 3.24 800 – 1000 120 2دائري قطر  غٌر محدد 

DD 3.25 120 2دائري قطر  غٌر محدد 1000 – 800 فأكثر 

ES 2.4 – 3.49 1200 – 1500 150 1.5*  2.5مستطٌل  غٌر محدد 

ED 3.5 150 1.5*  2.5مستطٌل  غٌر محدد 1500 – 1200 فأكثر 

FS 2.8 – 3.49 1600 – 2000 200 2*  3 مستطٌل غٌر محدد 

FD 3.5 200  2*  3مستطٌل  غٌر محدد 2000 – 1600 فأكثر 

GD 4.5 300 2.5*  3.5مستطٌل  غٌر محدد 2500 – 2200 فأكثر 

HD 4.5 300 3*  4مستطٌل  غٌر محدد 3000 - 2600 فأكثر 
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 400 - 200

ãáã

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

È - È ÇàáÞØÚ

È È

Ã Ã

ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ  ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 ßÞÇ×Ù äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 60 * 90 ÈÇÈÙÇÏ  ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ Óá

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï

 

 

 ASمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع  :5/1-2 شكل

 

 

 

 

غطاء من حدٌد إلاهٌن الثقٌل 

مع إطار  X 60 cm 90بأبعاد 

 5cmبعمق 

 10cmطبقة من الخرسأنة بسمك 

لإحاطة الأنبوب وتعمل كقاطع 

 رشح

 إلانبوب الخارج

200-400 mm 

جمٌع الأبعاد بالسنتمتر ما لم 

 ٌحدد خلاف ذلك
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 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

È È

Ã Ã

ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

 400 - 200

ãáã

È  - È ÇàáÞØÚ

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í Ï Ï

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 BSمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/2-2شكل

 

غطاء من حدٌد 

 قطرهالثقٌل  إلاهٌن

55cm  إطارمع 

 5cmبعمق 

طبقة من الخرسأنة 

 cm 10بسمك 

لإحاطة إلانبوب 

 وتعمل كقاطع رشح

طبقة من الخرسأنة 

 cm 10بسمك 

لإحاطة إلانبوب 

 وتعمل كقاطع رشح

200 – 400 mm 

 

بالسنتمتر  الأبعادجمٌع 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك

 

 الخارج الأنبوب
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ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

È È

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

Ã Ã

Ãß
Ë
Ñ
 Ã
æ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

 400 - 200

ãáã

È  - È  ÇàáÞØÚ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂã æ â Í Ïæ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 BDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/3-2 شكل       

  

غطاء من حدٌد 

 قطرهالثقٌل  إلاهٌن

55cm  إطارمع 

 5cmبعمق 

طبقة من الخرسأنة 

 cm 10بسمك 

لإحاطة إلانبوب 

 وتعمل كقاطع رشح

طبقة من الخرسأنة 

 cm 10بسمك 

لإحاطةالأنبوب 

 وتعمل كقاطع رشح

200 – 400 mm 

 

بالسنتمتر  الأبعادجمٌع 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك

 

 الخارج إلانبوب
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 700 - 200

ãáã

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ

Ã Ã

È È

È - È ÇàáÞØÚ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 CSمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/4-2 شكل

غطاء من حدٌد 

 قطرهالثقٌل  إلاهٌن

55cm  إطارمع 

 5cmبعمق 

طبقة من الخرسأنة بسمك 

10 cm  لإحاطة إلانبوب

 وتعمل كقاطع رشح

طبقة من الخرسأنة بسمك 

10 cm  لإحاطة إلانبوب

 وتعمل كقاطع رشح

200-700 mm 

 

بالسنتمتر  الأبعادجمٌع 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك

 

 الخارج إلانبوب
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 700 - 200

ãáã

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ãß
Ë
Ñ
 Ã
æ

ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ

Ã Ã

È È

È - È ÇàáÞØÚ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í Ï Ï

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

  

 CDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع  :5/5-2 شكل

 

غطاء من حدٌد 

 قطرهالثقٌل  إلاهٌن

55cm  إطارمع 

 5cmبعمق 

طبقة من 

الخرسأنة بسمك 

10 cm  لإحاطة

إلانبوب وتعمل 

 كقاطع رشح

طبقة من الخرسأنة 

 cm 10بسمك 

لإحاطة إلانبوب 

 وتعمل كقاطع رشح

200-700 mm 

 

بالسنتمتر  الأبعادجمٌع 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك

 

 الخارج إلانبوب
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 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ

800 - 1000  ãáã

ÃÃ

È È

È - È ÇàáÞØÚ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 DSمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع  :5/6-2 شكل

 إلاهٌنغطاء من حدٌد 

مع  55cm قطرهالثقٌل 

 5cmبعمق  إطار

ة أنطبقة من الخرس

 10cmبسمك 

 إلانبوب حاطةلإ

 وتعمل كقاطع رشح

ة بسمك أنطبقة من الخرس

10cm إلانبوب حاطةلإ 

 الخارج إلانبوب وتعمل كقاطع رشح

800-1000 mm 

الأبعاد بالسنتمتر جمٌع 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك
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È

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

ÇáÎ ÇÑÐ  ÇáÇäÈæÈ

800 - 1000  ãáã

ÃÃ

È

È - È ÇàáÞØÚ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 DDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع  :5/7-2 شكل
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 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ  ×ÈÞÉ
 àÇÍ Ç×É Óá 10 ÈÓáß

 äÊÙáà  ÇàÇâÈäÈ
ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

ÃÃ

È È

È - È ÇàáÞØÚ

1200 - 1500 

ãáã

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂãæ â  Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 ESمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع  :5/8-2 شكل
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 10 ÈÓáß  ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ  àÇÍ Ç×É Óá

ÑÔÍ  ßÞÇ×Ù

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

Ãß
Ë
Ñ

 Ã
æ

È È

ÃÃ

È - È ÇàáÞØÚ

1200 - 1500 

ãáã

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂãæ â  Í Ï æ Ï  áâ  Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 EDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/9-2شكل 
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 Óá 10 ÈÓáß ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 ßÞÇ×Ù äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ  àÇÍ Ç×É

ÑÔÍ

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

ÃÃ

È È

È - È ÇàáÞØÚ

1600 - 2000 

ãáã

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 FSمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/10-2 شكل
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 Óá 10 ÈÓáß  ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ ×ÈÞÉ
 ßÞÇ×Ù äÊÙáà ÇàÇâÈäÈ  àÇÍ Ç×É

ÑÔÍ

Ãß
Ë
Ñ
 Ã
æ

È È

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

ÃÃ

È - È ÇàáÞØÚ

1600 - 2000 

ãáã

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 FDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/11-2 شكل
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Ãß
Ë
Ñ
 Ã
æ

ÃÃ

È È

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

È - È ÇàáÞØÚ

2200 - 2500 

ãáã

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 GDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/12-2شكل 
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Ãß
Ë
Ñ
 Ã
æ

È

ÃÃ

È

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

È - È ÇàáÞØÚ

2600 - 3000 

ãáã

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

Ðàß  Î àÇÝ  æ Í ÏÏ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 HDمخطط استرشادي لحوض تفتيش نوع : 5/13-2 شكل
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Ã Ã

È È

Çáãäåæá ÇÑ Ð Ï

 Ñãß  ØÈÞÉ15 ÇáãÑáÍ É ÇáÎ ÑÑÇäÉ ãä Ñã

Ñã 25 Ñã 25

Ñ
ã 

1
0

0
 -

 5
0

Çáãäåæá ÞØÑ

È - È ÇàáÞØÚ

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 

  

 حدارأنحوض تفتيش توصيمة : مخطط ل5/14-2شكل 
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Ã Ã

È È

 ÈÑãß ãÍ í ØÉ Î ÑÑÇäÉ15 Ñã

Çáãäåæá ÊÐ æí Ý
ã1

 <

ÏÑÌ É 90 áÏäÑ ÚßÓ

áÊâÇÙÑ ÊÞÓ í á

Çàáâãäà ÃÓÇÓ

È - È ÇàáÞØÚ

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 

 

 حوض تفتيش بتوصيمة ىبوط خارج الحوضمخطط ل: 5/15-2شكل 
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 حوض تفتيش بتوصيمة ىبوط داخل الحوضمخطط ل: 5/16-2شكل 
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ÃÍ Ïí Ïí É ãÞÇÈÖ

ÇáÊåæí É ÚãæÏ Çáì

Ñã 15 Ñãß Î ÑÑÇäí  ÛØÇÁ

Ã

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

ÃÝÞí  áÓ ÞØ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 

 

ز أو لا تتج ابيبأن قطارمياه الصرف لأ أنل لحوض تيدئة سرعة جريوإلا منموذج مخطط ل: 5/17-2شكل 

 ممم 400

جمٌع الأبعاد بالسنتمتر 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك



101/6ك.ب.ع                         م                          53/2                                                           1442 هـ/ 2021

 

ÈÃ

ÃÝÞí  áÓ ÞØ
ÈÃ

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 60 * 90 ÈÇÈÙÇÏ  ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ Óá

 

Ã - Ã ÇàáÞØÚ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 60 * 90 ÈÇÈÙÇÏ ÇàËÞæ à
Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ Óá

 

ز أو تتج ابيبأن قطارمياه الصرف لأ أني لحوض تيدئة سرعة جريأنمنموذج الثمخطط ل: 5/18-2شكل 

 ممم 400

جمٌع الأبعاد بالسنتمتر 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك
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È - È ÇàáÞØÚ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï áâ Ú×ÇÁ
 60 * 90 ÈÇÈÙÇÏ ÇàËÞæ à
Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ Óá

 

 : تتمة5/18-2شكل 

 Building Connections بنيةإلاتوصيلات  2-5/2

لاتوصيلات الدور و  العامة الكبيرة مثؿ المستشفيات والفنادؽ الكبيرة وما شابو(  بنيةإلاالخاصة )عدا  بنيةا 
 -طريقتيف: إحدى بممـ يتصؿ بالشبكة  100 هقطر  بوبأنتكوف ب

وي يصب في أحد أحواض تفتيش أنعمى خط تجميعي ث يُنصببناية  أوحوض تفتيش لكؿ دار  أما -1
 الرئيسية. أوالتجميعية  مياه الصرؼ الصحيخطوط شبكة 

وية دوف أنالتجميعية والث مياه الصرؼ الصحيشبكة مجاري  ابيبأنبشكؿ مباشر الى خطوط  أماو  -2
 -التالي: بالشكؿ ة و أقموالنالرئيسية 

 3بما لا يزيد عف  الأرضطأ مف منسوب سطح أو وي أنالث أوعندما يكوف منسوب الخط التجميعي  - أ
بحسب منسوب  12 \1 – 100\1ة تقريبا مع ميؿ أفقية توصيؿ بوبأنـ، فيكوف الربط عف طريؽ 

جمٌع الأبعاد بالسنتمتر 

 ما لم ٌحدد خلاف ذلك
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 هوي قطر أنالث أوعف طريؽ تقسيـ ينصب ضمف الخط التجميعي  الأنبوبوتتصؿ بالبناية،  أوالدار 
 .5/19-2ممـ، كما مبيف في الشكؿ  100*  315* 315 أوممـ  100*  200*  200

ـ،  3بما يزيد عف  الأرضطأ مف منسوب سطح أو وي أنالث أوعندما يكوف منسوب الخط التجميعي  - ب
 45ية أو وتتصؿ بعكس ذو ز  100\1ة تقريبا مع ميؿ أفقية توصيؿ بوبأنفيكوف الربط عف طريؽ 

 ويتصؿ فيدرجة  45ية أو فؽ بز إلايميؿ عف  100 وقطرى بوبأنب ممـ يتصؿ 100 هدرجة قطر 
 315 أوممـ  100*  200*  200 هوي قطر أنالث أوقاعدتو بتقسيـ ينصب ضمف الخط التجميعي 

  .5/20-2ممـ، كما مبيف في الشكؿ  100*  315*

 .فاً أنفضمية اعتماد التوصيمة المبينة في )ب( أاعتماد توصيلات الدور العمودية كبديؿ مع  أفمكإلاب - ت
لاالمستشفيات والفنادؽ و كالعامة الكبيرة  بنيةإلا أما ، فيخصص ليا حوض تفتيش سواؽ التجارية الكبيرةا 

مياه أحد أحواض تفتيش شبكة الى يصرؼ  %0.4ممـ وميؿ  200 هقطر تصريؼ  بوبأنخاص بيا يربط ب
 الرئيسية. أوالتجميعية  الصرؼ الصحي

 

  Cleanouts of Force Main الضغط أنخط جريفتحات تنظيف  2-5/3

تنظيؼ الترسبات التي قد  لأجؿالطارئة لخط الضغط  أوة الدورية أنالصي جراءلإتستخدـ فتحة التنظيؼ  - أ
 بسبب ظروؼ تشغيمية معينة.تحدث في الخط 

 ـ مف طوؿ الخط في المسارات المستقيمة. 400تصمـ فتحة تنظيؼ واحدة لكؿ مسافة لا تزيد عف  - ب
 درجة. 45ية تزيد عف أو حناء مسار الخط بز أنتصمـ فتحة تنظيؼ واحدة مباشرة بعد موقع  - ت
بحيث ينصب ي مسمح أنخرسخدمة(  حوض تفتيشتفتيش جاؼ )فتحة التنظيؼ تكوف داخؿ حوض  - ث

كما في  ويتصؿ بالتقسيـ صماـ مف نوع البوابة حوض التفتيشالضغط داخؿ  بوبأنتقسيـ عمى خط 
السداد  أويتحمؿ الصماـ  أفعمى  (5/22-2كما في الشكؿ ) سداد محكـ الغمؽ أو (5/21-2الشكؿ )

 الضغط التشغيمي لمخط. مثاؿضغط أربعة أ
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ÃÃ

0.01 áí à

 

 

لالمدور و  مياه الصرف الصحيمجاري لة فقيإلا: التوصيلات 5/19-2شكل   بنيةا 

 

20 cm 

20 cm 

20 cm 20 cm 

 %1 إلانبوب ميل
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لالمدور و  مياه الصرف الصحيمجاري ل مائمة: التوصيلات ال5/20-2شكل   بنيةا 

 

20 cm 

20 cm 

20 cm 20 cm 

 %1 إلانبوب ميل
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 Drains of Force Main الضغط أنجري فتحات تصريف خط 2-5/4

ة أنالصي غراضلأتفريغ المياه الموجودة في مقطع معيف مف خط الضغط لتستخدـ فتحة التصريؼ  - أ
 الطارئة التي تتطمب تفريغ الخط مف المياه. أوالدورية 

 ـ مف طوؿ الخط. 1000تصمـ فتحة تصريؼ واحدة لكؿ مسافة لا تزيد عف  - ب
 طأ مف عموـ مقطع خط الضغط المراد تفريغو مف المياه.أو فتحة التنظيؼ تكوف  أفيراعى  - ت
ضح في كما مو ي مسمح أنخدمة( خرس حوض تفتيشفتحة التصريؼ تكوف داخؿ حوض تفتيش جاؼ ) - ث

الضغط  بوبأنبحيث ينصب تقسيـ عمى خط ذي فتحات لمتيوية،  ىيفإلابغطاء مف  (5/23-2الشكؿ )
ضغط أربعة يتحمؿ  سداد محكـ الغمؽ أوويتصؿ بالتقسيـ صماـ مف نوع البوابة  حوض التفتيشداخؿ 

 أقربالمياه المصرفة مف خط الضغط الى  حوض التفتيشالضغط التشغيمي لمخط، بحيث يصرؼ  مثاؿأ
)في حالة عدـ وجود  مياه أمطار أو الصرؼ الصحيجاذبي لشبكة مياه  أفجري يلخط ذ حوض تفتيش

 قريبة ولمضرورة التصميمية(. صحي   صرؼ   شبكة مجاري مياهِ 

 Air Relief of Force Mainالضغط  أنفتحات تنفيس خط جري 2-5/5

في مقطع معيف مف خط الضغط خصوصا  لإخراج اليواء المحصور الموجودةُ تستخدـ فتحة التنفيس  - أ
جزاء ذات إلاقطاعو لمدة تسمح بتكوف فجوة ىوائية في أندة ضخ المياه في الخط بعد أو عندما يتـ مع

 المنسوب المرتفع مف الخط.
ضغط ذو الخط  بوبُ أنتصمـ فتحة تنفيس واحدة عند كؿ قمة في الخط، والقمة ىي الموضع مف  - ب

 (.الخط بوبأنمنسوب مرتفع يفوؽ مناسيب الخط لممقطع الذي قبمو والذي بعده بمقدار لا يقؿ عف قطر 
كما موضح في ي مسمح أنخدمة( خرس حوض تفتيشتكوف داخؿ حوض تفتيش جاؼ ) نفيسفتحة الت - ت

الضغط  بوبأنبحيث ينصب تقسيـ عمى خط ذي فتحات لمتيوية،  ىيفإلابغطاء مف ( 5/24-2الشكؿ )
ضغط أربعة يتحمؿ يمنع تسرب الماء محكـ الغمؽ  تنفيسويتصؿ بالتقسيـ صماـ  حوض التفتيشداخؿ 

يمر مف مسار الخط  أفوك ،العريضةيار نإلايعبر  خط الدفع أفاِذا كو  الضغط التشغيمي لمخط. مثاؿأ
عندئذ وضع صماـ التنفيس عمى قمة  ، فيجبعمىجسور عبور المركبات والسابمة والجسر مقوس للأ

عزؿ الصماـ عف السابمة وباقي  وجب متعذراً  عمى قمة الجسر حوض تفتيشتنفيذ  أفلما كالجسر، و 
 ت الجسر ومنع تسرب المياه مف الصماـ الى النير.آمنش

 Crossing ابرالتع 2-5/6

 أو uPVCشبكة مجاري الصرؼ الصحي بنوعييا الثقيؿ والمطري المصنوعة مف  ابيبأنعند تعابر  - أ
GRP أو HDPE  ـ 1مف  أقؿ الأنبوب فوؽغطاء التربة  يكوفمع الشوارع والطرؽ العامة بحيث
 – 400 ىاقطر التي  ابيبنـ للأ1.5مف  أقؿ الأنبوبفوؽ  غطاءوال ،ممـ 400دوف  ىاقطر التي  ابيبنللأ

تنفذ طبقة ممـ  2000 -1000 ىاقطر التي  ابيبنـ للأ2مف  أقؿ الأنبوبفوؽ  غطاءوال ،ممـ 1000
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 الأنبوبقطر  مثاؿأربعة أعف  عرضيا لا يقؿو سـ  25بسمؾ لا يقؿ عف ة أفقيية مسمحة أنخرسحماية 
سـ  30عف  الأنبوبالمسافة العمودية بيف طبقة الحماية وقمة  لا تقؿبحيث  الأنبوبوعمى طوؿ مسار 

 سـ. 100 مىولا تزيد ع
عند تعابر خطوط شبكة مجاري مياه الصرؼ الصحي الثقيؿ و المطري مع المجاري المائية المفتوحة  - ب

سـ عمى  20لا يقؿ عف  بسُمؾ  ة المسمحة أنبالخرس الأنبوب يُحاطروائية إلاوالمبازؿ والقنوات  يارنإلاك
بي المجرى المائي لا تقؿ عف أنعمى ج فأما مع المجرى المائي مع مسافة الأنبوبطوؿ مقطع تقاطع 

 عرض المجرى المائي ذاتو. مىـ ولا تزيد ع3
 .1/3-2 فقرةوالمطرية مع باقي الخدمات راجع ال مياه الصرؼ الصحيلتعابر خطوط شبكة مجاري  - ت

 Ventilation Columns أعمدة التيوية 2-5/7

واعيا التجميعية والرئيسية أنفقط وبكافة  مياه الصرؼ الصحيأعمدة التيوية تختص بشبكة مجاري  - أ
 ة.أقموالن

 ـ مف طوؿ الشبكة التجميعية.500لما لا يزيد عف ينصب عمود تيوية واحد  - ب
 ة.أقمـ مف طوؿ الخطوط الرئيسية والن 400ينصب عمود تيوية واحد لكؿ  - ت
 ممـ لمخطوط التجميعية والرئيسية. 200 الى 150 ح بيفأو يتر القطر الداخمي لعمود التيوية  - ث
 ة.أقمممـ لمخطوط الن 250 الى 200 ح بيفأو يتر لداخمي لعمود التيوية القطر ا - ج
 Castحديد الصب  أو Stainless steelـ لمصدأ أو عمود التيوية تكوف مف الحديد المق بوبأنمادة صنع  - ح

Iron حديد الدكتايؿ  أوDuctile الحديد المغموف. أو 
ـ في 6-5 الأرضارتفاعو عف سطح حواؿ، و إلاممـ في جميع  5وية عف عمود التي بوبأن ؾلا يقؿ سم - خ

-2، شكؿ )ةأقمالنـ في المناطؽ التجارية والخطوط  7-6 المناطؽ السكنية ولمخطوط التجميعية، و
5/25.) 

 .خرىإلاعمدة التابعة لمخدمات إلايكوف عمود التيوية مطمي بموف أخضر لتمييزه عف باقي  أفيفضؿ  - د
 ـ.16التيوية وحوض التفتيش المربوط بو عف لا تزيد المسافة الفاصمة بيف عمود  - ذ

 Storm Water Gulliesفتحات استلام مياه المطر  2-5/8

الميؿ الطولي ، ويكوف ـ50لا تزيد عف عمى مسافات  خرآبيف منفذ و  الأمطارتوزع فتحات استلاـ مياه  - أ
والميؿ الطولي ، وتثبت مواقع الفتحات %2لا يزيد عف  Guttersلقنوات تجميع مياه السيح السطحي 

 بالتنسيؽ مع دائرة البمدية.
 بأحواض تفتيش شبكة مجاري المياه المطرية حصرا. الأمطارتتصؿ فتحات استلاـ مياه  - ب
والرماؿ والحيمولة دوف دخوليا شبكة  أفطيإلاية ترسيب أنمكإ الأمطاريتيح تصميـ فتحات استلاـ مياه  - ت

 .5/26-2، كما مبيف في الشكؿ الأمطارمجاري مياه 
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نياف أمه انبونيمر انمسهح ب أو الثقيؿ ىيفإلامف حديد  اً يكوف مصنوع الأمطارغطاء فتحات استلاـ مياه 

ت إلابالتصريؼ التصميمي لح الأمطاروؿ مياه ػػػػبفتحات تسمح بدخ اً مخرميكوف الغطاء و  (،GRانزجاج )
ىا غير مخرـ مع ؤ ، ويكوف غطاGuttersالسيح السطحي ياه ػػػػػػػػػػػػارات قنوات تجميع مػػػػػػػػػالتنصيب ضمف مس

خارج قنوات تجميع مياه  الأمطارفتحات استلاـ مياه  تنصيب بية عموية بمشبؾ معدني عندأنوجود فتحة ج
 السيح السطحي وضمف الرصيؼ.
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 الضغط يضم صمام بوابة أنحوض تفتيش خدمة لفتحة تنظيف خط جري: نموذج ل5/21-2شكل 
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 سدادالضغط يضم  أنحوض تفتيش خدمة لفتحة تنظيف خط جري: نموذج ل5/22-2شكل 
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 الضغط  أنخط جريفتحة تصريف حوض تفتيش خدمة ل: نموذج ل5/23-2شكل 
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Float

Air relief valve

 áâ äÓÇÏÉ
 ÇàÎ ÑÓÇâÉ

 Óá 20 ÈÓáß
 ÇàÇâÈäÈ  àÇÓâÇÏ

Çá
Çä
È
æÈ

 Ô
ãÞ

 È
Í
Ñ
È

 ã
Ê
Õ
í
Ñ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 Óá 55 ÈÞ×Ñ ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 àá áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ

 Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï
ÇáÏÝÔ Î Ø ÇäÈæÈ

 ÊäÝí Ñ Õ ãÇã Ð åÇÓ

ÇáãÍ Õ æÑ ÇáåæÇÁ

 
 الضغط أنخط جريفتحة تنفيس حوض تفتيش خدمة ل: نموذج ل5/24-2شكل 
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ÇáãÛáæä  ÇáÍ Ïí Ï ãä  ãÒÈß

 Ãæ ÇáãÛáæä  ÇáÍ Ïí Ï ãä  ÃäÈæÈ

 ÈÑãß  ÇáÏßÊÇí á

5 ãáã

 ÈØæá Í Ïí Ï ÞÖ ÈÇä ÃÑÈÚÉ
50 Ñã

 æÞØÑ15 ãáã

ÈÞØÑ ÃÊÇÑí  Í Ïí Ï ãÚ
10 Ñã

áßá

25 Ñã

R = 0.25 m

PVC

Not less than 20 cm

 ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
 áÇ ÈÇàÓâÊáÊÑ
 Î àÇÝ  æ Í ÏÏ  àá

Ðàß 

 

 مياه الصرف الصحي: نموذج لعمود تهوية شبكة مجاري 5/25-2شكل 
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È

È

Ã

Ã

Ã - Ã ÇàáÞØÚÈ - È ÇàáÞØÚ

 ÇàÂãæ â Í Ï æ Ï  áâ Ú×ÇÁ
 38 * 58 ÈÇÈÙÇÏ  ÇàËÞæ à

Óá 5 ÈÙáÞ Ç×ÇÑ áÙ Óá

 

 الأمطار: حوض استلام مياه 5/26-2الشكل 

 Outfall Structures of Treated الأمطارمياه و  النيائي المياه المعالجة مخارج منشئات 2-5/9

Effluent and Storm Water 
وكذلؾ مخارج المياه  الأمطارة لشبكة مجاري مياه أقمالنتنصب عف نقاط مصب الخطوط الرئيسية و  - أ

 والمبازؿ. يارنإلاكب المجاري المائية أنعمى ج النيائية المعالجة
ب المجرى المائي أنالمصب ويحمي ج بوبنلأستقرار اللازـ إلاي مسمح يؤمف أنخرس نشأمُ تستند الى  - ب

لاالتعرية و  مفالمستمـ   .5/27-2بالشكؿ  استرشاديا ، كما موضحجراؼنا 
 فأمالمياه المجرى المائي المستمـ وبمسافة منسوب  أعمىمف  أعمىالمصب  بوبأنيكوف منسوب قعر  - ت

 سـ. 30لا تقؿ عف 
 الأمطارالمخرج ببوابة تضمف عدـ رجوع مياه المجرى المائي الى داخؿ شبكة مجاري مياه  منشأيجيز  - ث

  المصب. بوبأنمف منسوب قعر  أعمىارتفاع منسوب المياه في المجرى المائي المستمـ  في حاؿ
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0.20

0.30

1.25 D

>2D

0.25

0.25

0.25

0.30

0.50

1.5D

2D
4D

0.35

0.50

D

0.35

0.35

0.10
ÇáäåÑ ãÇÁ áãäÑæÈ ÇÑÊÝÇÚ ÃÞÕ ì

 ÇáãÞØÚ Ã-  Ã

Ã Ã

Ð í ÏÇ ÇáãÍ ÏæáÉ ÇáäÜí ÝÉ ÇáãæÞÚ ÊÑÈÉ

 æãÑ áÍ É ááÃãáÇÍ ÇáãÞÇæã ÇáÑ ãäÊ ãä  Î ÑÑÇäÉ

Ð í ÏÇ ãÍ Ïæá È Õ äÝ Î ÇÈØ Í Õ ì

Ð í ÏÇ ãÑÕ æÝ  Ð áãæÏ

ááÇãáÇÍ  ÇáãÞÇæã ÇáÑ ãäÊ ãä  ÊÚãí É Î ÑÑÇäÉ

Ðáß Î áÇÝ í Í ÏÏ áã ãÇ ÈÇáãÊÑ ÇáÃÈÚÇÏ Ð ãí Ú

135°D

3DD

0.25

ÇáÂåí ä Í Ïí Ï ãä  ÈæÇÈÉ

ÃÝÞí  ãÑÞØ

>3D

 

 الى مسطح مائي الأمطارمياه و  النيائي المياه المعالجة لمنشأ مخرج استرشاديمخطط : 5/27-2الشكل 
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 Materials and Construction Requirementsشائية نإلا والمتطمبات المواد  2-6

عادةالحفر والدفن و  2-6/1  Excavation and Backfilling and Repavingطبقات التبميط  ا 

    Excavation [26],[25],[24],[8] الحفر 2-6/1/1

 -عند القياـ بالحفر يمزـ مراعاة ما يمي: 

الماء والصرؼ الصحي وغيرىا ويتطمب تقديـ  ابيبأنتجنب مواقع الخدمات الكيربائية والياتفية و  -1
 . هأبعادو المخططات التنفيذية موضحا فييا مسارات الحفر 

ضاءة المك، حواجز وذلؾ بوضعات التي تضمف حماية الناس نيارا وليلا جراءإلااتخاذ جميع  -2 ، أفوا 
استحصاؿ  بعد إلاالحفر  لأغراضوعدـ قطع الشوارع الرئيسية  عبوراللوحات تحذيرية وتسييؿ  ووضع

 وتييئة طرؽ بديمة مناسبة.موافقة الجيات المختصة 
 .حركة العجلات المجنزرة )المسرفة( عمى الشوارع تأثيرخشبية لمنع  أولواح مطاطية أتوفير  -3
( فيما 300اليندسة المدنية )ـ.ب.ع  عماؿلأشتراطات والمحددات الواردة في المواصفات الفنية إلاتطبؽ  -4

 - الترابية المتضمنة: عماؿإلايخص 

ثار التاريخية إلاحماية  -ب الحفر  دأنييار جو أنمنع  -سحب وتصريؼ المياه الجوفية  ج -الحفريات  ب -أ
استعماؿ المتفجرات   -مواصفات مواد الردـ  ح -و  سسإلامعالجة التربة تحت  -وتمديدات البنى التحتية  ىػ

اتساع الحفريات عف المخططات   -معدات الحفر  غ -ع  سسإلاحفريات  أبعادو الكشؼ عف الحفريات  -خ
عادةو ستعاضة عف الترب الرخوة إلا -مناسيب خنادؽ التمديدات  ث -ب الحفر ورص التربة ؽأنجو  -ؼ  ا 

  .ردـ الحفر الزائدة

يكي ولا يجوز استعماؿ أنباستعماؿ المنشار الميك يةسفمتإلاة أنيكوف قص طبقات الخرس أفيتطمب  -5
المراد  بوبنخارجي للألا يقؿ عرض الحفر عف القطر ال أفالحفار المعتمد عمى ضغط اليواء، ويجب 

ضافةو مـ،  500مف  أقؿىا أقطار التي  ابيبنللأ ـ 0.4مضافا اليو  صاينتو أومده وتنصيبو   0.5 ا 
ضافةممـ، و  800 – 500 قطارللأ ضافة، و ( مـ1200-800ىا )أقطار التي  ابيبنللأـ  1.0 ا  ـ  1.2 ا 
 مـ. 1200مف  أكبرىا أقطار تكوف التي  ابيبنللأ

ب أنجو  إسنادوسائؿ ؿ تُستعمييار التربة و أنالوسائؿ اللازمة لمنع  تتُخذـ 1عند زيادة عمؽ الحفر عف  -6
الخاصة  304ب ع  . ؾ 8-2لتزاـ بمتطمبات الفقرة إلافي مناطؽ التربة المفككة مع  shoring الحفر

 .ب الحفر والحفر المفتوحأنجو  سنادلإب الحفر وفحوص التربة أنجو  إسنادب
نواتج الحفريات خارج موقع العمؿ ونقؿ المخمفات غير الصالحة لمدفف الى مواقع الطمر المسموح نقؿ  -7

 .بيا
 .ممـ 600 لا يقؿ عف بي الحفر بمقدارأنمسافة حرة عمى ج ترؾُ تُ  -8
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شتراطات والمحددات الواردة في إلاؽ يتطبتطمب ذلؾ مع مراعاة  أفيمكف المجوء الى الحفر المخفي  -9
 .(300اليندسة المدنية )ـ.ب.ع  عماؿلأالمواصفات الفنية 

 

  Bedding and Installation of Pipes  [25],[24],[22],[8] الأنابيبمد وتنصيب  2-6/1/2

عادةو المد  أعماؿبر مقطع الحفر حدلا جيدا قبؿ المباشرة عالطبيعية لق التربةُ  حدؿُ تُ  -1  الدفف. ا 
ترؾ الحفريات لمدة تُ  لاو  ورص تربة قعر مقطع الحفر الحفر أعماؿ إنياءالتمديد مباشرة بعد  تبدأ أعماؿ -2

 رة فور حصولو.أو المج وتمديدات خدمات البنى التحتية ابيبنلأكسر  أوأي تسرب  ويُعالجُ طويمة، 
لدرجة الحدؿ  تُحدؿو وفوقيا وعمى جوأنبيا  الأنابيبلمحماية تحت  غميؼمف وضع طبقات الت التأكديجب  -3

وعندما تكوف تربة  .الحصى الخشف أوالحصى الناعـ  أوىي الحصى الخابط  غميؼومواد الت المطموبة.
رصؼ بالجممود تُ ف الأحماؿكالتربة الطينية الرطبة التي تيبط تحت تأثير  ضعيفةقعر مقطع الحفر تربة 

عادةو  الأنبوب أحماؿمع الحدؿ لغاية الوصوؿ الى سطح قعر مستقر تحت   الدفف. ا 
ذات  الأنابيب في تنصيبعند استعماؿ معدات ثقيمة بيا أنييار جو أن مفحماية الحفريات الترابية  يجب -4

 .الكبيرة قطارإلا
في حالة  أماغير الصخرية  ةسـ في حالة الترب 15عف  الأنابيبتحت  لتغميؼلا يقؿ سمؾ ا أف يجب -5

سـ عف القطع المطموب ويردـ بطبقة مف الحصى 15 عفيمزـ حفر الخندؽ بعمؽ يزيد فالتربة الصخرية 
بعمؽ مناسب لتسييؿ توصيؿ  الأنبوبيتـ الحفر عند نيايتي  أفعمى  ،الأنابيبالخشف قبؿ تركيب 

 .الأنابيب
ويُزاد  دنىإلا الأنبوبيف في خندؽ واحد، يكوف عمؽ الخندؽ بموجب منسوب بوبأنمد ضطرار لإلاعند  -6

سـ  30مستوى  الىوتغطيتو بطبقة ردـ محدولة جيدا  عمىإلا الأنبوبحتى  غميؼسمؾ طبقة التبمقدار 
 .صغرإلا الأنبوبة بينيما لا تقؿ عف قطر فقيإلاتكوف المسافة  أف، عمى عمىإلا الأنبوبفوؽ 

مؾ سُ يجب أف لا يقؿ ( streamمع مجرى الماء ) مياه الصرؼ الصحي مجاريشبكة  ابيبأنعند تقاطع  -7
سـ عند مده في  90عف لا يقؿ في قاعدة صخرية و  الأنابيبسـ عند مد  30عف  الأنبوبتحت  غميؼالت
 مف الترب.  خرىإلاواع نإلا

 Backfilling Worksالدفن  أعمال 2-6/1/3

وحدليا لدرجة  وفوقيا وعمى جوانبيا الأنابيبلمحماية تحت  غميؼمف وضع طبقات الت التأكديجب   -1
 -وكالتالي: الحصى الخشف  أوالحصى الناعـ  أوىي الحصى الخابط  غميؼومواد الت الحدؿ المطموبة.

وعمى  الأنبوبسـ تحت  20 سمكيايستخدـ الحصى الخابط صنؼ )ج( مع الحدؿ الجيد وبطبقة  - أ
 قطار( ولأuPVC, GRP, HDPEشبكات مجاري الصرؼ الصحي ) ابيبأنواع أنبيو وأعلاه لكافة أنج

 .6/1-2، كما في الشكؿ ممـ 700لغاية 
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 الأنبوبـ عندما يكوف قطر 1عف  (h) الأنبوبي فوؽ قمة جمالإلايقؿ سمؾ غطاء التربة  إلا يجب - ب
 600ممـ ولغاية  315أكبر مف  الأنبوبـ عندما يكوف قطر 1.25، ولا يقؿ عف أقؿ أوممـ  315

ممـ، ولا يقؿ 1000مف  أقؿممـ و  600أكبر مف  الأنبوبـ عندما يكوف قطر 1.5ممـ، ولا يقؿ عف 
 ابيبنلأـ ل2ممـ، ولا يقؿ عف  1500ممـ ولغاية  1000أكبر مف  اقطرىالتي  ابيبنـ للأ1.75عف 

 ـ.2أكبر مف  التي قطرىا

 ÈÇàÓâÊáÊÑ ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï  àá áÇ

ÇàÃÓÝ àÊæ É ÇàÊÈàæ × ×ÈÞÞÇÊ

 ÇàÍ Ïà áÙ È  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 àßËÇÝ É ààäÕ äà Çàáæ ßÇâæ ßæ

%95 Í Þàæ É

 ÇàÍ Ïà áÙ Ì  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
ÇàÌ æ Ï  Çàæ Ïäæ

 Çà×Èæ Ùæ É ÇàáäÞÙ ÊÑÈÉ
 Çàáæ ßÇâæ ßæ  ÇàÍ Ïà áÙ ÇàâØæ Ý É

ÇàÌ æ Ï

 
 ممم 700من  أقل قطرهالمجاري  ابيبأنتفصيل طبقات دفن : 6/1-2الشكل 

 
 اقطرى التي الأنابيبفي الفقرة )ب( فيما يخص  فاً نآ ية توفير غطاء تربة كما وردأنعند عدـ إمك - ت

وسمؾ  الأنبوبقطر  مثاؿثلاثة أة المسمحة بعرض أنفيتـ صب طبقة مف الخرس أقؿ أوممـ  700
 أما، 6/2-2كما في الشكؿ  سـ 30بمقدار سمؾ دفف  الأنبوبمف قمة  أعمىسـ وتكوف 20

 .ممـ فيطبؽ ما جاء بالفقرتيف ث و ج التاليتيف 700أكبر مف  اقطرىالتي  الأنابيب
وأعلاه  الأنبوبسـ تحت  30 يايستخدـ الحصى الخابط صنؼ )ج( مع الحدؿ الجيد وبطبقة سمك - ث

 ,GRPشبكات مجاري الصرؼ الصحي ) ابيبأنواع أنبيو لكافة أنسـ عمى ج 50يقؿ عف  وسمؾ لا

HDPE الحدؿ اليدوي الجيد المركز  إجراء، مع مراعاة ممـ 700 ىا عمىأقطار للأنابيب التي تزيد ( و

 تربة الموقع النظٌفة المختارة مع

 الحدل المٌكأنٌكً الجٌد
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سمكيا ( بطبقة لا يقؿ Huanches) الأنبوببي أنيكي المتقف لطبقة الحصى الخابط عمى جأنالميك أو
 أعمى الأنبوب% مف قطر 15ولغاية  الأنبوبتبدأ مف منسوب قعر  الأنبوب% مف قطر 15عف 

تحت تأثير  عاجبنإلا ووقايتو مف الأنبوب إسناد، وىذه الطبقة ميمة في الأنبوبمف منسوب قعر 
، كما مبيف في الشكؿ pipe deflection)ىطوؿ منسوب قمتو(  عمىإلاالمسمطة عميو مف  الأحماؿ

2-6/3. 

 

 ÈÇàÓâÊáÊÑ ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï  àá áÇ

ÇàÃÓÝ àÊæ É ÇàÊÈàæ × ×ÈÞÞÇÊ

 ÇàÍ Ïà áÙ È  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 àßËÇÝ É ààäÕ äà Çàáæ ßÇâæ ßæ

%95 Í Þàæ É

 ÇàÍ Ïà áÙ Ì  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
ÇàÌ æ Ï  Çàæ Ïäæ

 Çà×Èæ Ùæ É ÇàáäÞÙ ÊÑÈÉ
 Çàáæ ßÇâæ ßæ  ÇàÍ Ïà áÙ ÇàâØæ Ý É

ÇàÌ æ Ï

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ Óá 20 Óáß ×ÈÞÉ
 áâ Í Ï æ Ï æ É ÈÍ Õ æ ÑÉ ÇàáÓàÍ É

 Ùàå  áäÒÙÉ áàá 12 ÞÖ ÈÇâ
 ÈÇàÇÊÌ Çãæ â¡ Óá 150 áÓÇÝÇÊ

 ààÃáàÇÍ  áÞÇäá äÇàÓáâÊ

 
 كافي غير ممم وغطاء تربة 700من  أقل قطرهالمجاري البلاستك  ابيبأندفن : 6/2-2الشكل 

 
)المسافة العمودية  ياممـ وعمؽ دفن 700 ا يزيد عمىقطرى HDPEمف نوع  ابيبأنفي حالة استخداـ  - ج

يزيد عف  أو الأنبوببقدر قطر  1.5الطبيعية( يقؿ عف  الأرضومنسوب  الأنبوببيف منسوب قمة 
طبقة الحصى الخابط سمؾ  أعمىسـ  25عف  سمكيا ية مسمحة لا يقؿأنصبة خرس تُصبّ ـ،  405
بحيث  سـ 150يقؿ عف  إلابم الأنبوبقطر  مىوعرض الصبة يزيد ع الأنبوبسـ التي تعمو  30

، وذلؾ سـ 75لا يقؿ عف  الأنبوبعمى عرض استناد خارج نطاؽ  الأنبوب جانبيتستند الصبة مف 
التي الى التربة  الأنبوبالتي تعمو الحركية  الأحماؿالتربة و  أحماؿنقؿ وذلؾ ب بوبنلتأميف حماية للأ

تربة نظٌفة مختارة مع الحدل المٌكأنٌكً 

 الجٌد
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 pipe)ىطوؿ منسوب قمتو(  فيحوؿ ذلؾ دوف انبعاجو الأنبوبدوف تركزىا عمى  الأنبوب بيأنجعمى 

deflection 6/4-2، كما في الشكؿ. 
 

ÇàÃÓÝ àÊæ É ÇàÊÈàæ × ×ÈÞÞÇÊ

 ÇàÍ Ïà áÙ È  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 àßËÇÝÉ ààäÕ äà Çàáæ ßÇâæ ßæ

%95 Í Þàæ É

 ÇàÍ Ïà áÙ Ì  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
ÇàÌ æ Ï  Çàæ Ïäæ

 Çà×Èæ Ùæ É ÇàáäÞÙ ÊÑÈÉ
 Çàáæ ßÇâæ ßæ  ÇàÍ Ïà áÙ ÇàâØæ Ý É

ÇàÌ æ Ï

 ÇàÎ ÑÓÇâÉ áâ Óá 20 Óáß ×ÈÞÉ
 áâ Í Ï æ Ï æ É ÈÍ Õ æ ÑÉ ÇàáÓàÍ É

 Ùàå  áäÒÙÉ áàá 12 ÞÖ ÈÇâ
 ÈÇàÇÊÌ Çãæ â¡ Óá 150 áÓÇÝÇÊ

 ààÃáàÇÍ  áÞÇäá äÇàÓáâÊ

 ÈÇàÓâÊáÊÑ ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï  àá áÇ

 ÇàÐ ÇàÎ ÇÈ× ÇàÍ Õ å  Í æ Ò
 Ãä æ Ïäæ  Í Ïà æ Ê×àÈ

ÈÙâÇæ É áæ ßÇâæ ßæ

 
 ممم  700أكبر من  اقطرىالتي المجاري البلاستك  ابيبأنتفصيل طبقات دفن : 6/3-2الشكل 

 
 التي تزيد أقطارىا عمى( و GRP) ابيبأن( السابقة عند استخداـ ثفي الفقرة ) جاء ماخذ بإلايجب  - ح

واع مف نإلاالموصوفة في الفقرة المذكورة. وعند استخداـ ىذه  يا ىيوظروف ياممـ وأعماق 1500
ية المسمحة الموصوفة بخمط الحصى الخابط نوع )ج( أنعف الصبة الخرس ستعاضةإلايمكف  الأنابيب

% وخصوصا طبقات الحصى الخابط ابتداء مف 5بنسبة لا تقؿ عف  ملاحـ للأأو مقال سمنتإلاب
، كما %95سـ أعلاه مع الحدؿ بنسبة كثافة حقمية لا تقؿ عف  30ولغاية  الأنبوبمنتصؼ قطر 

 .6/5-2في الشكؿ 
 إعادة أعماؿفي  الناعـ( عوضا عف الحصى الخابط أوتجنب استخداـ الركاـ )الحصى الخشف  - خ

 500لا يزيد عف  قطره( uPVC, GRP, HDPE) ابيبأنعند الضرورة المتمثمة باستخداـ  إلا الدفف
ممـ في مقاطع حفر في مناطؽ ضيقة ومزدحمة مع ظروؼ تربة ضعيفة يصعب معيا التجفيؼ التاـ 

تربة نظٌفة مختارة مع الحدل 

 ٌكً الجٌدأنالمٌك
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جراءلمقطع الحفر و  الدفف باستخداـ الحصى الخابط صنؼ )ج( مع الحدؿ الجيد، وفي  إعادة أعماؿ ا 
 أفممـ لضم 10و حبيبات قطرالذي لا يتجاوز  ت يستخدـ الحصى الناعـ )البحص(إلامثؿ ىذه الح
 .الأنبوبعمى نقاط في جدار  الأحماؿعدـ تركز 

 ÇàÊÈàæ × ×ÈÞÞÇÊ
ÇàÃÓÝ àÊæ É

 Î ÇÈ× Í Õ å
 ÇàÍ Ïà áÙ È  Õ âÝ

 Çàáæ ßÇâæ ßæ
 àßËÇÝÉ ààäÕ äà

%95 Í Þàæ É

 Ì  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 Çàæ Ïäæ  ÇàÍ Ïà áÙ

ÇàÌ æ Ï

 ÇàáäÞÙ ÊÑÈÉ
 ÇàâØæ Ý É Çà×Èæ Ùæ É

 Çàáæ ßÇâæ ßæ  ÇàÍ Ïà áÙ
ÇàÌ æ Ï

 áâ Óá 20 Óáß ×ÈÞÉ
 ÇàáÓàÍ É ÇàÎ ÑÓÇâÉ

 áâ Í Ï æ Ïæ É ÈÍ Õ æ ÑÉ
 áäÒÙÉ áàá 12 ÞÖ ÈÇâ

 150 áÓÇÝÇÊ  Ùàå
 ÈÇàÇÊÌ Çãæ â¡ Óá

 áÞÇäá äÇàÓáâÊ
 ààÃáàÇÍ

 ÈÇàÓâÊáÊÑ ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
Ðàß Î àÇÝ  æ Í ÏÏ  àá áÇ

 ÇàÐ ÇàÎ ÇÈ× ÇàÍ Õ å  Í æ Ò
 Ãä æ Ïäæ  Í Ïà æ Ê×àÈ

ÈÙâÇæ É áæ ßÇâæ ßæ

 
 ممم 700 ا عمىقطرىالتي يزيد  HDPEالمجاري  ابيبأنتفصيل طبقات دفن : 6/4-2الشكل 

 م4.5أكبر من  أوم 1.5من  أقلوبغطاء تربة 
 

الدفف بحسب ما جاء  يُعاد ،في الحفرىيدروليكيا  الأنابيب مد وكبس وتنصيب وفحصتياء مف نإلابعد  -2
بمواد  الحفربعد ذلؾ يجري ردـ  ،ابيبنللأالسطح العموي  فوؽسـ  30وحتى ارتفاع  آنفاً ( 1في الفقرة )

مواصفات مواد الردـ مف المواصفات  7/2-2تطابؽ المتطمبات الفيزيائية والكيميائية الواردة في الفقرة 
 7/4-2 ،7/3-2الردـ الوارد في الفقرتيف  أسموب( وباتباع 300اليندسة المدنية )ـ ؽ ع  عماؿلأالفنية 

، ويراعى فاً نآفف عند مطابقتيا لممواصفات تج الحفر في الدامف نفس المواصفات، ويمكف استعماؿ نو 
وعمى طوؿ  بوبنالسطح العموي للأ فوؽسـ  60 – 50وضع شريط تحذير أصفر الموف عمى ارتفاع 

 .الأنبوبمسار 
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( sub-base)منسوب اكساء الطريؽ سـ تحت طبقة ما تحت  30ترص الطبقة العموية مف التربة بسمؾ  -3
الطبقات التي  أما% مف الكثافة العظمى بطريقة بروكتر المعدلة، 95لمحصوؿ عمى نسبة حدؿ قدرىا 

 عموما. %90ىذه الطبقة فترص لمحصوؿ عمى نسبة حدؿ قدرىا  أسفؿتقع 
ـ يتطمب دفف الخندؽ 1عمؽ لا يزيد عمى بشائية قائمة نإعناصر  أسفؿ الأنابيبفي حالة مرور  -4

 .ت خاصةإلالح خلاؼ ذلؾ ة ما لـ يذكرأنالخرسب
( في خندؽ  HDPE, uPVCبلاستؾ ) أو (GRPالزجاج ) بألياؼمف نوع البوليمر المسمح  ابيبأن مد عند -5

سمؾ عف  ياسمكلا يقؿ حاؿ تركيبيا بتربة  الأنابيبة يمزـ تغطي الأنابيبعقب مد بالماء  يتعرض لمغمر
تجفيؼ  إعادة، ولحيف مة قوى الطفوأو لمق عرضيا وذلؾ قبؿ إيقاؼ سحب الماء الأنبوب طرقُ  مماثؿ

 .آنفاً ذكورة مت الإلاالدفف والحدؿ وحسب الح إعادة أعماؿمقطع الحفر والمباشرة باستكماؿ 
سـ مف 20مضاؼ اليو  الأنبوبي قطر أو تس أبعادب 25/32صنؼ  المسمحة ةأنبالخرس الأنابيب تُحاط -6

 - :وذلؾ سـ 5 ياسمكة عادية أنة عمى خرسأنتستند ىذه الخرسو كؿ اتجاه 
 .ارة في الشوارعنإلاعمدة أُ قواعد  في مناطؽ - أ

 أوالمصنوعة مف حديد الزىر  ابيبنـ ما لـ يذكر خلاؼ ذلؾ للأ5في حالة زيادة غطاء الردـ عف  - ب
 .الفولاذ

  .المياهسالة أالصرؼ الصحي مع خطوط تغذية  مجاري ابيبأنشبكة  في حالة تقاطع خطوط - ت
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 ÇàÊÈàæ × ×ÈÞÞÇÊ
ÇàÃÓÝ àÊæ É

 È  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 Çàáæ ßÇâæ ßæ  ÇàÍ Ïà áÙ

 àßËÇÝÉ ààäÕ äà
%95 Í Þàæ É

 Ì  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 Çàæ Ïäæ  ÇàÍ Ïà áÙ

ÇàÌ æ Ï

 ÇàáäÞÙ ÊÑÈÉ
 ÇàâØæ Ý É Çà×Èæ Ùæ É

 Çàáæ ßÇâæ ßæ  ÇàÍ Ïà áÙ
ÇàÌ æ Ï

 Ì  Õ âÝ  Î ÇÈ× Í Õ å
 áÞÇäá ÓáâÊ  áÙ ááÒäÌ
 %5 ÈâÓÈÉ ààÇáàÇÍ

 ÇàÍ Ïà áÙ
 ÇàÌ æ Ï  Çàáæ ßÇâæ ßæ
 àßËÇÝÉ ààäÕ äà

 %95 Í Þàæ É

 ÈÇàÓâÊáÊÑ ÇàÃÈÙÇÏ  Ì áæ Ù
Ðàß Î àÇÝ  æ Í Ï Ï  àá áÇ

 ÇàÐ ÇàÎ ÇÈ× ÇàÍ Õ å  Í æ Ò
 Ãä æ Ïäæ  Í Ïà æ Ê×àÈ

ÈÙâÇæ É áæ ßÇâæ ßæ

 
ممم  1500أكبر من  اقطرىالتي  البلاستكالمجاري  ابيبأنتفصيل طبقات دفن : 6/5-2الشكل 

 غير كافيوبغطاء تربة 

    [24],[25],[26],[27],[28] طبقات الرصف أو يةسفمتإلاة أنطبقات الخرس إعادة أعمال 2-6/1/4

يجري توسيع المساحة المقطوعة مف  ساسإلاالدفف لمطبقة التي تقع تحت طبقة ما تحت  أعماؿبعد اكتماؿ 
مف كؿ جية مف  قؿإلاسـ عمى  25بحيث يزيد العرض المقطوع عف عرض الحفر المنفذ بمسافة  سفمتإلا

ر ( بنفس السمؾ المنفذ سابقا قبؿ الحفر ويتـ اختياsub-base) ساسإلا. تنفذ طبقة ما تحت جيتي الحفر
جراءو نوعية المواد  الفرش والحدؿ وفحص نسبة الحدؿ  أعماؿالفحوص لغرض المطابقة وتجري كذلؾ  ا 

ة بقرش الطتُ و  سفمتإلانظؼ حافات (. بعد ذلؾ تُ 105بموجب متطمبات مواصفات الطرؽ والجسور )ـ ب ع 
بعدىا و بالسمؾ المنفذ سابقا   (base coarse) ساسإلاوتنفذ طبقة  (prime coat)المخفؼ  سفمتإلالى مف و إلا

سماؾ المنفذة سابقا إلابموجب   tack coatية أنة الثبقيجري تنفيذ الطبقات الرابطة والسطحية بعد رش الط
ختبار والفحص وتقويـ إلاوحسب متطمبات نوعية المواد وطرؽ المزج والنقؿ والفرش والتسوية والحدؿ وطرؽ 

ية أنتنفيذ حافات الطريؽ الخرس إعادة ثـ يُعاد(. 105النتائج الواردة في مواصفات الطرؽ والجسور)ـ ب ع 
رصفة بنفس المواصفات والتفاصيؿ المنفذة سابقا وبموجب متطمبات مواصفات الطرؽ والجسور. إلاورصؼ 

الطبقات المنفذة سابقا  فتُعادي أنطابوؽ الرصؼ الخرس وحدات أوة المسمحة أنبالخرس واذا كاف الطريؽ منفذاً 
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( والمواصفات 304ة المسمحة والعادية ) ـ ب ع أنبموجب المواصفات والمتطمبات الواردة في مدونة الخرس
 (.311( ودليؿ مواد البناء العراقي )د ب ع 301اليندسة المدنية )ـ ب ع  عماؿلأالفنية 

    Thrust Blocks of Force Main [29],[27],[25],[8]الضغط  أند خط جريأنمس 2-6/2

الضغط وذلؾ لغرض معادلة قوة الدفع الناتج عف  أفية لتثبيت خطوط جريأنيتطمب توفير كتؿ خرس -1
وعند نيايات  لتواءاتإلافي مناطؽ  ياىاتجا أوا ىمقدار في  الأنابيبداخؿ  المياه أفتغير سرعة جري

 .6/7-2و  6/6-2، كما في الشكؿ والتقاسيـ الأنابيب
الماء  أفتغير زخـ جريالناتجة عف  الأحماؿىا لتحمؿ محصمة أبعادية وتحدد أنتصمـ الكتؿ الخرس -2

بي أنالناتجة عف ضغط التربة الج الأحماؿو  الأنابيبداخؿ  أفنتيجة تغير سرعة الجري الأنبوبفي 
تقرر الحاجة الى  1.25لا يقؿ عف  فأمايحقؽ معامؿ  بما أفزلاؽ والدور نإلامة أو سي ومقأوالر 

ة المسمحة والعادية ) ـ ب ع أناستعماؿ حديد تسميح بموجب المحددات الواردة في مدونة الخرس
  .( ويتطمب تقديـ الحسابات التصميمية لغرض المصادقة عمييا304

عندما  آنفاً ( 1الضغط في المواضع المشار الييا في الفقرة ) أفية لتثبيت خطوط جريناذ كتؿ خرسنفّ تُ  -3
ممـ،  200 التي تزيدأقطارىا عمى الأنابيب فيـ/ثا 1.5 عمى الأنبوبالماء في  أفسرعة جري زيدت

 ممـ. 200 – 100بيف  التي تتراوح أقطارىا الأنابيبفي ـ/ثا 2تفوؽ  أفسرعة الجري تزيدوعندما 
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Pipe diameter A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L(mm)
As

 rienforcement

100 - 200

150 - 400

450 - 600

700 - 900

45   HORIZONTAL BEND

90   HORIZONTAL BEND

700 - 900

450 - 600

150 - 400

100 - 200

As

 rienforcement
L(mm)D (mm)C (mm)B (mm)A (mm)Pipe diameter

pipe

pipe

300

550

450

800

450

800

1500

2000

600

1000

1500

2150

400

700

1000

1600

950

1550

2150

3000

O 6@ 150

O 6@ 150

O 6@ 150

O 10@ 200

O 16@ 200

O 10@ 200

O 6@ 150

O 6@ 150

3150

2140

1850

1100

2800

1400

700

400

4000

2740

2340

1250

2400

1540

1250

700

450

400

400

200

 
 ةفقيإلاالضغط  أنخطوط جري ابيبنلأ ية أند الخرسأنالمس أبعادتفاصيل : 6/6-2الشكل 

 

 45ºية أوبز أفقي موضع التواء

 09ºية أوبز موضع التواء أفقي
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pipe

22.5 + 11.25  HORIZONTAL BEND

700 - 900

450 - 600

150 - 400

100 - 200

As

 rienforcement
L(mm)D (mm)C (mm)B (mm)A (mm)Pipe diameter

pipe

Pipe diameter A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L(mm)
As

 rienforcement

100 - 200

150 - 400

450 - 600

700 - 900

TEE AND END CAP

O 16@ 200

O 10@ 200

O 6@ 150

O 6@ 150

1650

1250

1000

650

1250

870

660

310

2060

1460

1380

800

600

400

300

190

850

650

500

250

O 20@ 200

O 12@ 150

O 6@ 150

O 6@ 150

2500

1500

1200

900

4000

2300

1600

1000

900

900

400

350

500

400

250

200

1550

700

600

400

 
 

 تتمة :6/6-2الشكل 
 
 

 22.25º  +22.5ºية أوبز موضع التواء أفقي

 مواضع التقاسيم والنهايات المغلقة
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pipe

Pipe diameter A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L(mm)
As

 rienforcement

100 - 200

150 - 400

450 - 600

700 - 900

22.5 + 11.25  VERTICAL BEND
(TYPE - 2)

pipe

22.5 + 11.25  VERTICAL BEND
(TYPE - 1)

O 16@ 200

O 10@ 200

O 6@ 150

O 6@ 150

1650

1250

1000

650

1250

870

660

310

2060

1460

1380

800

600

400

300

190

850

650

500

250

 
 

 ةفقيإلاالضغط غير  أنخطوط جري ابيبنية لأ أند الخرسأنالمس أبعادتفاصيل : 6/7-2الشكل 
 
 
 
 
 
 

 (2)نوع  22.25º  +22.5ºية أوبز موضع التواء رأسي

 (2)نوع  22.25º  +22.5ºية أوبز موضع التواء رأسي
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    Structural Requirements of Manholes لأحواض التفتيششائية نإلا المتطمبات  2-6/3
[30],[28],[27],[26],[25],[8]  

بي وضغط أنالناتجة عف وزنيا الذاتي وضغط التربة الج الأحماؿتحمؿ بحيث ت التفتيش أحواضصمـ تُ  -1
والقوى  حماؿللأالمبينة في المدونة العراقية و  ولاسيما الحركية خرىإلا الأحماؿفضلا عف تجميعات  ماءال

 (301)ـ ب ع 
ة المصبوبة موقعيا صنؼ أنالخرس أوالصب )الجاىزة(  ة المسبقةِ أنمف الخرس أحواض التفتيشتنفذ  -2

ة أنوبموجب المتطمبات الواردة في مدونة الخرس ملاحـ للأأو دي المقنباستعماؿ السمنت البورتلأ 25/32
 ( 304المسمحة والعادية )ـ ب ع 

بعد مرور  إلا مسبقة الصب في قوالب حديدية متينة ولا تستعمؿ أحواض التفتيشة أنيجري صب خرس -3
 مة التصميمية أو % مف المق75ة أنضغاط الخرسأنمة أو عند بموغ مق أويوما عمى تاريخ صبيا  20

بحيث تكوف صقيمة ونصؼ دائرية  غير مسمحةة أنباستعماؿ خرس التفتيش  أحواضتنفذ القنوات في قاع  -4
)دكة( مف  حوض التفتيشية أرض. كما تنفذ الخارج الأنابيبخط وذات حجـ يغطي كامؿ القطر مف 

الداخمية  أف% مف حافة الجدر 1ية بمعدؿ ميؿ الأرض( بحيث تميؿ Benchingة غير المسمحة )أنالخرس
 باتجاه القنوات المشار الييا. لحوض التفتيش

ممـ  3لا يقؿ عف  يإجمال بسمؾ سفمتإلابثلاث طبقات مف  لأحواض التفتيشجو الخارجية و إلاتطمى  -5
ي إجماليبوكسي بسمؾ إلامادة ثلاث طبقات مف ب لأحواض التفتيشيات الأرضجو الداخمية و و إلا تُطمىو 

  .ممـ 1لا يقؿ عف 
ة كافية وءوتكوف ذات جس التفتيشحوض يتطمب وضع حمقات ارتكاز حديدية يبرز جزء منيا الى خارج  -6

لا يقؿ معامؿ  أفعمى  عند اعتماد أحواض مسبقة الصب أحواض التفتيشلاستعماليا في رفع ونقؿ 
يمكف وضع فتحات لمرفع تصمـ ويحدد و غراض الرفع. ولا يجوز استعماؿ حديد السلالـ لأ 4عف  فماإلا

  .لمنع تسرب الماء تغمؽ بمونة غير منكمشو أفثقاؿ الرفع عمى أعددىا لتحمؿ 
 لمنع تسرب المياه  Non-shrink grout ختـ حمقات تعديؿ المنسوب بمونة غير منكمشةتُ  -7
أي وسيمة  أو أحواض التفتيشمع  الأنابيبخاتمة لمماء في مناطؽ ارتباط   gas kitحمقات مرنة  تُستعمؿ -8

 الأنبوبسـ تحيط ب 10عف سمكيا ة غير المسمحة لا يقؿ أن، كطبقة مف الخرسلمنع تسرب الماء أخرى
 .لحوض التفتيشلدى اتصالو بالسطح الخارجي و عمى طوؿ محيط

-2، 5/4-2 ،5/3-2، 5/2-2، 5/1-2 شكاؿإلاأحواض التفتيش  المبينة في  أبعاديراعى اعتماد  -9
-2والجدوؿ  2-5/13، 2-5/12، 2-5/11، 2-5/10، 2-5/9، 2-5/8، 2-5/7، 2-5/6، 5/5
5\1. 
 .ممـ 550عف  حوض التفتيشمف سقؼ  شخاصإلا قطر فتحة دخوؿصافي لا يقؿ  أفيتطمب  -10
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 عمىإلاعف قوى الرفع الناتجة عف ضغط الماء الجوفي باتجاه  أحواض التفتيشيزيد وزف  أف يجب -11
 . 1.3لا يقؿ عف  فأمابمعامؿ  أحواض التفتيشاسفؿ قاعدة 

  .لأحواض التفتيششائي نإلاوخروجيا عند التصميـ  الأنابيبعتبار مواقع دخوؿ إلابنظر  ؤخذي -12
ية وحديد التسميح ومواقع الرفع أنجزاء الخرسإلاتحتوي المخططات التصميمية عمى تفاصيؿ  أف يجب -13

  .أحواض التفتيشوالقوة المؤثرة عمى حباؿ الرفع )كيبلات الرفع( وبقية التفاصيؿ اللازمة لنقؿ وتثبيت 
 وعرضلا يقؿ خر بارز إلاة والجزء أنبسلالـ حديدية جزء منيا مطمور بالخرس أحواض التفتيشز تجي -14

 .أخرى( سـ بيف قطعة و 35-25سـ تركب بالتبادؿ بمسافة عمودية ) 15عف 
  .القطعة وزفواسـ المشروع و  أحواض التفتيشت تشير الى عائدية ماوضع علأت -15
 أوساخ أو تكوف صقيمة ولا تحتوي عمى أي ندب وخالية مف أي  أفجو الداخمية والسقوؼ يجب و إلا -16

 .تشوىات أوفراغات  أومناطؽ تشقؽ 
يمكف اعتماد القوالب البلاستيكية الداخمية لأحواض التفتيش لشبكات مجاري مياه الصرؼ الصحي  -17

طلاء ولكف يراعى  ةأنبعد الصب لتمثؿ طبقة الحماية الداخمية لمخرس الأحواضمف  التي تبقى جزءً 
لا يقؿ ي إجماليبوكسي بسمؾ إلامادة ثلاث طبقات مف ب لأحواض التفتيشيات الأرضجو الداخمية و و إلا

 بعده. أوالصب  أنثاءة التي لا يغطييا القالب البلاستيكي أنللأجزاء المنكشفة مف الخرس ممـ 1عف 
سـ  90*60سـ لقطر الغطاء الداخمي و  55عف  لأحواض التفتيش الدائرية غطيةإلا أبعادلا تقؿ  -18

 250وكسي بسمؾ لا يقؿ عف يبإلاب وتُطمىالمستطيمة مع ضرورة احتوائيا عمى فتحات تيوية  للأغطية
 AASHTO H-20يخضع لمواصفة  GRPت مف أناذا ك تُطمى ولا ىيفإلافي حالة كونيا مف  مايكروف

and EN124 class D400 requirements. 
 أفالتي تنفذ ضمف خطوط جري أحواض التفتيش: تتصؼ ت(أماالجافة )غرؼ الصم أحواض التفتيش -19

  -الضغط )خطوط الدفع( بالتالي: 
المصبوبة موقعيا وتكوف  أوة المسمحة الجاىزة )مسبقة الصب( أنت مف الخرسأماتنفذ غرؼ الصم - أ

في المدونة ية الواردة أنالخرس عماؿإلابوبموجب المتطمبات الخاصة  32\25ة مف صنؼ أنالخرس
 ( 304العادية ) ـ ب ع  أوة المسمحة أنالعراقية لمخرس

طف  25طف عند استعماليا بالطرؽ العامة ولحمولة  40تصمـ الغرؼ لتحمؿ حمولة لا تقؿ عف  - ب
خصصة مطف عند وقوعيا في المناطؽ غير ال 6والممرات وتصمـ لحمؿ  رصفةإلابعند استعماليا 
 لمرور العجلات 

 90*60سـ لقطر الغطاء الداخمي و  55عف  الدائرية الجافة أحواض التفتيشية غطأ أبعادلا تقؿ  - ت
وكسي بسمؾ لا يقؿ عف يبإلاب وتُطمىالمستطيمة مع ضرورة احتوائيا عمى فتحات تيوية  للأغطيةسـ 
يخضع لمواصفة  GRPت مف أناذا ك تُطمى ولا ىيفإلافي حالة كونيا مف  مترمايكرو  250

AASHTO H-20 and EN124 class D400 requirements. 
 .المغموف مف الحديدالجافة بسلالـ  أحواض التفتيشتجيز  - ث
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 بسمؾ سفمتإلابثلاث طبقات مف مف الخارج  لأحواض التفتيشية الخارجية أنجو الخرسو إلاتطمى  - ج
  .يبوكسيإلاجو الداخمية بطبقتيف مف و إلاوتطمى ممـ  3لا يقؿ عف  يإجمال

 
 Construction Materials and Pipes  الأنابيبو شائية نإلا المواد  2-6/4

  [28],[27],[26],[25],[24],[8]  

مجاري مياه الصرؼ شبكات تنفيذ شائية المستعممة في نإلاجميع المواد يجب أف تكوف شائية: نإلاالمواد  -1
عادةو  الأنابيبوالمستعممة في الدفف ومد الصحي  في مطابقة لما ورد  يةسفمتإلاة أنطبقات الخرس ا 

 (311)ـ ب ع  ودليؿ مواد البناء العراقي (300)ـ ب ع  اليندسة المدنية عماؿلأالمواصفات الفنية 
 .(105)ـ ب ع  الطرؽ والجسور أعماؿومواصفات 

  :الأنابيب -2
والظروؼ التي يتعرض ليا كما  الأنبوببموجب قطر  الأنابيبواع المختمفة مف نإلايحدد استعماؿ  - أ

 .مبيف لاحقا
شيادة فحص مف جية متخصصة داخؿ البمد تبيف مطابقة المنتج مع المتطمبات المحددة وعند  تقُدـ - ب

صدار شيادات ) مختص مُعتمد كمؼيُ  الأنابيباستيراد  طرؼ ثالث معتمد ومختص بالفحص وا 
مع كؿ  بأف يفحصيا ويقدـ شيادة بالفحص تثبت المطابقة مع المتطمبات المحددة، وذلؾ ( الفحص
 . عف شيادة بمد المنشأفضلا ،ارسالية

جية  بيّفت للإزالةمختومة بطلاء ثابت غير قابؿ  أومسبوكة  ماإت ماعلأ الأنابيبت عمى تثبّ  - ت
 لتواء. إلاية أو ، ز الأنبوبسمي، الفئة، المقياس المعتمد، تاريخ الصنع، طوؿ إلاالصنع، القطر 

 Transporting and Storing Sewer pipes الأنابيبنقؿ وتخزيف  -3
 تية: إلاحتياطات إلا تتُبّعالمستعممة في شبكات الصرؼ الصحي  الأنابيبنقؿ وتخزيف  عند

تجنب ل وذلؾية أنالخرس الأنابيبعدا  الأنابيبواع أنزاؿ جمع أناستعماؿ حباؿ غير معدنية لرفع و  - أ
يفضؿ استعماؿ الوسادات بيف حباؿ الربط المعدنية و  ،ابيبنسطح الخارجية للأإلابري  أوخدش 

 ية.أنالخرس نابيبالأو 
 التنزيؿ. أوعند حالتي الرفع  الأنبوبلة الرافعة متناسبة مع وزف إلاتكوف قدرة  أفيجب  - ب
لا يقؿ  فأمابحيث يتوفر معامؿ  الأنبوبقوة الحباؿ المستعممة في الرفع مع وزف  تتناسب أفيجب  - ت

 (.3عف )
تعميقيا وكذلؾ يجب تجنب  أنثاء أومف سطح السيارة  الأرضعمى  الأنابيبعدـ السماح بإسقاط  - ث

ات المطاطية القديمة طار إلا أوبمخمفات الحفر  أوتنزيميا بأجساـ صمبة  أنثاء الأنابيباصطداـ 
 تدىورىا. خشية

 عمى إحدى نيايتيو. الأنبوبمف التمؼ وعدـ السماح بسقوط  الأنابيبيتطمب حماية نيايات  - ج
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 GRPالبولي بروبميف المسمح بألياؼ زجاجية  ابيبأنالحديدية و  الأنابيبية و أنالخرس الأنابيبنقؿ  عند - ح
بعتبة خشبية  أفمف طرفي منطقة الثمث الوسطي لطولو ويرتبط الأنبوب( تحمؿ 2حمؿ بحباؿ عدد )تُ 

 وتتصؿ بآلة الرفع. الأنبوبلحمؿ وزف  تُياأنمتتكفي 
البولي فنيؿ كمورايد والبولي بروبميف المسمح  ابيبأنفي رفع وتنزيؿ  يشترؾ عدد كاؼ  مف العماؿ - خ

 ألواح خشبية نظيفة. تستعمؿفوؽ سطح السيارة  الأنابيبوعند دحرجة ىذه  ،والبولي اثيميف
مف  أكبر قياسوذي الجساـ الصمبة والركاـ الخشف إلامستوية وخالية مف  أرضفي  الأنابيب تخزف - د

 ممـ. 40
 الصغيرة ىاأقطار  كانت ذاافي صفيف  GRPالبولي بروبميف المسمح بألياؼ زجاجية  ابيبأنتخزف  - ذ

 في صؼ واحد. تخزفف 700 ، أما التي تزيد أقطارىا عمىممـ 700 و 400 تتراوح ما بيف
والبولي اثيميف  PPRوالبولي بروبميف المسمح  uPVC البولي فنيؿ كمورايد ابيبأنيتطمب عدـ تعرض  - ر

PE  أي مصدر حراري آخر كما يتطمب عدـ خزنيا لمدة طويمة عمى حافة  أولحرارة الشمس
 الحفريات.

 الصرف الصحي ابيبأنواع أن :6/1-2 جدول

 القطر

 )ممـ(

 نوع

 الأنبوب 

اقصى ضغط تشغيؿ 
 ستعماؿإلاوموقع 

 التعرض:ات الحماية في الترب ذات إجراء

اعتيادي في 
المناطؽ 
 الجافة

 ملاحإلابمحممة 
في المناطؽ 

 الجافة

 ملاحإلابمحممة 
في المناطؽ 

 الرطبة

100-
700 

بولي فينيؿ كمورايد 
uPVC 

 

 بار 8

 بنيةإلالتوصيلات 
وفوىات استلاـ 

 ابيبأنو  الأمطار
شبكة المجاري 

وية أنالمجمعة والث
 ةأقموالرئيسية والن

فرشة حبيبية 
كالحصى 
 الخابط

فرشة حبيبية 
 كالحصى الخابط

فرشة حبيبية 
 كالحصى الخابط

600-
3000 

بولي بروبيميف 
مسمح بالياؼ 

 GRPزجاجية 

ة لا تقؿ عف أو )قس

 بار 8

شبكة  ابيبنلأ
المجاري الرئيسية 

 فرشة حبيبية
كالحصى 
 الخابط

 فرشة حبيبية
 كالحصى الخابط

فرشة حبيبية 
 كالحصى الخابط
مع حماية بقماش 

 نسيجي
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( 2ـ\نت 5000
 مسطح

 ةأقموالن

600-
1000 

اثيميف عاؿ بولي 
محزز  الكثافة

 السطح
Corrugated 

HDPE 

ة لا تقؿ عف أو )قس
 (2ـ\نت 10000

 بار 8

شبكة  ابيبنلأ
المجاري الرئيسية 

 ةأقموالن

 فرشة حبيبية
كالحصى 
 الخابط

 فرشة حبيبية
 كالحصى الخابط

فرشة حبيبية 
 كالحصى الخابط
مع حماية بقماش 

 نسيجي

200-
1500 

 -حديد مرف
Ductile Iron 

 سمنتإلامبطنة ب

 بار  24

 أفلخطوط جري
 الضغط

حماية خارجية  -
اضافية اغطية 
بولي اثيميف سمؾ 

 مايكرو 250

حماية خارجية 
اضافية لفائؼ 

 يةإسفمت

 أو 1000
 أكبر

ية أنخرس ابيبأن
مبطنة بالبولي 

اثيميف مف الداخؿ 
 ممـ3سمؾ 

 بار 6

شبكة  ابيبنلأ
المجاري الرئيسية 

 ةأقموالن

حماية خارجية  -
اضافية طلاء 

طبقة  سفمتإلاب
 واحدة

حماية خارجية 
اضافية طلاء 

طبقتيف  سفمتإلاب
 اكثر أو

  

لافحوصات المواد و  2-7   Tests of Construction Materials and Achieved Works عمالا 

  Backfilling and Compaction Inspection [26],[25],[24]الدفن والحدل  إعادةفحوص  2-7/1

 : ما يميالدفف والحدؿ  عماؿلأتشمؿ الفحوص المطموبة 

 وتتضمف: ،الدفف أعماؿفحوص المواد المستعممة في  - أ
والحد  أفطيإلالا: الفحوص الفيزيائية المتعمقة بالكثافة وتصنيؼ التربة المتضمنة التدرج الحبيبي ونسبة أو  

تفاخ وفحص المكافئ الرممي ونسبة نإلاالمائي والحد المدف ومعامؿ المدونة والمحتوى المائي وقابمية 
 حتكاؾ. إلا( والفاقد بCBRتحمؿ كاليفورنيا )
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( ونسبة ايوف SO3الذائبة ونسبة ايوف الكبريتات ) ملاحإلاية المتضمنة فحص نسبة أو يا : الفحوص الكيميأنث
لاو موريد ونسبة المواد العضوية الك والنسبة المئوية مف الصوديوـ القابمة لممبادلة  pHالييدروجيني  سا 

E.S.P  .  والفاقد مف كبريتات الصوديوـ والفاقد مف كبريتات المغنيسيوـ

 Plate( وفحص تحمؿ الصفيحة )Modified Proctorفحوص نسبة الحدؿ بطريقة بروكتر المعدلة ) - ب

Bearing). 
بموجب المواصفات والمحددات وطرؽ  فاً نآية المذكورة في الفقرتيف أ و ب أو الفحوص الفيزيائية والكيمي ىتجر 

لاو التقويـ والقبوؿ  اليندسة المدنية )ـ ب ع  عماؿلأالمترتبة عمييا والمدرجة في المواصفات الفنية  اتجراءا 
 .(105الجسور )ـ ب ع اصفات الطرؽ و ( ومو 311( و دليؿ مواد البناء العراقي )د ب ع 304

 

 Tests of Concrete Mix Materials [24],[25],[27],[28]ية أنفحوص مواد الخمطة الخرس 2-7/2 

واع الركاـ الخشف والناعـ والسمنت وماء أنية المتضمنة أنتحدد نوعية ومواصفات مواد الخمطة الخرس - أ
الربط المستعممة في  وأسلاؾة عند الحاجة الييا وكذلؾ حديد التسميح أنالخمط والمواد المضافة لمخرس

حدد نوع وطريقة الفحص وترددات وعدد الفحوص يُ الفحوص الخاصة بيا و  ىجر ة المسمحة تُ أنالخرس
لاو مثميا النموذج الواحد لكؿ مادة وحدود قبوؿ النتائج وكيفية تقويميا يوالكمية التي  المترتبة عمى  اتجراءا 

 ( 304ة المسمحة والعادية )ـ ف ع أنمخرسل العراقية مدونةالموجب البنود والمواصفات المعتمدة في ذلؾ ب
ة بعد صبيا أنوالمواد المستعممة في معالجة الخرس  (water stopع التسرب )أنواع ومواصفات مأنتحدد  - ب

والعادية  ة المسمحةأنلمخرسخاصة بموجب بنود المدونة العراقية التفاصيؿ ال كؿو والمواد العازلة لمرطوبة 
 .(304)ـ ف ع 

  .فاً نآخزف المواد وتحدد طرؽ المحافظة عمييا بموجب متطمبات المدونة تُ  - ت
بعد صدور شيادة فحص تؤكد مطابقتيا لمتطمبات المواصفات  إلاشائية نإمادة  ةلا يجوز استعماؿ أي - ث

  .المعنية
    Concrete Requirement and Tests [24],[25],[27],[28]ة أنمتطمبات وفحوص الخرس 2-7/3

 الخدمة  أنثاءالمسمطة عمييا والظروؼ التي تتعرض ليا  الأحماؿ بحسبة أنيحدد صنؼ الخرس - أ
ية عمى ضوئيا وعمؿ خمطات أنتحدد متطمبات الديمومة ويجري تصميـ نسب المزج لمخمطات الخرس - ب

 .(304المسمحة والعادية )ـ ب ع ة أنتجريبية لكؿ صنؼ بموجب متطمبات المدونة العراقية لمخرس
ة ونقميا وصبيا ورصيا في الموقع ومعالجتيا وتحديد متطمبات الصب في أنمزج الخرس أعماؿتكوف  - ت

( 304ة المسمحة والعادية )ـ ب ع أنالطقس البارد والحار بموجب بنود المدونة العراقية لمخرس
  .(301اليندسة المدنية )ـ ب ع  عماؿوالمواصفات الفنية لأ
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شائية وتفاصيؿ حديد التسميح نإلاة، المفاصؿ أنجزاء المطمورة في الخرسلأاتحدد متطمبات القوالب،  - ث
 .(304ة المسمحة والعادية )ـ ب ع أنبموجب بنود المدونة العراقية لمخرس

ة وتحديد نوع وطريقة فحص وترددات وعدد الفحوص والكمية التي يمثميا النموذج أنيجري فحص الخرس - ج
لادود قبوؿ النتائج وتقويميا و الواحد وح ات المترتبة عمى ذلؾ بموجب متطمبات المدونة العراقية جراءا 

 .(304ة المسمحة والعادية )ـ ب ع أنلمخرس
ة المسمحة بموجب متطمبات المدونة العراقية أنتحدد كميات وتفصيؿ وطرؽ تنفيذ حديد التسميح لمخرس - ح

 .(304ة المسمحة والعادية )ـ ب ع أنلمخرس
يا بالكامؿ مئية لنفاذ الماء وذلؾ عف طريؽ مأنالخرس الأحواضو  أحواض التفتيشمة أو فحص مق فضؿي - خ

ز أو فاذا لـ يتج ،خفاض في منسوب سطح الماءنإلامقدار  ثـ يقاس بعد ذلؾ ،سبوعأبالماء لمدة 
إف لـ  مقبولةتعتبر النتيجة فبالتبخر(  أفخيرة )مع مراعاة الفقدإلاساعة  24ممـ خلاؿ  3خفاض نإلا
لّا يمزـ تمديد ةأنجو الخارجية لمخرسو الألماء مف اتسرب ي تسرب  اً أخر، فاف حدثأسبوعمدة الفحص ، وا 

  ـ لأحواض محطات الضخ والرفع.ممزِ  جراءإلا، وىذا معالجتو باستعماؿ المواد المناسبة وجب
 

   Pipes Tests [34],[33],[32],[31],[28],[26],[25] الأنابيبفحوص  2-7/4
 .Types and Number of Tests وعددىا واع الفحوصاتأن 2-7/4/1
  .ية المسمحة وغير المسمحةأنالخرس الأنابيب - أ

ت في أو ي والتفأندنى لمغطاء الخرسإلأوالمتضمنة الحد  فحصيا مف حيثية ويتـ أنالخرس الأنابيبتصنؼ 
الصنع( وفحص التحميؿ وحدود  أفستقامة، تعامد النيايات، اتقإلا)القطر الداخمي، سمؾ الجدار،  الأبعاد

كماـ الأمتصاص ومتطمبات المفاصؿ و إلاعرض الشقوؽ الداخمية، وفحص ضغط الماء الساكف وفحص 
راقية ـ ؽ وتقارف مع متطمبات المواصفة القياسية الع 1232بموجب المواصفة القياسية العراقية )ـ ؽ ع( 

  ا.ويتـ تقويـ النتائج بموجبي 1989لسنة  1432ع 

بولي اثيميف  و GRPو بولي بروبيميف مسمح بالياؼ زجاجية  uPVCالبولي فينيؿ كمورايد مف  الأنابيب - ب
  .Corrugated HDPEالكثافة محزز السطح  يعال

)القطر  الأبعادوضغط الفحص والضغط العامؿ وكذلؾ فحص  ةأو القس وتجرى فحوص الأنابيبتصنؼ 
 مع متطمبات المواصفة ةأو نتائج فحص القس ت فيما بينيا وتقارفأو الداخمي، السمؾ، الطوؿ( والتف

 .1990لسنة  143ـ ؽ ع  ةالقياسية العراقيوبقية النتائج مع المواصفة  ASTM 2412مريكية إلا

  .لكؿ فئة ولكؿ قطر قؿالأيتـ فحص عينتيف عمى  - ت
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 In Site Hydrostaticالضغط  أنجري ابيبأنلخطوط  الموقعي الييدروستاتيكي فحصلا 2-7/4/2

Pressure Test of Force Main Pipelines  
 الييدروستاتيكيفحص المتطمبات  2-7/4/2/1

ت0 والتقسيمات أماوالمتضمف الصم  Force Main Pipeرئيسي  ابيبأنخط  أو الأنابيببعد تنفيذ شبكة  - أ
ج مربع مف أنند لكؿ أو ب150ىذه الشبكة حوالي عمى قفاؿ يتـ تسميط ضغط ساكف )ىيدروستاتيكي( الأو 

 مساحة المقطع ولفترة لا تقؿ عف ساعتيف .

 .درجة سيميزية 1مف أقؿالماء  أو و، واليواء المحيط بالأنبوبعندما تكوف درجة حرارة  فحصلا يجرى ال - ب

 1000لا يزيد طولو عف  الأنابيبخط مف )ا بالماء فحصيالتي سيتـ  الأنابيبء كؿ قسـ مف يجب مؿ  - ت
 أوالمطموبة لطرد اليواء  التوصيلاتنقطة. يتـ تركيب  أعمىاليواء عند  كؿ طرديو  متر( 300 أوقدـ 

و. فحصالمطموب  الأنبوب جزءفي مستوى عند أدنى  فحصجياز ال ركبويج. أن¾  قطرهتعبئة المياه 
     .ةخاصتوصيمة موقع  أوخدمة بواسطة توصيمة ال الأنبوبيجب توصيؿ الجياز بو 

 standard pressure gauge يكوف مقياس ضغط قياسي أفيجب المستخدـ في الفحص مقياس الضغط  - ث
 .جأن½ تصاؿ بو  إلا بوبأنقطر مربع ويكوف  جأنلكؿ  ندأو ب 200إلى  0مف  الجياز قرأي أفيجب و 

 مربع جأنلكؿ  ندأو ب 5 ىو لضغطليبوط اقصى إلاالحد يكوف  أفيجب كي تكوف نتيجة الفحص ناجحة  - ج
(34.5 kPa) الضغط. فحص فترة ساعتيف مف خلاؿ 

 نظريفلات أو بالعديد مف المح رغـ القياـ خفاض ثابت في الضغطأنية إلى متتالفحوص إذا أشارت عدة  - ح
 .لتدقيؽ نتائج فحص الضغط التسرب فحصفي استخداـ 

 ضغط الفحصشروط ومواصفات  2-7/4/2/2

 .مصممة لمضغط الداخميال ابيبنلألالييدروستاتيكي  يجرى فحص الضغط - أ
 1.5قؿ عف يالييدروستاتيكي في أي نقطة في النظاـ لا  فحصدنى لضغط الإلايكوف الحد  أفيجب  - ب

 ضغط التصميـ. بقدر ةمر 

 فحصدنى لضغط الإلا، يكوف الحد فحصدرجة حرارة ال مف أعمىدرجة حرارة التصميـ عندما تكوف  - ت
 :محسوبا بالمعادلة التالية

(2-7/1.).................................... 
 : أفحيث 

Pt  الييدروستاتيكي الفحصدنى لضغط إلا: الحد، kg/cm
2

. 
P  :التصميمي لضغط الداخميا ،kg/cm

2
. 
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St  :المسموح بدرجة حرارة الفحصجياد إلا ،kg/cm
2

.. 

S  :جياد المسموح بدرجة الحرارة التصميميةإلا ،kg/cm
2

.. 

 الضغطفحص  إجراءطريقة  2-7/4/2/3 
 .المحيطالحيز و  ابيبنللأ درجة الحرارة واستقرار تبدأ عممية الضغط بعد تثبيت - أ

 تكوف أجيزة الفحص، وجميع الفحص ابيبأنكلا طرفي عمى آمف  أففي مك أجيزة الفحصثبت تُ   - ب
 .شيادة معايرة صالحةب

،  bar/min 1 بار/ دقيقة 1معدؿ  معدؿ مناسب، أقصىب الفحصمضخة مف الضغط تسميط بدء  - ت
 مربع(. جأنلكؿ  ندأو ب 50كؿ )لويتـ تسجيؿ الوقت 

لمدة ساعة  يثبت أفوالضغط يجب الضغط الكمي ٪ 50صؿ إلى رتفاع ليإلابستمر يالضغط سوؼ  - ث
 تسرب.فحص ال إجراءيمكف عندىا و  ،واحدة

الضغط تسميط يتـ إيقاؼ عممية ، فالفحصضغط ٪ مف 100صؿ إلى رتفاع ليإلابستمر يالضغط  - ج
الضغط المحيط ودرجة حرارة  أفف ساعة( 24) الفحصة مدخلاؿ ، و ( ساعة24لمدة ) وتثبيتيا
 تسجؿ. أفيجب  الفحص جزءفي كلا طرفي  الأنابيب

           التسرب : فحص 2-7/4/2/4

التي  حجـ المياه ىو Leak التسربو الضغط.  فحصالتسرب في وقت واحد مع  فحص إجراءيتطمب 
 جأنلكؿ  دنأو ب 5±  بفارؽ ولمحفاظ عمى الضغط داخم تحت الفحص الأنابيبخط تزويدىا الى يتـ  أفيجب 

يحتوي تفرعات وتقسيمات ليا اكثر مف قطر  الأنابيبفي حالة وجود مقطع مف و  .الفحصمربع مف ضغط 
 .2،7،2يزيد التسرب عما يتـ حسابو بالمعادلة  إلاويجب . قطارإلامجموع التسرب مف كؿ  فيُحسب

(2-7/2......................... )  

 :أفحيث 
 
L: ( كمية التسرب المسموحgal/hr.) 
S:  الأنبوبطوؿ، ft. 
D:  الأنبوبقطر ،in. 
P:  الفحصالضغط، lb/in

2 
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 Maintenance of Wastewater Sewerage مجاري مياه الصرف الصحي شبكات ةأنصي 2-8

Networks 
 Periodic Maintenance ة الدوريةأنالصي 2-8/1

 Maintenance of Manholes [36],[35],[27],[25],[24] أحواض التفتيشة أنصي 2-8/1/1

شبكة مجاري مياه  أحواض تفتيشالفحص الدوري الموسمي )لكؿ ثلاثة أشير( لجميع  إجراء يجب - أ
سدادات فيجري تشخيص نإلاسدادات فييا، وفي حاؿ وجود أنالصرؼ الصحي لمتأكد مف عدـ وجود 

لاسداد و نإلاسداد والقياـ بتنظيفو وتسميؾ المجرى فيو وتثبت جميع معمومات سبب نإلاسبب  ات جراءا 
 ة بالدائرة المختصة.أنة في سجؿ الصيأنعممية التنظيؼ والصيالمتخذة في 

حصوؿ  يُراقبالتفتيش و  أحواضة أنخرسل الداخمية جوو لأل شيركؿ ستة أ يجرى فحص بصري دقيؽ - ب
معالجتيا بموجب المحددات الواردة في  وجبتالحدود المسموحة فاذا تجاوزت  التشققات وقياس اعراضيا

 .(304المسمحة والعادية )ـ ب ع ة أنالمدونة العراقية لمخرس
مف حيث استقرارىا واستقرار  أحواض التفتيشنصؼ سنوي لأغطية دوري فحص بصري دقيؽ يجرى  - ت

الخشونة السطحية  نتوءاتيا أنالخدوش التي تؤدي الى فقد أواتيا وسلامتيا مف الكسر النافذ إطار 
 وتستبدؿ المكسورة منيا.غطية الزاحفة عف مواضعيا، إلاتستبدؿ  أوالمطموبة، وتثبت 

ومقارنتيا مع مناسيبيا المسجمة في  أحواض التفتيشسقؼ لمناسيب يجرى فحص بصري دقيؽ سنوي  - ث
النزوؿ الحاصؿ فيو أكثر  أففقط اذا ك حوض التفتيششاء ليجري تصحيح منسوب سقؼ نالإنياية مدة 

وسطحو  وض التفتيشحاستقرار  الإصلاح يضمف أف، عمى حوض التفتيشسـ دوف نزوؿ قعر  5مف 
حوض الشارع، وفي حاؿ نزوؿ قعر  صافي عرضواقعا في  حوض التفتيش أفمع سطح التبميط اذا ك

لافيجري تقييمو مف الناحية الييدروليكية و  التفتيش  التصميح اللازمة. أعماؿ جراءلإشائية نا 
 

 Maintenance of gullies الأمطارة فوىات استلام مياه أنصي 2-8/1/2

 -لغرض:  الأمطارالفحص الموسمي )أربع مرات خلاؿ السنة( لأحواض فوىات استلاـ مياه  إجراءيتطمب 
 .التوصيلات ابيبأنعبر  أحواض التفتيشالماء منيا الى  أفسيابية جريأنو  الأحواضنظافة التأكد مف  - أ

 .ىاواستقرار  ةشبكسلامة أغطيتيا المالتأكد مف  - ب
 شائية وعدـ تصدعيا.نإلاحواض السطوح الداخمية للأالتأكد مف سلامة  - ت
 الأحواضغطية المتضررة وتصميح الأواستبداؿ  الأحواضة اللازمة بما فييا تنظيؼ أنالصي إجراء - ث

 .التوصيلات ابيبأن، وتسميؾ المتضررةية أنالخرس
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 Maintenance of Network pipelines [38],[37] الشبكة ابيبأنة أنصي 2-8/1/3

 -شبكة مجاري مياه الصرؼ الصحي وكالتالي: ابيبأنالفحص الدوري نصؼ السنوي لجميع  إجراءيتطمب 

 الضغط أفجري ابيبأن - أ
 خلاليا. أفوسرعة الجري سيابيةأنجري معاينتيا مف حيث ت -1
 دوث حركة اىتزازية مؤثرة فييا خصوصا عندشائي وعدـ حنإلامف حيث استقرارىا جري معاينتيا ت -2

 وظروؼ حمايتيا. والتآكؿشائية مف الصدأ نإلا، وكذلؾ سلامتيا أفمواضع تغير سرعة الجري
ارتخاء  أوواعو الناجمة عف التشققات أنسلامتيا مف النضوح بمختمؼ مف حيث  جري معاينتيات -3

 .الأنابيبمفاصؿ توصيلات 
ت التشغيؿ )فتح وغمؽ( وسلامة أماتجري معاينة فتحات التنفيس والكسح )التصريؼ( فضلا عف صم -4

 عمميا.
فتحات  أحواض تفتيشالضغط ومفاصؿ التوصيلات و  أفخط جري ابيبنلأة اللازمة أنتجرى الصي -5

 ينما وجد.أ حالمتضررة ومعالجة النض الأنابيبالتنفيس والكسح واستبداؿ قطع 
 

 الجاذبي أفالجري ابيبأن - ب
لمتأكد مف اف  أحواض التفتيشمعاينة وسرعتو وذلؾ ب فييا سيابيةأن لمعرفة الأنابيبة تجري معاين -1

 .الأنبوبمف قطر  %80لا يزيد عف يتـ عمى ما ىو مصمـ، وعمى عمؽ  أفجريال
 أحواض التفتيش أفعزاؿ بينيا وبيف جدر أنوث دشائي وعدـ حنإلامف حيث استقرارىا جري معاينتيا ت -2

 .حوض التفتيشالى التربة المحيطة خارج  ححدوث نضيسبب بما 
باستخداـ الوسائؿ المناسبة بما في ذلؾ معدات  وتسميكيا الأنابيبلازمة مف تنظيؼ لة اأنتجرى الصي -3

ة الحديثة المزودة أنوأجيزة المعاينة والصيوالحفر  اليدوي)الصاروخية( والتنظيؼ يكي أنالتنظيؼ الميك
 مر.إلالزـ  أفالمتضررة  الأنابيبيمزـ لاستبداؿ قطع  ومابالكاميرات الذاتية 

 Maintenance of Ventilation Pipes [37] ة أعمدة التيويةأنصي 2-8/1/4

شائية وعدـ نلإاالفحص البصري الدوري نصؼ السنوي لأعمدة التيوية مف حيث استقرارىا  إجراءيتطمب 
عمؿ  أفة اللازمة لضمأن، وتجرى الصيالعمود أعمىوسلامة تثبيت المشبؾ السمكي  سداد فوىتيا العمياأن

لزـ  فإخضر إلا، وتجديد طلائو بالموف شائي صحيحنإبخرة مع استقرار الأخراج الغازات و إعمود التيوية في 
 مر.إلا
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 Documenting Changes Resulted [39] ة.أنالصي أعمالتدوين التغيرات الناجمة عن  2-8/1/5

from Maintenance 
 أعماؿبحسب ما ينجـ عف  As built drawingsلازمة عمى مخططات واقع الحاؿ لتدويف التحديثات ايتطمب 
مسارات بعض خطوط  أوأعمدة التيوية  أو أحواض التفتيشمف تزحيؼ لمواقع بعض  الدوريةة أنالصي

 الشبكة.

 Emergency maintenance ة الطارئةأنالصي 2-8/2

تضرر مفاجئ لأجزاء شبكة مجاري مياه الصرؼ  أوة الطارئة عند حدوث تعطؿ عمؿ أنالصي أعماؿتجرى 
بما يمحؽ الضرر ببيئة  ئياً جز  أو ياً الضرر يؤثر عمى عمؿ الشبكة كم أوذلؾ العطؿ  أفالصحي بحيث 

يؤثر عمى سلامة وأداء باقي خدمات المنطقة المخدومة لاسيما باقي خدمات البنى  أوالمنطقة المخدومة 
 الأرضشائيا، حدوث تخسؼ في أنالشبكة  أحواض تفتيشييار أحد أنئة ضرار الطار إلاالتحتية. ومف أمثمة 

لبعض خطوط الشبكة وتسبب طفح  ئةسدادات طار ناأو سدادىا، أنالشبكة و  ابيبأنبما يؤوؿ الى تخمخؿ ميؿ 
ويجب أف سقوط عمود تيوية بما ييدد سلامة المارة ويؤثر عمى اداء الشبكة..الخ. أو المياه الى الشارع، 

تدويف التحديثات  أماويجري خت المعطؿ. أوالجزء المتضرر  وحجـ أىميةمع عة تتناسب سر ة بأنالصيتجرى 
ة الطارئة مف أنالصي أعماؿبحسب ما ينجـ عف  As built drawingsلازمة عمى مخططات واقع الحاؿ لا

 مسارات بعض خطوط الشبكة. أوأعمدة التيوية  أو أحواض التفتيشتزحيؼ لمواقع بعض 

 Comprehensive Maintenance [38],[37] ة الشاممةأنالصي 2-8/3

 10ح بيف أو تتر  في مُددالشاممة لشبكة مجاري الصرؼ الصحي لمنطقة معينة  والتأىيؿة أنالصي أعماؿتجرى 
عدة أحياء  أومف حي سكني  ة الشاممة قد تشمؿ جزءً أنالصي عماؿسنة. والمنطقة التي تخضع لأ 15 –

 -التالية: عماؿإلاة الشاممة أنة. وتشمؿ الصيأقمن أورئيسية  اً كما قد تشمؿ خطوطرة، أو سكنية متج

زالة ا  في المنطقة و  الأمطاروأحواض استلاـ مياه  خطوط الشبكة أحواض تفتيشو  ابيبأنتنظيؼ جميع  - أ
 .ة الشاممةأنالصي أعماؿ، وذلؾ في بداية وجدت أفالترسبات فييا 

التي تفوؽ نسبة الضرر  أحواض التفتيشواستبداؿ  ،شائيانأالمتضررة  أحواض التفتيشصلاح جميع إ - ب
التي ينخفض منسوب قعرىا عف المنسوب التصميمي بما يؤثر عمى  أحواض التفتيش أو% 50فييا 

 داء الييدروليكي لمشبكة.لأا
بطبقتيف مف  مياه الصرؼ الصحيالتابعة لشبكة مجاري  أحواض التفتيشجميع جو الداخمية لو إلاطلاء  - ت

 .بعد التنظيؼ والتجفيؼ يبوكسيإلا
 سنوات. 10التي مضى عمى تثبيتيا أكثر مف  أحواض التفتيشغطية أستبداؿ جميع إ - ث
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ت أنك أف، فسنوات 10التي مضى عمى تثبيتيا أكثر مف  لأحواض التفتيشاستبداؿ السلالـ الداخمية  - ج
مف سطح  فػُتزاؿ الأحواضومنفذة قبؿ صب  الأحواضحديدية متصمة بحديد تسميح  أفعمى شكؿ قضب

 .يبوكسي قبؿ تثبيت السلالـ البديمةإلاالوجو الداخمي بقطعيا ودرز مواضعيا ب
 /أ.8/1/3-2في الفقرة لخطوط جريأف الضغط كما ورد ة أنالصي أعماؿجميع  إجراء - ح
 سنوات. 10ف ستبداؿ جميع أغطية أحواض استلاـ المياه المطرية التي مضى عمى تثبيتيا أكثر مإ - خ
 لأعمدة التيوية. 8/1/4-2ورد في الفقرة  ما إجراء - د
في المنطقة  الأمطارخطوط الشبكة وأحواض استلاـ مياه  أحواض تفتيشو  ابيبأنتنظيؼ جميع  إعادة - ذ

 ة الشاممة.أنالصي أعماؿوجدت وذلؾ في نياية  فإوازالة الترسبات فييا 
 أعماؿبحسب ما ينجـ عف  As built drawingsلازمة عمى مخططات واقع الحاؿ لتدويف التحديثات ا - ر

مسارات بعض خطوط  أوأعمدة التيوية  أو أحواض التفتيشة الشاممة مف تزحيؼ لمواقع بعض أنالصي
 الشبكة.

 Safety Requirements [40],[39] ات السلامةإجراء 2-9

    Safety Requirements During Constructionالتنفيذ  أنثاءات السلامة إجراء 2-9/1

 المشروع أعماؿشمميا تؽ التي شتراطات والتعميمات الخاصة لسلامة المرور في المناطإلايتطمب تطبيؽ  -1
 .سيما في الطرؽ الرئيسة والسريعةولا شائيةنالإ

وضع رشادية والتحذيرية في مناطؽ مناسبة وظاىرة عمى طوؿ مسار العمؿ مع الإستعماؿ الموحات إ -2
  .اشارات تحذيرية قبؿ وبعد موقع الحفر بمسافة مناسبة

 الإتربةرفع وازالة نواتج الحفر نياية كؿ يوـ والمحافظة عمى نظافة الموقع ومنع تسبب الغبار الناتج عف  -3
 وبالخصوص ليلا. الرؤية في الشوارع انعداـفي 

 مر.إلاتطمب  فإ أفكف المأىولة بالسكماالألاسيما في و وضع جسور لعبور المشاة  -4
لاو ستعماؿ الحواجز البلاستيكية الممموءة بالماء إ -5 العاكسة في الشوارع الرئيسية لفصؿ مواقع  شرطةا 

 .العمؿ
 .عند استعماؿ معدات ثقيمةييار نإلاضد ب الحفر أنحماية جو  -6
 طة بالعمؿ.يتصريؼ مياه تجفيؼ مقاطع الحفر بشكؿ سميـ بيئيا ولا يمحؽ الضرر بالبيئة المح أفضم -7
ؿ والتنسيؽ السريع مع المستشفيات االعم لإصاباتلية و الألية لممعالجة و الأسعافات الإتوفير مستمزمات  -8

 مر.الألزـ  فإابة اإصت لااالقريبة لنقؿ ح
ليات العمؿ، آاتخاذ جميع التدابير وتييئة كافة مستمزمات السلامة المينية والصناعية لكادر ومعدات و  -9

جبار كادر العمؿ عمى ارتدائيا ت أماة الواقية والكميحذالأيات الرأس و كتوفير كفوؼ وبدلات عمؿ وواق وا 
 مر.الألزـ  فإ
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 Safety Requirements during maintenance ةأنالصي أعمال أنثاءات السلامة إجراء 2-9/2
 أعلاه. 9/1-2الواردة في الفقرة شتراطات إلاجميع يتطمب تطبيؽ  -1
وخطوط الشبكة  ض التفتيشالأحو شاممة(  أوواعيا )دورية، طارئة أنة بمختمؼ أنالصي أعماؿعند بدء  -2

تظار نإلاتو، ويتـ أنمتتابعة عمى نفس الخط المراد صي أحواض تفتيشفتح أغطية ما لا يقؿ عف أربعة تُ 
لالربع ساعة مف أجؿ خروج الغازات و   .أحواض التفتيش قبؿ نزوؿ العماؿ الييابخرة مف ا 

والخطوط بدلات العمؿ المناسبة وكفوؼ وواقيات الرأس  أحواض التفتيشب ة الخاصةأنرتداء عماؿ الصيإ -3
 -إضافةً الى ذلؾ-فيرتدوف العماؿ الذيف ينزلوف في أحواض التفتيش  أمات وأحذية واقية، أماوكم
ىي و  نجادة.ويرتدوف ال المثبتة عمى الظير كسجيف المرطب ببخار الماءو إلاتتصؿ بقنينة غاز مات ماك

خارج عماؿ  وتصؿ بحبؿ يمسك، يأسفؿ البطفالى  حوؿ الصدر والظير وصولاً يربط  أفحزاـ مف الكت
يراقبوف بقاء العامؿ النازؿ في الحوض يعمؿ بوعي كامؿ وبخلافو يقوموف بسحبو  حوض التفتيش

لية الخاصة بالمتعرضيف للاختناؽ بالغازات و إلاسعافات الإوتجرى لو  حوض التفتيشمباشرة الى خارج 
 لنقمو الى المستشفى.تمييدا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101/6ك.ب.ع                         م                          94/2                                                           1442 هـ/ 2021

 References راجعالم 2-10
[1] British Standard BS, “Sewerage- Part 1. Guide to New Sewerage Construction”, BS 

8005:Part1:1987. 

يس، شميـ أحمد وأي جو ميدلبروكس،"تجميع ومعالجة مياه الفضلات"، مطبعة جامعة أنالميمة، محمد  [2]
 .1989الموصؿ، العراؽ، 

[3] City of Naperville Design Manual for Public Improvements, “Design Manual For Public 

Improvements: Section 3: Sanitary Sewer Design”, USA, 2002. 

[4] State Organization for Water and Sewerage, Ministry of Local Government, “General 

Specification of Sewerage”, Sewerage Design Department, Baghdad, Iraq, 1982. 

[5] David P. Spath, “Guidance Criteria for the Separation of Water Mains and Non-Potable 

Pipelines”, Department of Health Service State of California, USA, 2003. 

[6] Steel, E. W. and McGhee, T.J., 1991, "Water Supply and Sewerage", 6 Sub Edition,  

McGraw-Hill College. 

[7] Metcalf and Eddy Inc., 2003, "Wastewater Engineering Treatment and Reuse", McGraw Hill, 

USA. 

لاوالمجتمعات الجديدة و وزارة التعمير -يأنوالبناء والتخطيط العمر  أفسكإلامركز بحوث [8]  والمرافؽ،  أفسكا 
"الكود المصري لتصميـ وتنفيذ خطوط المواسير لشبكات مياه الشرب والصرؼ الصحي"، الطبعة السادسة، 

 .1998جميورية مصر العربية، 

 (25يار والمياه العمومية مف التموث رقـ )نإلاة أننظاـ صيوزارة الصحة، " –دائرة حماية وتحسيف البيئة  [9]
 .1998"، التشريعات البيئية، جميورية العراؽ، 1967لسنة 

[10] Chow V. T., 1959, "Open-Channel Hydraulics", McGraw Hill Book Company Inc., Japan. 

[11] U.S Environmental Protection Agency, “Manual: Alternative Wastewater Collection 

Systems: Chapter 3: Vacuum Sewer System”, DIANE Publishing, Washington DC, USA, 

1994. 

[12] SEQ WS&S D&C Code - WSA 06-2008 Vacuum Sewer Code, “Amendment to Vacuum 

Sewerage Code of Australia”, Version 1.0 – 1 July 2013.  

[13] Streeter, V. L."Fluid mechanics", (9th ed.). New Delhi, India: Tata, McGraw Hill, 1998. 

[14] Bansal, R. K. (2011). “Textbook of fluid mechanics and hydraulic machine: SI units “. New 

Delhi, India: Laxmi Publication. 

[15] Vennard, J. K.,"Elementary fluid mechanics", 4th ed, New York ; Wiley, 1961  

[16] Franzini J. B.  and Finnemore E. J., "Fluid Mechanics with Engineering Applications", 

McGraw-Hill, 1997. 

http://cui.copac.ac.uk/search?author=Vennard%2C%20John%20King.
http://cui.copac.ac.uk/search?title=Elementary%20fluid%20mechanics
https://www.google.iq/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Joseph+B.+Franzini%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
https://www.google.iq/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22E.+John+Finnemore%22&source=gbs_metadata_r&cad=4


101/6ك.ب.ع                         م                          95/2                                                           1442 هـ/ 2021

[17] Department of Engineering and Construction, “Sanitary Sewer Design Standards”, 

Engineering Design & ROW Management Division, Community & Economic Development 

Agency, City of Oakland, USA, 2008. 

[18] City of Lubbock- Texas Water Utilities Department, “Minimum Design Criteria for 

Sanitary Sewers”, Sec. 301, USA, 2011. 

[19] County Of Henrico – Virginia, “Design Standards for Gravity Sanitary Sewers”, Section 2, 

USA, August 2008. 

[20] Sanitary Management & Engineering Company, Inc.,”Design Specifications for Sanitary 

Sewer Facilities”, HAMILTON-SOUTHEASTERN UTILITIES, INC., T: \ 757\ DOCS\ 001\ 

SPECS\ Design, USA, 2006. 

[21] Water Reclamation (Network) Department, “Code of Practice on Sewerage and Sanitary 

Works”, Public Utilities Board, Singapore, 2004. 

[22] Al-FAO General Engineering Company, “General Technical Conditions and Specifications: 

Book 3, Sanitary Works”, Republic of Iraq, 2002. 

[23] Price County Public Works & Utilities Department, “Sanitary Sewer Standard Details 

Manual”, USA, 2002.  

عمار إلا(، مشروع المدونات العراقية، وزارة 300اليندسة المدنية )ـ ب ع  عماؿلأواصفات الفنية الم [24]
لاو   2016ة،والبمديات العام أفسكا 

شبكات المياه والصرؼ الصحي طبقا لممواصفات القياسية الموحدة"،  أعماؿي، محمد عبد الله، "أو طنط [25]
وزارة المياه والكيرباء،  –مكتب الرأي للاستشارات اليندسية، لصالح المديرية العامة لممياه بمنطقة الرياض 

 .2011المممكة العربية السعودية، 

لاعمار و إلالعراقية، وزارة (، مشروع المدونات ا105الطرؽ والجسور )ـ ب ع  أعماؿمواصفات  [26]  أفسكا 
 .2016ة، والبمديات العام

لاعمار و إلا(، مشروع المدونات العراقية، وزارة 304ة المسمحة والعادية )ـ ب ع أنمدونة الخرس [27]  أفسكا 
 2016ة، والبمديات العام

لاار و عمإلا(، مشروع المدونات العراقية، وزارة 311دليؿ مواد البناء العراقي )ـ ب ع  [28] والبمديات  أفسكا 
 2016ة، العام

لاعمار و إلا(، مشروع المدونات العراقية، وزارة 301والقوى )ـ ب ع  الأحماؿمدونة  [29] والبمديات  أفسكا 
 2016ة، العام

[30] Great Lakes--Upper Mississippi River Board ,"Recommended standards for waste water 

facilities", A Report of the Wastewater Committee of the Great Lakes--Upper Mississippi 

River Board of State and Provincial Public Health and Environmental Managers, 2004 

Edition, Health Research Inc., Health Education Services Division, NY, USA.  



101/6ك.ب.ع                         م                          96/2                                                           1442 هـ/ 2021

الجياز المركزي لمتقييس  \1232ية، ـ ؽ ع أنالخرس الأنابيبالمواصفة القياسية العراقية لفحص  [31]
 والسيطرة النوعية

 \1432، ـ ؽ ع 1989ية المسمحة وغير المسمحة لسنة أنالخرس ابيبنللأالمواصفة القياسية العراقية  [32]
 الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية

، 1990سبستي لسنة إلاووصلات الضغط المصنوعة مف السمنت  ابيبنلأالمواصفة القياسية العراقية  [33]
 الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية \143ـ ؽ ع 

[34] Water Management Solutions- Ridgistorm-XL,”Technical guide: Design, planning, 

specification and installation guidelines of Polypipe”, UK, 2008. 

[35] U.S. Foundry & Manufacturing Corporation,”Manhole Cover Types”, www.usfoundry.com, 

checked at 26th March, 2016.  

[36] IS 1726:1991, “Cast Iron Manhole Cover and Frame Specification”, Indian Standard, 3rd 

revision, India, 1993 

[37] Kerri Kenneth D. and Brady John, “Operation and Maintenance of Wastewater Collection 

Systems”, prepared by California State University-Sacramento for U.S. Environmental 

Protection Association, Volume 2, 6th edition, 2004. 

[38] Kerri Kenneth D. and Brady John, “Operation and Maintenance of Wastewater Collection 

Systems”, prepared by California State University-Sacramento for U.S. Environmental 

Protection Association, Volume 1, 6th edition, 2003. 

[39] Australian/New Zealand Standard, “On-site Domestic Wastewater Management”, AS/NZS 

1547:2012. 

[40] Harvest-Monrovia Water, Sewer, and Fire Protection Authority, “Sanitary Sewer 

Specifications”, Mississippi, USA, October 2003 

 

http://www.usfoundry.com/


010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/1 
 

 لثالثا بابلا

 مياه الصرف الصحيو  الأمطارمحطات رفع وضخ مياه 

Part III، Lifting and Pumping stations of Storm Water and Wastewater 

 Design Fundamentals and Principles [1]، [2] مقدمات وأسس التصميم 3-1

 ((Basic Concepts أساسيةمفاهيم  3-1/1

‌ -‌أ ‌الرفع ‌ىي‌Lift Stationمحطة ‌الصرؼ‌‌مُنشأ: ‌رفع‌منسكب‌مياه خرساني‌أرضي‌يجرم‌مف‌خلالو
)‌قبؿ‌الدخكؿ‌الى‌‌الصحي‌مف‌منسكب‌أدنى‌الى‌منسكب‌أعمى،‌بحيث‌تككف‌ظركؼ‌جرياف‌المياه

الأرضية،‌كيككف‌الجرياف‌تحت‌تأثير‌ضغط‌مضخات‌(‌تحت‌تأثير‌الجاذبية‌المحطة‌كبعد‌الخركج‌منيا
‌.المحطة‌فقط‌داخؿ‌حيز‌المحطة‌أثناء‌رفع‌منسكب‌المياه

‌الضخ‌ -‌ب ‌الصرؼ‌Pumping Stationمحطة ‌مياه ‌ضخ ‌خرساني‌أرضي‌يجرم‌مف‌خلالو ‌ىي‌منشا :
‌ ‌بحيث‌تككف‌ظركؼ‌جرياف‌المياه قبؿ‌الدخكؿ‌الى‌)الصحي‌مف‌منسكب‌أدنى‌الى‌منسكب‌أعمى،

‌‌(المحطة فتككف‌تحت‌تأثير‌ضغط‌(‌‌)‌عند‌الخركج‌مف‌المحطةتحت‌تأثير‌الجاذبية‌الأرضية،‌أما
 .Force mainمضخات‌المحطة‌لمسافة‌معينة‌تجرم‌خلاليا‌المياه‌في‌أنبكب‌يسمى‌خط‌الدفع‌

 pump volumetric rateمعدؿ‌تصريؼ‌المضخة:‌ -‌ت
حجـ‌الماء‌الذم‌تعطيو‌المضخة‌في‌الثانية‌‌بأنوكيعرؼ‌‌الاختصار،كيطمؽ‌عميو‌التصريؼ‌عمى‌سبيؿ‌

‌‌الكاحدة، ‌بقياس‌الزمف‌اللازـ ‌عمميا ‌كيمكف‌تقديره ‌)متر‌مكعب‌لكؿ‌ثانية( حجـ‌‌لمؿءكيقاس‌بكحدة
‌-ككالتالي:‌‌المؿءمعيف‌بالماء‌الخارج‌مف‌المضخة‌ثـ‌قسمة‌الحجـ‌عمى‌زمف‌

(3-1/1.......‌)............................‌‌
t

V
Q  

‌-أف:‌حيث
V‌‌:المار‌عبر‌المضخة،‌ىك‌حجـ‌السائؿL

3.‌‌ 
 tمركر‌حجـ‌السائؿ‌عبر‌المضخة،‌:‌ىك‌زمف‌‌T.‌
 Flow average velocity(‌:‌vمعدؿ‌سرعة‌الجرياف‌)‌ -‌ث

‌السرعة‌ككحدة‌ىي‌المسافة‌التي‌تقطعيا‌نقطة‌ما‌مف‌السائؿ‌في‌زمف‌قدره‌ثانية‌كاحدة،‌كتقاس‌بكحدة
‌‌-:ةالتالي‌المعادلة‌كفؽ)متر‌لكؿ‌ثانية(‌كيمكف‌حسابيا‌

(3-1/2......‌)................................
A

Q
V ‌
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‌-حيث‌أف:
‌Q‌: ؼ‌المضخة‌بكحدةيتصر‌معدؿ‌ىي‌‌L

3
/T.‌

A ‌: الدائرية‌‌‌ألأنابيبىي‌مساحة‌مقطع‌الجرياف‌بكحدة‌المتر‌المربع‌كتحسب‌مف‌العلاقة‌التالية‌لمقاطع‌

(3-1/3......‌)................................‌
2

4
dA




‌
‌-حيث‌أف:

dالداخمي‌الذم‌يجرم‌خلالو‌السائؿ،‌‌الأنبكب:‌ىك‌قطر‌L.‌

 كعمى‌ذلؾ‌يمكف‌حساب‌قيمة‌السرعة‌كالتالي:

(3-1/4.........‌).....................‌....2
273.1

d

Q
V 

‌
 h head))ارتفاع‌الضخ‌ -‌ج

‌ك‌ ‌الضخ، ‌شحنة ‌أيضا ‌الكيسمى ‌عمكد ‌ارتفاع ‌كحدة‌‌سائؿىك ‌عمى ‌المسمط ‌كزنو ‌يككف ‌الذم المستقر
‌‌المساحة ‌مكافئا ‌معينة ‌فعؿ‌المضخة‌نقطةتمؾ‌اللمضغط‌الداخمي‌لمسائؿ‌في‌في‌نقطة ‌نتيجة ‌،كالمتكلد

في‌معادلة‌‌(الماءضغط‌طاقة‌ػ‌)بكما‌يطمؽ‌أيضا‌عمى‌ارتفاع‌عمكد‌الماء‌‌.المترك‌الطكؿ‌كيقاس‌بكحدة
‌السكائؿ‌برنكلي ‌في‌‌لحفظ‌طاقة ‌ك‌‌الأنابيبالجارية ‌أنكاع‌مف‌الطاقة ‌الكضع‌+‌المؤلفة‌مف‌ثلاثة )طاقة

 .4/4/4-‌2الفقرةكما‌تـ‌شرحو‌في‌‌عينةمطاقة‌الحركة‌+‌طاقة‌الضغط(‌عند‌نقطة‌

(3-1/5.........‌).....................‌...
g

v

g

p
zH



2

 

‌-:أف‌حيث

zمنسكب‌نقطة‌مركز‌مقطع‌السائؿ‌المتحرؾ‌عف‌منسكب‌دلالة‌معيف:‌ىك‌‌،‌m.‌

g

p


‌.m،‌)الضغط‌الاستاتيكي(‌السائؿ‌ضغططاقة‌:‌يمثؿ‌مقدار‌‌

g

v



2

‌.m،‌)الضغط‌الديناميكي(‌حركة‌السائؿطاقة‌:‌يمثؿ‌مقدار‌

p‌:‌،)ضغط‌السائؿ‌)الماءN/m
2.‌

v‌:نبكب،‌لأا‌معدؿ‌حركة‌السائؿ‌)الماء(‌فيm/sec. 
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‌:‌،)الكثافة‌الكتمية‌لمسائؿ‌)الماءkg/m
3. 

g‌:‌،التعجيؿ‌الأرضيm/sec2. 

 

 : مخطط لمنظومة عمل مضخة طرد مركزي1/1-3شكل 

  ‌Static suction head(hss)‌الساكفضغط‌السحب‌عمكد‌ارتفاع‌‌ -‌ح
‌ال ‌في‌حكض‌عمكديةالمسافة ‌لمماء ‌الحر ‌السطح ‌كما‌‌السحب‌)الحكض‌الرطب(‌بيف ‌المضخة، كمركز

‌‌،‌كيقاس‌بكحدات‌الطكؿ‌كالمتر.(1/1-3يتضح‌مف‌شكؿ‌)

 Static discharge head (hsd)‌الدفع‌الساكفضغط‌عمكد‌ارتفاع‌ -‌خ
hsd ‌:بيف‌السطح‌الحر‌لمماء‌في‌خزاف‌ ‌الرأسية ‌الدفع‌المسافة ‌كما‌‌(الطرد)‌مف‌جية كمركز‌المضخة،

‌(.‌1/1-3يتضح‌مف‌شكؿ‌)

  Total static head ( hts)الكمي‌‌الساكفالضغط‌عمكد‌ارتفاع‌‌ -‌د
‌:‌الساكنيف،‌كما‌في‌المعادلة‌التالية‌ىك‌المجمكع‌الجبرم‌لكؿ‌مف‌ضغطي‌السحب‌كالدفع

(3-1/6‌)....................................sdssts hhh ‌‌

 Friction head (hf) الاحتكاؾ‌ضغط‌مفقكد‌ -‌ذ
جرياف‌في‌مسار‌الخلاؿ‌نبكب‌الذم‌يحكيو‌لأبيف‌الماء‌كجدراف‌ابالاحتكاؾ‌‌ما‌يفقد‌مف‌ضغط‌الماءىك‌

‌‌،الدفعأك‌معيف‌سكاء‌في‌خط‌السحب‌ ‌بكحدة ‌الى‌الطكؿ‌ككيعبر‌عنو ‌الفقد ‌جزئيفالمتر.‌يصنؼ‌ىذا
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‌فقد‌ ‌عبارةضغط‌الاحتكاؾ‌في‌جية‌السحب‌كفقد‌ضغط‌الاحتكاؾ‌في‌جية‌الدفع،‌راجع‌الأساسييف‌ىما
‌حكؿ‌حساب‌قيمة‌ضغط‌الاحتكاؾ.‌2-4/4/4/2

 Minor، Local Head Loss (hL) الطاقة‌الثانكية‌مفقكدضغط‌ -‌ر

في‌ممحقات‌منظكمة‌‌الجرياف‌مقدارا‌أك‌اتجاىا‌أك‌كمييمانتيجة‌تغير‌سرعة‌ما‌يفقد‌مف‌ضغط‌الماء‌ىك‌
نابيب‌كما‌شابو،‌راجع‌لأقطار‌اأنابيب‌في‌جية‌السحب‌كالدفع‌مف‌عككس‌كصمامات‌كتضيؽ‌كتكسع‌لأا
‌الطاقة‌الثانكية.‌مفقكدحكؿ‌حساب‌قيمة‌‌4/4/4/2-‌2عبارةال

 Total pump head(: H)‌عمكد‌الضغط‌الكميارتفاع‌ -‌ز
في‌كؿ‌مف‌‌الطاقة‌الثانكية‌مفقكدضغط‌الاحتكاؾ‌ك‌‌مفقكدك‌الكمي‌‌ساكفلارتفاع‌الضخ‌الالمجمكع‌الجبرم‌

‌‌-:فضلا‌عف‌الطاقة‌الحركية‌خطي‌السحب‌كالدفع

(3-1/7...)..................H= hts + hfs + hfd + hLs + hLd + hv 

‌-:حيث

htsـ.الكمي‌الساكفالضغط‌عمكد‌ىك‌‌،‌

 hfsضغط‌الاحتكاؾ‌في‌جية‌السحب،‌مفقكدىي‌‌L.‌

hfdضغط‌الاحتكاؾ‌في‌جية‌الدفع،‌مفقكدىي‌‌ L. 

hLsالضغط‌الثانكية‌في‌جية‌السحب،‌‌مفقكدىي‌‌L. 

hLdالضغط‌الثانكية‌في‌جية‌الدفع،‌‌مفقكدىي‌‌L. 

hv‌‌،ىي‌الطاقة‌الحركية‌في‌نياية‌جية‌الدفعL‌‌=
g

v

2

2

 

  water pumping power( pw)قدرة‌ضخ‌الماء‌ -‌س

عمكد‌الضغط‌بمقدار‌ارتفاع‌لرفعو‌‌((Qمعيف‌مف‌الماء‌‌جرياف‌ىي‌طاقة‌الكضعية‌التي‌يكتسبيا‌معدؿ
‌كتحسب‌كالتالي:‌‌الكاط،كيعبر‌عنيا‌بكحدة‌‌(H)‌الكمي

(3-1/8.........‌).....................‌....pw=γQH 

N/m 9810)   :‌ىي‌الكزف‌النكعي‌لمماء‌كيساكم‌حيث‌
3

 )‌
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  pump mechanical power(‌pp)‌الميكانيكيةقدرة‌المضخة‌ -‌ش
كىي‌تزيد‌عف‌‌،(pw)كي‌تتمكف‌مف‌تكفير‌قدرة‌ضخ‌الماء‌المطمكبة‌‌المضخة‌تحريؾىي‌القدرة‌اللازمة‌ل

بالمضخة‌كمدل‌كالضائعات‌الثانكية‌قدرة‌ضخ‌الماء‌بمقدار‌الاحتكاؾ‌داخؿ‌الأجزاء‌الميكانيكية‌المتحركة‌
‌.كفاءَتيا

(3-1/9.................................‌)    
pp

w

p
p

HQ

p

p 
 ‌

‌-حيث‌أف:

p(‌1كىي‌عبارة‌عف‌جزئيف‌ىما:‌)‌:‌كفاءة‌المضخة‌الميكانيكيةHƞكىي‌الكفاءة‌الييدركليكية‌لممضخة‌‌
كىي‌الكفاءة‌‌mƞ(‌2ك‌)،‌Casingككذلؾ‌نكع‌كشكؿ‌غرفة‌المضخة‌‌‌Impellerالدافعةكتتعمؽ‌بنكع‌كشكؿ‌

‌كاط.جزاء‌الثابتة‌لأكاحتكاكو‌با‌الدافعةالميكانيكية‌لممضخة‌المتعمقة‌بمحكر‌الدكراف‌الذم‌يدكر‌

 ‌pump engine power(pm)قدرة‌محرؾ‌المضخة‌ -‌ص
‌عمىكىي‌تزيد‌‌،(pw)كي‌تتمكف‌مف‌تكفير‌قدرة‌ضخ‌الماء‌المطمكبة‌‌المضخة‌لمحرؾ‌ىي‌القدرة‌اللازمة

‌ ‌المتحركة‌‌عمى‌الميكانيكية‌المضخةقدرة ‌الميكانيكية ‌الأجزاء ‌داخؿ ‌الاحتكاؾ ‌بمقدار ‌الماء ضخ
‌كمدل‌كالضائعات‌الثانكية‌ ‌كفاءتيابالمضخة ‌كما ‌أ، ‌محرؾ‌المضخة ‌عمى‌يتطمبف‌قدرة ‌تزيد قدرة‌‌أف

‌في‌المحركات‌ ‌الكيربائية ‌العكسية ‌كالمحاثة ‌بمقدار‌الضائعات‌في‌محرؾ‌المضخة ‌الميكانيكية المضخة
‌.كيربائية،‌كضائعات‌احتكاؾ‌أجزاء‌المضخة‌مع‌بعضياال

(3-1/10.................................‌)    
m

p

mot
p

p
‌

 -حيث‌أف:

mot.كفاءة‌محرؾ‌المضخة‌: 

 pump efficiency ‌(:p) ‌الكمية‌كفاءة‌المضخة -‌ض
‌ىي‌نسبة‌قدرة‌ضخ‌الماء‌الى‌القدرة‌الفرممية‌

(3-1/11...............‌)
mm

w

m
p

HQ

p

p 
 ‌

 -حيث‌أف:

mككفاءة‌المضخة‌للأجزاء‌الميكانيكية‌محرؾ‌المضخةكفاءة‌‌تشمؿ:‌كفاءة‌المضخة‌. 
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 مضخة شعاعٌة

  Specific Speed ( Ns )السرعة‌النكعية:‌ -‌ط
اختيار‌المضخة‌المناسبة‌التي‌‌مما‌يجعؿتتكفر‌أنكاع‌عديدة‌مف‌المضخات‌بأبعاد‌كسرعات‌لا‌حصر‌ليا‌

‌ ‌معيف ‌تطبيؽ ‌في ‌المطمكب ‌التشغيؿ ‌مدل ‌عمى ‌عالية ‌بكفاءة ‌تصنيؼ‌‌،عسيران‌‌أمران‌تعمؿ ‌تـ ‌فقد لذا
‌حسبت‌.المضخات‌تبعا‌لمجمكعة‌لا‌بعدية‌تسمى‌السرعة‌النسبية‌يمكف‌مف‌خلاليا‌تحديد‌نكع‌المضخة

‌ا‌لممعادلة‌التالية‌كفقالسرعة‌النكعية‌

(3-1/12.....‌)..........
4/3

64.51
p

s
h

QN
N ‌‌

‌-:حيث‌اف

sNبكحدات‌الدكرة‌الدقيقة‌محكر‌دكراف‌المضخة‌في‌دكرات‌فيال:‌ىي‌سرعة‌دكراف‌المضخة‌أم‌عدد‌‌‌،
‌(rpm)‌في‌الدقيقة

‌Qؼ‌المضخة‌بكحدة‌)يتصر‌معدؿ‌:‌ىك‌‌. (m3
/s‌

hpبكحدة‌الديناميكي‌الكمي‌المضخة‌‌ضخ‌:‌ىك‌ارتفاع‌(m) 

 (‌مدل‌السرعات‌النسبية‌لكؿ‌نكع‌مف‌أنكاع‌المضخات.1/2-3يبيف‌الشكؿ‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌: تصنيف المضخات تبعا لمسرع النوعية1/2-3شكل 

‌

‌
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 Net Positive Suction Head ( NPSH ) رتفاع‌السحب‌الصافي‌المكجب:‌إ -‌ظ
قؿ‌أضغط‌الماء‌عند‌مدخؿ‌‌المضخة‌ككف‌يمضخة‌فكؽ‌مستكل‌سطح‌الماء‌بارتفاع‌معيف‌‌تعمؿعندما‌

ف‌تساكت‌قيمة‌ىذا‌الضغط‌مع‌ضغط‌تبخر‌الماء‌المناظر‌لدرجة‌حرارتو‌أمف‌الضغط‌الجكم‌فاذا‌صادؼ‌
ف‌كجكد‌فقاعات‌أفانو‌يتحكؿ‌الى‌بخار،‌كعندئذ‌لا‌تستطيع‌المضخة‌أداء‌عمميا‌بطريقة‌مرضية‌حيث‌

كىي‌‌Cavitationsالتكيؼ‌‌تسمىىذه‌الظاىرة‌ك‌‌،مضطربابخار‌الماء‌كسط‌الماء‌تجعؿ‌دكراف‌المضخة‌
تقمؿ‌مف‌سرياف‌الماء‌ككفاءة‌‌كمعدف‌المضخة‌‌تآكؿلأنيا‌تحدث‌اىتزازات‌خطيرة‌كتسبب‌‌ظاىرة‌محذكرة

سفؿ‌المضخة‌يسمى‌أمف‌لسطح‌الماء‌آقصى‌عمؽ‌أالمضخة‌كيمكف‌تجنب‌حدكث‌ىذه‌الظاىرة‌بتقدير‌
‌حسابو‌مف‌المعادلة‌التالية:‌ارتفاع‌السحب‌الصافي‌المكجب‌كيمكف‌

(3-1/13)....................hvhmhh
PP

NPSH sf

va 


‌‌

‌-أف:‌حيث

: Paىك‌الضغط‌الجكم‌المطمؽ‌بكحدات‌‌N/m
2‌

 Pvىك‌ضغط‌تشبع‌الماء‌المناظر‌لدرجة‌حرارتو‌عند‌مدخؿ‌المضخة‌بكحدات‌: N/m
2‌

مة‌معينة‌لارتفاع‌السحب‌الصافي‌المكجب‌الذم‌يف‌نحافظ‌عمى‌قأ‌يمزـمف‌لممضخة‌آكلضماف‌تشغيؿ‌
‌ ‌نفسيا ‌المضخة ‌عمى‌تصميـ ‌المشغؿ‌‌إضافةن‌‌،يعتمد ‌المضخة ‌صانع ‌يزكد ‌لذا الى‌ظركؼ‌التشغيؿ.

قصى‌أبعامؿ‌تجريبي‌يسمى‌معامؿ‌التكيؼ‌)دالة‌في‌السرعة‌النكعية‌لممضخة(‌يمكف‌عف‌طريقو‌حساب‌
‌نآارتفاع‌ قطرية‌في‌التطبيقات‌التي‌الستخدـ‌المضخة‌نصؼ‌مف‌لممضخة‌عف‌مستكل‌سحب‌الماء.‌لذا

‌رفع‌ماء‌ مف‌مضخة‌عمى‌التكازم‌عند‌الاحتياج‌الى‌‌أكثركتصريؼ‌منخفض.‌كيمكف‌استخداـ‌‌عاؿ ‌تستمزـ
‌تصريؼ‌عالي.

 :Lift and Pump Station Parts أجزاء محطات الرفع والضخ 3-1/2

‌-جزئيف:‌تتألؼ‌محطات‌الرفع‌كالضخ‌بصكرة‌أساسية‌مف‌

 ‌-كالتالي:‌،‌كىي‌Wells and By Pass Lineوخط التصريف المباشرأحواض المحطة  3-1/2/1

  (Wet Well)الحوض الرطب  -1
أك‌‌ىك‌الحكض‌الخرساني‌الذم‌تدخؿ‌اليو‌مياه‌الصرؼ‌الداخمة‌لممحطة‌ابتداء‌كيتـ‌ضخ‌المياه‌منو

‌ا‌رفعيا ‌بمياه‌لأالى ‌الحكض‌المغمكر ‌حجـ ‌)جزء ‌ىيدركليكية ‌سعة ‌كلو ‌المحطة، ‌مف ‌الخارج نبكب
الصرؼ(‌تحسب‌عمى‌أساس‌معدؿ‌جرياف‌مياه‌الصرؼ‌الداخمة‌لممحطة‌كسعة‌المضخات‌في‌المحطة‌



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/8 
 

‌ ‌كعددىا ‌خشنة ‌الحكض‌الرطب‌مصفاة ‌كتتقدـ ‌أرض‌لممحطة. ‌مساحة ‌Coarse screenكمدل‌تكفر
‌تككفزالة‌العكارض‌التي‌إالحاجة،‌كتعمؿ‌المصفاة‌عمى‌‌دعن‌Fine screenة‌تمييا‌مصفاة‌ناعمكأحيانان‌

نابيب‌المحطة‌كممحقاتيا‌مف‌صمامات‌أفي‌مياه‌الصرؼ‌كتمحؽ‌الضرر‌بأجزاء‌مضخات‌المحطة‌أك‌
لصرؼ‌الداخمة‌لممحطة‌نبكب‌مياه‌اأمدخؿ‌‌دكتتقدـ‌المصفاة‌بكابة‌تنصب‌عن‌كعككس‌كتقاسيـ‌..الخ.

‌بغمؽ ‌في‌حكض‌أكفتحو‌التصريؼ‌الى‌المحطة‌لمتحكـ ‌كيمكف‌أف‌تكضع‌كؿ‌مف‌البكابة‌كالمصفاة .
‌في‌سقؼ‌الحكض‌الرطبأف‌تُجعؿ‌‌يتطمبك‌‌رطب‌صغير‌يتقدـ‌الحكض‌الرطب‌الرئيسي‌لممحطة.

بعاد‌مناسبة‌لمناقمة‌الأعماؿ‌الميكانيكية‌لأغراض‌التشغيؿ‌كالصيانة‌)المضخات‌الغاطسة‌أك‌أب‌فتحات
‌ ‌‌س‌كمصغراتعكك‌الممحقات‌مف ‌الحاجة ‌عند ‌ككذلؾ‌لدخكؿ‌عماؿ‌الصيانة ‌شابو(، ‌مف‌كما كلا‌بد

‌لاستخداـ‌عماؿ‌الصيانة‌.،سلالـ‌ثابتة‌عمى‌السطح‌الداخمي‌لجدار‌الحكض‌كضع
  (Dry Well) الحوض الجاف  -2

نشائيا،‌يضـ‌ممحقات‌أنابيب‌المحطة‌إبو‌‌كمتصؿملاصؽ‌لمحكض‌الرطب‌‌جاؼ‌ىك‌حكض‌خرساني
بو،‌كيستخدـ‌لمتحكـ‌في‌ظركؼ‌امف‌صمامات‌كتقاسيـ‌كعككس‌كمصغرات‌ككصلات‌ثابتة‌كمرنة‌كماش

الجرياف‌كميا‌أك‌جزئيا‌عف‌أم‌مف‌بإيقاؼ‌‌كلمتحكـجرياف‌مياه‌الصرؼ‌المدفكعة‌مف‌مضخات‌المحطة‌
‌ ‌أف ‌يمكف ‌كما ‌الحكضمضخات‌المحطة. ‌في ‌في‌محطات‌الرفع‌الجاؼ‌مضخات‌‌تكضع المحطة

‌كالضخ‌غير‌الغاطسة.
  (By Pass Line)خط التصريف المباشر  -3

الحكض‌الرطب‌تستخدـ‌عند‌إغلاؽ‌بكابة‌دخكؿ‌مياه‌المحطة‌التي‌قبيؿ‌ىك‌أنبكب‌أك‌قناة‌ىيدركليكية‌
تمر‌منو‌مياه‌الصرؼ‌لتعبر‌الى‌خارج‌المحطة‌لغرض‌اجراء‌أعماؿ‌الصيانة‌أك‌التصميح‌الطارئ،‌

المركر‌بالحكض‌الرطب‌كمضخات‌المحطة.‌كيمكف‌أف‌يككف‌ىذا‌الأنبكب‌منفذ‌فيض‌تمر‌منو‌دكف‌
دكف‌المضخات‌عندما‌يفكؽ‌معدؿ‌جرياف‌بعد‌مركرىا‌بالحكض‌الرطب‌ياه‌الصرؼ‌الكاردة‌لممحطة‌م

عطؿ‌مضخات‌المحطة‌أك‌تك‌عند‌أمياه‌الصرؼ‌الكاردة‌لممحطة‌سعة‌مضخات‌المحطة‌بشكؿ‌طارئ‌
‌الطاقة ‌الأ‌انقطاع ‌كالبديمة.الكيربائية ‌بمكاصفات‌‌يتطمبك‌‌ساسية ‌التصريؼ‌المباشر ‌خط ‌يككف أف

مياه‌الصرؼ‌الكاردة‌لممحطة‌‌بمركرىيدركليكية‌)مساحة‌مقطع‌جرياف‌كمناسيب‌مقطع‌طكلي(‌تسمح‌
جمعيا‌دكف‌تدفقيا‌الى‌سطح‌أرض‌المحطة‌أك‌دخكليا‌الى‌الحكض‌الجاؼ‌لممحطة‌أك‌باقي‌أجزاء‌أب

‌المحطة.

 -:‌Services of Pump Station Site المحطةخدمات موقع  3-1/2/2

‌-عمى:‌كتشتمؿ‌

‌رافعات‌يدكية‌أك‌كيركميكانيكية‌لمناقمة‌مضخات‌المحطة‌أثناء‌الصيانة‌كالتصميح.‌ -1
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2- ‌ ‌المحطة ‌مشغمي ‌كحماية ‌لحركة ‌كمحجرات ‌سلالـ ‌في ‌عمميـ ‌كالحكض‌أثناء الحكض‌الرطب
‌الجاؼ‌كمشتملاتيما.

‌لكتركنية‌لتشغيؿ‌المضخات‌اكتكماتيكيا‌كيدكيا.ألكحات‌سيطرة‌كيربائية‌ك‌ -3
‌أجيزة‌ -4 ‌كباقي ‌لممضخات ‌المجيز ‌الكيربائي ‌التيار ‌مكاصفات ‌عمى ‌لمسيطرة ‌كيربائية محكلة

‌المحطة.
‌مكلدة‌الكيرباء‌البديمة‌مع‌خزاف‌الكقكد‌الخاص‌بيا. -5
‌الكيربائية‌كالالكتركنية.غرفة‌السيطرة‌الكيربائية‌التي‌تضـ‌لكحات‌السيطرة‌ -6
‌غرفة‌استراحة‌مشغمي‌المحطة‌كمرفقيا‌الصحي‌مف‌حماـ‌كمطبخ‌صغير. -7
8- ‌ ‌كسياج ‌لممحطةبكابة ‌سياج‌‌خارجي ‌حدكد ‌كتدخؿ‌ضمف ‌محيطيا، ‌عف ‌كظائؼ‌المحطة لعزؿ

 المحطة‌كبكابتيا‌ساحة‌داخمية‌بمساحة‌كافية‌لأغراض‌تشغيؿ‌المحطة‌كصيانتيا.
 كرشة‌صيانة‌كمخزف‌لمعدد. -9

  Requirements of Soil Investigationمتطمبات تحريات التربة  3-1/3

‌ ‌معتمدة ‌استشارية ‌عمقياتجرل‌فحكصات‌التربة‌مف‌قبؿ‌جية ‌الرفع‌أك‌‌ـ20مف‌حفرة في‌مكقع‌محطة
‌‌200كالمرجع‌المعتمد‌في‌تحريات‌التربةىك‌مدكنة‌استطلاع‌المكقع‌العراقية‌ؾ‌.‌ب.‌ع‌،‌‌الضخ

‌

  Types of Pumping and Lifting Stations أنواع محطات الرفع والضخ 3-1/4

‌:Classification on Basis of Flow Rate  التصنيف عمى أساس معدل الجريان 3-1/4/1

كىذا‌المعدؿ‌يعتمد‌عمى‌تعداد‌معدؿ‌الجرياف‌الداخؿ‌لممحطة‌محطات‌الرفع‌كالضخ‌عمى‌أساس‌‌تُصنَّؼ‌
السكاف‌المخدكميف‌بشبكات‌المجارم‌كعمى‌مساحات‌مناطقيـ‌التي‌تصرؼ‌الى‌محطة‌الرفع‌أك‌الضخ‌

‌-:‌كيككف‌التصنيؼ‌كالتالي‌

مف‌‌أك‌جزءن‌‌ان‌كاحد‌ان‌سكني‌ان‌(:‌كىي‌التي‌تخدـ‌حيNieghborhood Pump Stationمحطة‌ضخ‌ثانكية‌) -‌أ
‌بحيث‌لايزيد ‌حي‌كاحد ‌عف‌‌منطقة ‌يكافي‌\غالكف‌أمريكي‌300معدؿ‌تصريؼ‌المحطة ‌)ما دقيقة

 ثانية(.‌\لتر‌‌18.9
‌) -‌ب ‌رئيسية ‌ضخ ‌تخدـ‌Regional Pump station or Master Pump Stationمحطة ‌التي ‌كىي :)

‌المصرفة‌مف‌مجمكعة‌مف‌محطات‌الضخ‌أك‌الرفع‌الثانكية ،‌مجمكعة‌مف‌الأحياء‌أك‌تستمـ‌المياه
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عماؿ‌تصريؼ‌مياه‌الخطكط‌الرئيسية‌كالناقمة‌بحيث‌يككف‌معدؿ‌جريانيا‌التصميمي‌أكتككف‌ضمف‌
 ثانية(.\لتر‌18.9دقيقة‌)لايقؿ‌عف‌\غالكف‌أمريكي‌300لايقؿ‌عف‌

‌

 التصنيف عمى أساس أحواض المحطة ونوع المضخات: 3-1/4/2

‌ياعمم‌كنكع‌مضخاتيا‌حكاض‌فييا‌كظركؼلأيمكف‌تصنيؼ‌محطات‌الرفع‌كالضخ‌عمى‌أساس‌أنكاع‌ا‌
‌-الى:‌

‌ -‌أ ‌الغاطسة ‌Submersible Pumping Stationالمحطات ‌‌ىذه: ‌مضخات ‌فييا ‌تككف الطرد‌المحطة
عمؽ‌مف‌قعر‌أالحكض‌الرطب‌‌قعر‌مف‌النكع‌الغاطس‌في‌حكض‌المحطة‌الرطب،‌كيككفالمركزم‌

‌المياه‌مف‌قعر‌المحطة‌كتضخو‌فتسحبفي‌قعر‌الحكض‌الرطب‌‌المضخات‌تثبتك‌‌.الحكض‌الجاؼ
‌ ‌بالمضخات.أالى‌شبكة ‌المضخات‌‌نابيب‌التصريؼ‌المتصمة ‌ىذه ‌بتزكد ‌تكجيو ‌ Guide railدليؿ

‌ ‌لممضخة ‌تسمح ‌سفمية ‌اقتراف ‌أكمنظكمة ‌ف ‌تتصؿ ‌التصريؼ ‌أبأنبكب ‌ك ‌عنو ‌حالات‌)تنفصؿ في
‌ألا‌إ‌باقي‌أنكاع‌المحطاتمف‌‌اكثر‌ات‌الغاطسة‌اقتصاديةن‌حطالصيانة‌اك‌التبديؿ(.‌تعتبر‌الم لا‌نيا

‌‌تصمح‌للاستخداـ ‌الى‌مضخات‌ثقيمة‌ككبيرة ‌الحاجة ‌عمى‌لتصريؼ‌ Heavy Dutyعند ‌يزيد ‌‌1ما
رفع‌بحسب‌ظركؼ‌الجرياف‌لم‌كضخ‌لمىذا‌النكع‌مف‌المحطات‌يمكف‌أف‌يككف‌‌ثا‌لممضخة‌الكاحدة.\3ـ

ذافيي‌محطة‌رفع‌‌الجريافُ‌جاذبيان‌نبكب‌الخارج‌مف‌المحطة،‌فإذا‌كاف‌لأفي‌ا فيي‌‌ضغط‌كاف‌جريافَ‌‌كا 
 محطة‌ضخ.

‌Screw pump stationالمحطات‌الحمزكنية‌ -‌ب ‌المضخات‌مف‌النكع‌الحمزكني‌‌ىذه: المحطة‌تككف‌فييا
تتككف‌ىذه‌المحطة‌مف‌غرفة‌‌الغاطس‌جزئيا‌بالحكض‌الرطب،‌كلا‌تضـ‌حكضا‌جافا‌بشكؿ‌أساسي.

‌المياه ‌‌screw pump troughsقنكات‌المضخات‌ك‌‌)الحكض‌الرطب(‌دخكؿ ‌ك‌كغرفة تصريؼ‌تجميع
‌ا ‌في ‌المحرك‌‌Collecting chamberعمىلأالمياه ‌غرفة ‌مكقع ‌كالسيطرة‌لكحاتك‌‌اتحيث ‌التشغيؿ
المحامؿ‌العمكية‌تثبت‌المحامؿ‌السفمية‌كالعمكية.‌‌عمى‌لممضخات‌الحمزكف‌المعدنييثبت‌الكيربائية.‌
 Flexibleكتربط‌مع‌محكر‌تدكير‌بكاسطة‌تكصيمة‌اقتراف‌مرنة‌‌لإسنادىا‌مسمحة‌يةخرسانعمى‌كتمة‌

Coupling،ما‌المحامؿ‌السفمية‌أ‌Ball bearing كىذه‌المحطات‌لا‌يمكف‌‌في‌الحكض‌الرطب.‌فتثبت
‌مف‌محطات‌الضخ‌بؿ‌ ‌يقكـىي‌أف‌تعد عمى‌رفع‌منسكب‌المياه‌‌ساساأ‌محطات‌رفع‌لككف‌عمميا
ىذا‌النكع‌مف‌المحطات‌‌كيستخدـ‌كبعدىا‌مف‌نكع‌الجرياف‌الجاذبي.بحيث‌يككف‌الجرياف‌قبؿ‌المحطة‌

‌ Heavy Dutyعند‌الحاجة‌الى‌مضخات‌ثقيمة‌ككبيرة‌في‌أضيؽ‌الحالات‌لمخطكط‌الناقمة‌الرئيسية‌
 ثا‌لممضخة‌الكاحدة‌في‌محطة‌الرفع.\3ـ‌‌1لتصريؼ‌ما‌يزيد‌عمى
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 :‌‌Dry well/wet well pump stations/‌رطبجاؼمحطات‌ذات‌بئر‌ -‌ت
‌المركزم ‌الطرد ‌مضخات ‌تستخدـ ‌المحطات ‌مف ‌النكع ‌ىذا ‌)غرفة‌ف‌،في ‌الجاؼ ‌البئر ‌في تكضع

عبر‌أنابيب‌السحب‌التي‌تتصؿ‌ىيدركليكيا‌‌المعدات(‌كتسحب‌المياه‌مف‌البئر‌الرطب‌)حكض‌المياه(
ضخ‌أك‌‌محطةكتسمى‌‌،خير‌بديؿ‌عف‌المحطات‌الحمزكنية‌ىذا‌النكع‌مف‌المحطات.‌بالحكض‌الرطب

فيي‌محطة‌رفع‌‌ان‌جرياف‌جاذبيالرفع‌بحسب‌ظركؼ‌الجرياف‌في‌الانبكب‌الخارج‌مف‌المحطة،‌فإذا‌كاف‌
ذا  ضغط‌فيي‌محطة‌ضخ.‌‌كاف‌جريافَ‌‌كا 

‌-:‌أنكاع‌المضخات‌المعتمدة‌في‌ىذه‌المحطات‌ىي
ربط‌المحرؾ‌مع‌المضخة‌يمضخات‌طرد‌مركزم‌عمكدية‌في‌الحكض‌الجاؼ‌مع‌عمكد‌محكرم‌ -1

 رضية‌الحكض‌الجاؼ.أح‌طس‌المنصبة‌عمى
ثناء‌أكتعمؿ‌‌،نبكب‌سحب‌مف‌قاع‌الحكض‌الرطبأفي‌الحكض‌الجاؼ‌مع‌المنصبة‌المضخات‌ -2

 الفيضاف.‌
 مضخات‌طرد‌مركزم‌عمكدية‌في‌الحكض‌الجاؼ‌تركب‌بصكرة‌مباشرة‌مع‌محرؾ‌المضخة.‌ -3

 عند‌فيضاف‌الحكض‌الجاؼ.‌ضخة‌الممحرؾ‌حدث‌لتضرار‌التي‌لأتجنب‌اليستخدـ‌النكعاف‌الأكؿ‌كالثاني‌

 

 Hydraulic Design [3]، [4]، [5]الهيدروليكي التصميم  3-2

‌عمىمطار‌يجرم‌لأف‌العمؿ‌عمى‌تصميـ‌محطات‌الرفع‌ك‌الضخ‌لمياه‌الصرؼ‌الصحي‌كمياه‌اإ
‌لأا ‌كالمعايير‌التصميمية‌يلائـ‌سس‌التصميمية‌لممحطة‌بما الييدركليكية‌معطيات‌المنطقة‌المراد‌خدمتيا

الصرؼ‌الصحي‌المتخمفة‌‌الكمية‌الكمية‌لجرياف‌مياهبعد‌معرفة‌ كالصحية‌كالإنشائية‌المناسبة‌ليا،‌كذلؾ
مقدار‌لماء‌ك‌مف‌اؾ‌الفرد‌معرفة‌مقدار‌ما‌يستيمعف‌استخدامات‌منطقة‌ما‌اعتمادا‌عمى‌الكثافة‌السكانية‌ك‌

‌يطرح ‌كالمعدؿ‌)‌الصرؼالماء‌الى‌مجارم‌مف‌و‌ما (‌‌250ىكفي‌العراؽ‌المعتمد فيما‌‌لتر/شخص.يكـ
،‌كمعرفة‌مكاصفات‌المطرة‌التصميمية‌مف‌شدة‌كاستدامة‌مياه‌الصرؼ‌الصحييخص‌محطات‌رفع‌كضخ‌

كتكرار‌ككذلؾ‌طبيعة‌كشكؿ‌كتكزيع‌مساحات‌جباية‌مياه‌الأمطار‌فيما‌يخص‌محطات‌رفع‌كضخ‌المياه‌
متكفرة‌‌كتقدر‌عمى‌أساس‌إحصاءاتلمدة‌التصميمية،‌الكثافة‌السكانية‌تقدر‌لغاية‌نياية‌ا‌ثـ‌إفالمطرية.‌

إف‌الكثافة‌السكانية‌مع‌مراعاة‌الظركؼ‌النكعية‌لممنطقة‌مف‌ىجرة‌كتميز‌نشاط‌صناعي‌أك‌تجارم‌قريب.‌
‌كمعدؿ‌ما‌يطرحو‌الفرد‌مف‌الماء‌الى‌مجارم‌الصرؼ‌يعتبر‌أمران‌أساسيان‌في‌تحديد‌كثير‌مف‌المتطمبات

كبناء‌عمى‌ما‌‌.بعاد‌كطاقة‌الضخ(‌كالتصميـ‌الانشائيلأة‌مف‌حيث‌السعة‌)االتصميمية‌لممحطة‌المطمكب
‌-:‌ما‌يمي‌‌تحديدكرد‌أعلاه‌يتـ‌



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/12 
 

‌عدد‌محطات‌الرفع‌كالضخ‌لمياه‌الصرؼ‌الصحي‌لممدينة‌كمكاقعيا.‌-1

‌سعة‌تمؾ‌المحطات‌مف‌حيث‌حجـ‌استيعابيا‌لممياه‌ككيفية‌تصريفو.‌-2

‌.تتغير‌بو‌التكاليؼك‌نقصاف‌في‌حجـ‌المحطة‌أم‌زيادة‌أف‌لأالكمؼ‌التخمينية‌لتنفيذ‌المحطة‌‌-3

 Wet Well Sizingحجم الخزان الرطب  حساب 3-2/1

مف‌الميـ‌جدا‌حساب‌الحجـ‌الفعاؿ‌لمخزاف‌الرطب‌كالذم‌يقصد‌بو‌جزء‌مف‌حجـ‌الخزاف‌الرطب‌
اطفاء‌المضخات‌كميا‌‌عندبالماء‌‌يمتمىءالذم‌يستخدـ‌فعلا‌في‌الخزف‌المؤقت‌لممياه‌داخؿ‌المحطة‌كالذم‌

بحيث‌يككف‌أعمى‌منسكب‌لمماء‌في‌الحكض‌‌،أك‌جزئيا،‌ثـ‌يجرم‌تفريغو‌أثناء‌تشغيؿ‌طاقـ‌المضخات
‌.m 0.3نبكب‌الداخؿ‌لممحطة‌بما‌لايقؿ‌عف‌لأالرطب‌أكطأ‌مف‌منسكب‌قعر‌ا

‌الرطبيك‌ ‌الخزاف العرض‌مع‌عمؽ‌‌فيبضرب‌الطكؿ‌‌طيؿتلمحكض‌الرطب‌المس‌حسب‌حجـ
‌نبكب‌الداخؿ‌لممحطة.لأقعر‌امف‌منسكب‌‌m 0.3أكطأ‌بمقدار‌‌زاف‌لغاية‌منسكبالماء‌في‌الخ

  -هو: V= الفعال الرطب ، فان الحجمH، الارتفاع=  B، العرض=  Lالطول =   

(3-4/0........................................... )V=L*B*H 

‌الرطبتك‌ ‌لمخزاف ‌المطمكب ‌الحجـ ‌لحساب ‌التالية ‌المعادلة ‌أثناء‌‌ستخدـ ‌بالماء ‌يغمر ‌)الذم التشغيمي
‌‌(التشغيؿ  Totalكفي‌ىذه‌المعادلة‌ىنالؾ‌علاقة‌بيف‌حجـ‌الخزاف‌المطمكب‌كزمف‌دكرة‌الضخ‌الكمي‌الػ

cycle timeكالآتي‌‌:-‌

(3-2/2...........................................‌)Tc =V/(D-Q) +V/Q‌

‌-أف:‌حيث‌

V‌،الحجـ‌الفعاؿ‌لمخزاف‌الرطب‌:‌m
3.‌

D‌،مجمكع‌تصريؼ‌المياه‌عف‌طريؽ‌طاقـ‌ضخ‌المحطة‌: sec/m
3

.‌

Q‌‌،معدؿ‌الجرياف‌الأقصي‌الذم‌يدخؿ‌المحطة:sec/m
3.‌

Tc:كقت‌دكرة‌التشغيؿ‌الذم‌يتألؼ‌مف‌:-‌

(3-2/3‌.......................................‌)Tc = Tp +Tf 

Tpكىك‌:‌كقت‌استمرار‌تشغيؿ‌المضخات،‌ثا Tp =V/(D-Q) 
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Tf،كقت‌تكقؼ‌المضخات‌كاستمرار‌تخزيف‌الماء‌في‌حكض‌المحطة‌:sec.كىك‌‌= Tf V/Q‌

‌-عف:‌‌‌Vminحجـ‌الخزاف‌الرطب‌كلا‌يقؿ

(3-2/4‌.................................‌)     
     

 
‌

‌-أف:‌حيث‌

D‌‌،مجمكع‌تصريؼ‌المياه‌عف‌طريؽ‌طاقـ‌ضخ‌المحطة‌:sec/m
3.‌

nفي‌الساعة‌الكاحدة‌)معدؿ‌التشغيؿ(‌:‌عدد‌مرات‌تشغيؿ‌المضخات.‌

‌-:‌Tc minيمكف‌حساب‌كقت‌دكرة‌التشغيؿ‌الأدنى‌أيضا‌‌Vminكمف‌معرفة‌حجـ‌الخزاف‌الرطب‌الأدنى‌

(3-2/5.................................)       
   

 
‌

المضخات‌خصكصا‌في‌محطات‌الرفع‌الثانكية‌حيث‌تنصب‌–عمكما،‌عند‌اعتماد‌حكض‌رطب‌دائرم‌
 ft 6 علىكلا‌يزيد‌قطره‌الداخمي‌‌ft (7.6 m) ‌25عمىفضؿ‌ألا‌يزيد‌العمؽ‌الإجمالي‌لمحكض‌ي‌-الغاطسة

(1.8 m).‌5عمى%‌كلايزيد‌1ميؿ‌قعر‌الحكض‌الرطب،‌سكاء‌كاف‌دائريا‌أـ‌مستطيلا،‌عف‌‌كلا‌يقؿ‌%‌
‌.‌باتجاه‌مكاضع‌المضخات‌داخؿ‌الحكض

‌

 Pumps Operation Rate معدل تشغيل المضخات 3-2/2

الى‌زيادة‌قدرة‌‌أدل‌ذلؾنو‌كمما‌زادت‌سعة‌المضخات‌كزاد‌ضغط‌ارتفاع‌عمكد‌ماء‌الضخ‌إبصكرة‌عامة‌ف
‌ ‌المضخات ‌عمى‌‌فيمزـمحركات ‌لمحفاظ ‌التشغيمية ‌الساعة ‌خلاؿ ‌المضخات ‌تشغيؿ ‌مرات ‌عدد تقميؿ

‌لكمؼ‌ا ‌الاقتصادية ‌الناحية ‌لإالمضخات‌مف ‌كالتشغيؿ‌كالصيانة. ‌الإف‌نشاء ‌التالية ‌‌يتطمبقيـ تؤخذ‌أف
‌-الساعة:‌بنظر‌الاعتبار‌في‌اختيار‌عدد‌مرات‌تشغيؿ‌المضخة‌في‌

 : عدد مرات تشغيل مضخات محطات رفع وضخ مياه الصرف الصحي2/1-3جدول 

عدد‌مرات‌التشغيؿ‌
‌‌25‌20‌15‌10‌6‌4بالساعة

قدرة‌محرؾ‌المضخة‌
‌200أكبر‌مف‌‌200-100‌100-‌50‌50-‌‌20‌20-‌5‌5أقؿ‌مف‌‌ساعة\ؾ‌كاط‌
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 Capacity and Number of Pumps وعددها سعة المضخات 3-2/3

‌‌سعة‌المضخات‌في‌المحطة: -‌أ

‌التصميمية ‌الفترة ‌مدل ‌عمى ‌لممحطة ‌التصريؼ‌الداخؿ ‌كمية ‌تحديد ‌منسكب‌اك‌‌،بعد نبكب‌لأتحديد
‌ ‌كمنسكب ‌لممحطة ‌أالداخؿ ‌المحطة ‌مف ‌الخارج ‌الدفع ‌في‌‌،نبكب ‌المستخدمة ‌المضخات ‌كصؼ يتـ

‌-:كالتالي‌محطات‌الرفع

 عدد‌المضخات‌في‌المحطة. -1
 مضخة.تصريؼ‌كؿ‌معدؿ‌ -2
 لممضخة.‌Headالضخ‌ارتفاع‌مقدار‌ -3
 .)عدد‌مرات‌التشغيؿ‌خلاؿ‌ساعة‌كطكؿ‌مدة‌التشغيؿ‌لكؿ‌مرة(‌مدل‌التشغيؿ‌لممضخة -4
جساـ‌لأا‌المضخة،‌قطرياه‌الى‌سرعة‌دخكؿ‌الم‌الدكراف،‌النكع،‌سرعةلمضخة‌)امتطمبات‌تصميـ‌ -5

 الصمبة‌المسمكح‌بيا(.
 المضخة.التصنيع‌لاجزاء‌‌المكاد‌الأكلية‌المعدنية‌الداخمة‌في -6
7- ‌ ‌طريؽ ‌عف ‌مباشر ‌باتصاؿ ‌عمكدم ‌)تركيب ‌المضخة ‌تركيب فقي،‌أ‌تركيبأك‌عمدة،أطريقة

 غاطسة(.أك‌
‌
‌:عدد‌المضخات‌في‌المحطة -‌ب

‌:‌العكامؿ‌التاليةالمحطة‌عمى‌في‌يعتمد‌عدد‌المضخات‌التي‌يتـ‌تركيبيا‌

‌كعمى‌مدار‌السنة. -1  حجـ‌التصربؼ‌الكارد‌لممحطة‌خلاؿ‌ساعات‌اليكـ
 رئيسية.ك‌أك‌فرعية‌أك‌دائمية‌أطبيعة‌المحطة‌مف‌حيث‌ككنيا‌مؤقتة‌ -2
نكع‌المضخات‌المستخدمة‌كمدل‌حاجتيا‌الى‌الصيانة‌الدكرية‌كسيكلة‌تركيبيا‌كتكفر‌قطع‌الغيار‌ -3

 ىمية‌استمرارىا‌في‌العمؿ‌تحت‌ظركؼ‌التشغيؿ‌العادية‌كفي‌حالات‌الطكارلء.أليا‌ك‌
شبكة‌‌كعمى‌قدرة‌المكقع(ثير‌تكقؼ‌المحطة‌عف‌العمؿ‌عمى‌البيئة‌المحيطة‌بيا‌)ظركؼ‌أمدل‌ت -4

المنطقة‌المخدكمة‌عمى‌تخزيف‌المياه‌كتكفر‌كسائؿ‌تطيير‌ىذه‌الشبكة‌كقدرتيا‌عمى‌التنظيؼ‌الذاتي‌
‌ليا.لمتصميـ‌المكضكع‌للأنابيب‌طبقا‌

‌تية:لآخضع‌لمعلاقة‌اي‌ف‌عدد‌المضخات‌بالمحطةإف‌حكاؿلأجميع‌اكفي‌‌

‌لرفع‌التصريؼ‌ا ‌المضخات‌العاممة ‌المضخات‌المركبة‌=عدد قصى‌الداخؿ‌لممحطة‌في‌ساعات‌لأعدد
‌قؿ‌في‌الصيانة.لأ+‌مضخة‌كاحدة‌عمى‌ا‌%‌مف‌العاممة(‌25)تمثؿ‌‌حتياطيةلأا‌اتالذركة+‌المضخ
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في‌المحطة‌‌ان‌كبر‌تصريفلأالمضخة‌ا‌أف‌يككف‌تصريفيا‌متساكيان‌لتصريؼ‌يتطمب‌‌المضخة‌الاحتياطيةإف‌
ضافية‌مف‌كؿ‌إكتكضع‌مضخة‌‌التصريؼ(،‌)مختمفةفي‌حالة‌استخداـ‌مضخات‌غير‌متماثمة‌في‌السعة‌

‌الصيانة.سعة‌مستخدمة‌باعتبارىا‌في‌

تشغيؿ‌المضخات‌‌لفي‌الحكض‌الرطب‌كبما‌يقابؿ‌مد‌تثبت‌مستكيات‌الماء‌العميا‌كالدنيا‌لحالات‌التشغيؿ
‌فعمى‌سبيؿ‌ ‌الضخ. ‌لطاقـ ‌الأكتكماتيكي ‌التشغيؿ ‌الحكض‌لتأميف ‌في بحسب‌الطكفات‌الكيركميكانيكية

‌اثن ‌مضخات، ‌ثلاث ‌الحكض‌الرطب ‌في ‌كانت ‌لك ‌تالمثاؿ، ‌احتياطية، ‌ككاحدة ‌تعملاف ‌منيا ‌فيثبتاف
‌ك‌ ‌مضخة ‌لعمؿ ‌كالأعمى ‌الأدنى ‌الماء ‌مستكل ‌‌عمىاحدة ‌الأدنى، ‌كالأدنى‌ك‌الجرياف ‌الأعمى المستكياف

‌تشغيؿ‌مضختيف‌معا‌عند‌الجرياف‌الأقصى.ل

 Water Head Lossesشحنة ضغط الماء  مفقود 3-2/4

‌‌مفقكدحكؿ‌تحديد‌كحساب‌‌4/4/4/2-‌2العبارةراجع‌ شحنة‌ضغط‌الماء‌‌مفقكدالطاقة‌لاسيما
‌الثانكية.‌مفقكدبالاحتكاؾ‌كال

 

 Water Hammerضغط المطرقة المائية  3-2/5

‌تحدث‌ ‌ىيدركليكية ‌ىي‌ظاىرة ‌المائية ‌تغييرالمطرقة ‌‌عند ‌الجارم‌في ‌الماء ‌تغير‌أضغط نبكب‌نتيجة
‌الجرياف ‌في‌سرعة ‌نسبيا ‌قصيرة‌في‌مدة‌مفاجئ‌ككبير ‌التكقؼ‌المفاجئ‌لضخ‌زمنية ‌ذلؾ ‌أمثمة ‌كمف .

الضخ‌‌فيتكؼ‌،الأنبكب‌يميؿ‌الى‌أعمى‌بابتعاده‌عف‌المضخة‌يجعؿنبكب‌جرياف‌الضغط‌أمضخة‌ما‌في‌
‌ ‌مما ‌المضخة ‌باتجاه ‌الماء ‌رجكع ‌الى ‌الغمؽ‌فيؤدم ‌طريؽ ‌عف ‌لحمايتيا ‌الارجاع ‌عدـ ‌صماـ يسارع

غط‌المطرقة.‌كضغط‌المطرقة‌يمكف‌أف‌يمحؽ‌الضرر‌بالأنبكب‌أك‌ضنبكب‌فيحدث‌عندىا‌لأالمفاجىء‌ل
حيث‌أف‌زخـ‌الماء‌المتحرؾ‌يتحكؿ‌الى‌ضغط‌كبير‌عمى‌‌بة‌لمحماية.جراءات‌مناسإذا‌لـ‌تتخذ‌إالمضخة‌

‌سرعة‌الجرياف.‌في‌نبكب‌عند‌حدكث‌تغير‌مفاجئ‌لأالمضخة‌أك‌جدراف‌ا

 Factors Effecting Water Hammer العوامل المؤثرة عمى المطرقة المائية 3-2/5/1

‌ ‌تصميـ ‌عند ‌تصميـ ‌عند ‌الضغط ‌جرياف نشا‌ياكتحميمخطكط ‌كصيان‌ياكتشغيم‌ئياكا  مراعاة‌‌يتطمبتيا
‌-المائية:‌ضغط‌المطرقة‌كذلؾ‌لتلافي‌أضرار‌‌الامكر‌التالية،

‌ا -‌أ ‌الأطكؿ ‌طكؿ ‌زاد ‌كمما ‌لأنبكب: ‌المتحرؾ ‌لمماء ‌كالزخـ ‌الكتمة ‌ازدادت ‌ضغط‌‌فيزدادنبكب تأثير
 المطرقة‌المائية.
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أكبر‌‌بكبنلمقطع‌معيف‌مف‌الا‌نبكب:‌كمما‌كاف‌فارؽ‌المنسكبالأ‌عمى‌طكؿ‌مسارفارؽ‌المنسكب‌ -‌ب
‌سرعة‌جرياف‌الارتداد‌عند‌تكقؼ‌مضخات‌الدفع‌عف‌العمؿ(‌)خصكصان‌‌أكبر‌كانت‌سرعة‌الجرياف

‌المائية.فيزداد‌ ‌‌تأثير‌ضغط‌المطرقة ‌)‌يتطمبلذا  Pipeملاحظة‌فارؽ‌المنسكب‌عمى‌طكؿ‌مساره

Longitudinal Profileكت‌ ‌نبكب‌)الأثير‌فارؽ‌المنسكب‌بيف‌طرفي‌كؿ‌مقطع‌مف‌أ( تمكجات‌أم‌:
 (‌عمى‌المطرقة‌المائية.كنزكلان‌‌نبكب‌صعكدان‌مسار‌الأ

‌غمؽ‌الصمامات -‌ت ‌اسرعة ‌في‌نياية ‌غمؽ‌الصمامات‌البكابية ‌ازدادت‌سرعة ‌فكمما نبكب‌مف‌جية‌لأ:
رجاع‌لحماية‌المضخات‌في‌لإالخارج‌ازداد‌تأثير‌ضغط‌المطرقة‌المائية،‌كالعكس‌لصمامات‌عدـ‌ا

‌يككف‌منسكب‌مخرج‌انبكب‌الضخ‌أبداية‌ ‌ازدادت‌سرعة‌لأعندما ‌الحالة‌كمما نبكب‌أعمى‌ففي‌ىذه
 تأثير‌ضغط‌المطرقة‌المائية.‌فيقؿّ‌سرعة‌جرياف‌الارتداد‌‌قمّترجاع‌لإالغمؽ‌لصماـ‌عدـ‌ا

‌الداخمي‌قياسان‌‌نبكببزيادة‌سمؾ‌جدار‌الأأف‌:‌كمقاسو‌نبكبسمؾ‌جدار‌الأ -‌ث د‌مقاكمتو‌يزي‌الى‌قطره
 ضغط‌المطرقة‌المائية.‌منيابشكؿ‌عاـ،‌ك‌لمضغكط‌

لضغط‌المطرقة‌‌تحمُّموكمما‌ازداد‌‌مركنة‌نبكب‌أكثرلأنبكب:‌كمما‌كانت‌مادة‌صنع‌الأمادة‌صنع‌ا‌ -‌ج
لاسيما‌حديد‌الدكتايؿ‌ك‌نابيب‌المصنكعة‌مف‌الحديد‌الأف‌إالمائية‌بتمدده‌العرضي،‌كمف‌جية‌أخرل‌ف

فعمى‌الرغـ‌مف‌أف‌مركنة‌أنابيب‌‌الأنابيب‌أَكثر‌مف‌سائر‌أنكاعتتحمؿ‌تأثير‌ضغط‌المطرقة‌المائية‌
بيب‌انأغكط‌)ضغط‌الشد(‌بالمقارنة‌بضلم‌أقؿّ‌تحملان‌لا‌أنيا‌إنابيب‌الحديد‌أالبلاستؾ‌أكبر‌مف‌مركنة‌

 الحديد.
عمى‌ساعد‌‌مرصكصان‌رصان‌جيدان‌كثابتان‌نبكب‌كاف‌الدفف‌حكالي‌الأإذا‌نبكب:‌لأنكعية‌الدفف‌كاسناد‌ا -‌ح

‌الانبكب  لمطرقة‌المائية.ضغط‌ا‌أف‌يقاكـ
‌ -‌خ ‌لممضخة ‌الذاتي ‌القصكر ‌عزـ ‌ازداد ‌فكمما ‌لممضخة: ‌الذاتي ‌القصكر ‌بشارة‌‌زادعزـ ‌دكراف كقت

‌تكلد‌مكجة‌الارتداد.‌‌فيقمؿنبكب‌لأالمضخة‌بعد‌إطفاء‌التشغيؿ‌مما‌يقمؿ‌ىبكط‌ضغط‌الماء‌في‌ا

 Calculations of Water Hammer حساب المطرقة المائية 3-2/5/2

 الطرقة‌المائيةسرعة‌انتقاؿ‌ -‌أ
‌-نبكب‌مف‌المعادلة‌التالية:لأيمكف‌حساب‌سرعة‌انتقاؿ‌مكجة‌الطرقة‌المائية‌في‌ا

(3-2/6................................‌)  
    

√  
 

 

 

 

 

‌-حيث‌أف:
‌sec/m:‌سرعة‌انتقاؿ‌مكجة‌الطرقة‌المائية،‌‌ 
D وثىبلأ: القطر الداخلي ل ،m. 

t نبكب،‌لأ:‌سمؾ‌جدار‌اm.‌
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Kنبكب‌لألحجـ‌المياه‌المتحركة‌في‌ا‌الظاىرية‌لمركنةا:‌معامؿ‌‌Bulk modulusكيؤخذ‌عادة‌عمى‌أنو‌‌،
2.03*10‌10‌kg/m  

E :معامؿ‌يكنغ‌لممركنة‌الطكلية‌‌Young's modulus نبكب،لأالخاص‌بخامة‌مادة‌ا‌kg/m
2.‌‌

‌-نابيب:‌لأالبعض‌مكاد‌‌لمعامؿ‌يكنغ‌لممركنة‌الطكلية‌كفيما‌يمي‌بعض‌القيـ‌التصميمية
‌اسبستكس‌الخرسانة‌حديد‌دكتايؿ‌حديد‌الزىر‌المادة
‌10‌10*‌‌10‌10‌0.3*‌‌10‌10‌0.2*‌10‌10‌2*2‌1.1ـ\معامؿ‌يكنغ،‌كغـ

‌
‌ ‌بمعامؿ ‌تتأثر ‌المائية ‌الطرقة ‌مكجة ‌انتقاؿ ‌سرعة ‌أف ‌الأنبكب‌كما ‌كقطر ‌الأنبكب‌كسمكو ‌جدار مركنة

،‌فكمما‌الغازات‌بما‌يحتكيو‌الماء‌مف‌أيضان‌‌تتأثرك‌(‌6.2.2كمعامؿ‌مركنة‌الماء‌كما‌مبيف‌في‌المعادلة‌)
مياه‌الصرؼ‌‌الغازات‌فيكلما‌كانت‌نسبة‌رعة‌انتقاؿ‌مكجة‌الطرقة‌المائية،‌س‌تقمزادت‌الغازات‌في‌الماء‌

تأثير‌محتكل‌الغازات‌بنظر‌الاعتبار.‌كحيث‌يؤخذ‌ف‌،‌استكجب‌ذلؾ‌أمياه‌الشربأعمى‌منيا‌في‌الصحي‌
درجة‌‌25كدرجة‌حرارة‌‌bar 3أف‌متكسط‌محتكل‌الغازات‌في‌مياه‌الصرؼ‌الصحي‌)الثقيمة(‌تحت‌ضغط‌

‌ %‌فاف‌قيمة‌)0.2مئكية‌ىك‌ ‌يمكف‌أف‌تؤخذ‌عمى‌أنيا )450 m/secالظركؼ‌في‌‌‌ نابيب‌ألمثؿ‌ىذه
‌.كىك‌شبو‌الشائع‌كظركؼ‌تشغيمية‌في‌محطات‌الضخ‌بالمدف‌العراقية‌الدكتايؿ

 :مدة‌انتقاؿ‌الطرقة‌المائية -‌ب
أك‌أنبكب‌مككف‌مف‌أجزاء‌عدة‌باستخداـ‌المعادلة‌نبكب‌كاحد‌أيمكف‌حساب‌مدة‌انتقاؿ‌الطرقة‌المائية‌في‌

‌-التالية:
(3-2/7..........................‌)  

 
   ∑

  

  

 
    

‌-حيث‌أف:
:  
 

‌.secنبكب‌الكمي،‌لأمدة‌انتقاؿ‌الطرقة‌المائية‌عمى‌طكؿ‌ا
Lالكمي‌نبكبلأ:‌طكؿ‌ا‌،m.‌
Li:جزاء‌الأنبكب‌أنبكب‌يختمؼ‌بمكاصفاتو‌عف‌باقي‌لأطكؿ‌كؿ‌جزء‌مف‌ا‌m.‌
‌.m/secسرعة‌انتقاؿ‌مكجة‌الطرقة‌المائية،‌‌:‌ 
  ‌ ‌المائية: ‌الطرقة ‌مكجة ‌انتقاؿ ‌افي‌‌سرعة ‌مف ‌باقي‌لأكؿ‌جزء ‌عف جزاء‌أنبكب‌يختمؼ‌بمكاصفاتو

‌.m/secالأنبكب‌
 :زيادة‌الضغط‌نتيجة‌تأثير‌المطرقة‌المائية -‌ت

‌-زيادة‌ضغط‌الماء‌نتيجة‌المطرقة‌المائية:ىناؾ‌ثلاث‌حالات‌تؤخذ‌بنظر‌الاعتبار‌عند‌حساب‌
 -نبكب‌قصيفة،‌كالخرسانة،‌كيككف:لأعندما‌يككف‌تغير‌سرعة‌الجرياف‌مفاجئا‌كمادة‌ا -1

T<2L/ ‌
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‌-ف‌زيادة‌الضغط‌ىي:إف
(3-2/8‌‌..............................‌)   

 

 
   ‌

‌-حيث‌أف:
‌.‌m:‌الزيادة‌في‌ضغط‌الماء‌معبرا‌عنيا‌بعمكد‌ماء،‌  
‌.m/secسرعة‌انتقاؿ‌مكجة‌الطرقة‌المائية،‌:‌‌ ‌
g‌=9.81:‌التعجيؿ‌الأرضي‌‌m/sec

2‌
‌.m/secنبكب،‌لأ:‌التغير‌في‌سرعة‌الجرياف‌با    

Tالفاصمة‌الزمنية‌التي‌يحدث‌خلاليا‌التغير‌بالسرعة‌‌:  ،‌sec.‌
L    نبكب‌الكمي،‌لأ:‌طكؿ‌اm.‌
‌
‌‌-عندما‌يككف‌تغير‌سرعة‌الجرياف‌تدريجيا‌كيككف: -2

T 2L/ ‌
‌-ف‌زيادة‌الضغط‌ىي:إف
(3-2/9‌............................‌)   

 

   
   ‌

‌-حيث‌أف:
‌.m:‌الزيادة‌في‌ضغط‌الماء‌معبرا‌عنيا‌بعمكد‌ماء،‌‌  
‌.m/secسرعة‌انتقاؿ‌مكجة‌الطرقة‌المائية،‌:‌‌ ‌
g‌=9.81:‌التعجيؿ‌الأرضي‌‌m/sec

2‌
‌.m/secنبكب،‌لأ:‌التغير‌في‌سرعة‌الجرياف‌با    

Tالفاصمة‌الزمنية‌التي‌يحدث‌خلاليا‌التغير‌بالسرعة‌‌:  ‌،sec.‌
L    الكمي،‌ـ.نبكب‌لأ:‌طكؿ‌ا‌

 -مرنة،‌كالبلاستؾ‌كالحديد،‌كيككف:‌نبكبلأعندما‌يككف‌تغير‌سرعة‌الجرياف‌مفاجئا‌كمادة‌ا -3
T<2L/ ‌

‌-ف‌زيادة‌الضغط:إف
(3-2/10‌........................‌)      √

 
 

 
 

 

   

‌

‌-حيث‌أف:
‌.m:‌الزيادة‌في‌ضغط‌الماء‌معبرا‌عنيا‌بعمكد‌ماء،‌‌  

‌.m/secنبكب،‌لأالجرياف‌با‌:‌التغير‌في‌سرعة    
ρ‌،كثافة‌الماء‌الكتمية‌:‌.kg/m

3‌‌
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D وثىب،لأ: القطر الداخلي ل m. 

Kنبكب‌لأ:‌معامؿ‌المركنة‌الظاىرية‌لحجـ‌المياه‌المتحركة‌في‌ا‌Bulk modulusكيؤخذ‌عادة‌عمى‌أنو‌‌،
2.03*10‌10‌.kg/m‌

E :معامؿ‌يكنغ‌لممركنة‌الطكلية‌‌Young's modulus نبكب،‌لأمادة‌ا‌الخاص‌بخامة.kg/m
2‌

tنبكب،‌لأ:‌سمؾ‌جدار‌ا‌m.‌

 Measures to Prevent Water Hammer منع المطرقة المائية أساليب أو طرق 3-2/5/3

‌-:‌تتخذ‌الاجراءات‌التاليةلتقميؿ‌تأثير‌المطرقة‌المائية‌

 .تقميؿ‌زيادة‌الضغط‌الناجمة‌عف‌المطرقة‌المائية -‌أ
 .الى‌أدنى‌درجة‌ممكنة‌تقميؿ‌تغير‌سرعة‌الجريات‌ -‌ب
‌.‌منع‌الانخفاض‌المفاجئ‌في‌ضغط‌الماء‌ -‌ت

‌-كالآتي‌:‌،أك‌عدـ‌الحاجة‌‌،كىذه‌الإجراءات‌تنقسـ‌الى‌مجمكعتيف‌باعتبار‌الحاجة‌الى‌طاقة‌خارجية‌
   Active protectionإجراءات حماية تستمزم طاقة خارجية  3-2/5/3/1

‌في‌ظركؼ‌التشغيؿ‌ ‌كتعمؿ‌عادة ‌المائية، ‌الطرقة ‌تأثير ‌ضد ‌حماية ‌أجيزة ‌تشغيؿ ىي‌إجراءات‌تستمزـ
‌-أمثمتيا:‌الطبيعية،‌كمف‌

1- ‌ ‌لممضخات ‌التدريجي ‌كالمطفئ ‌Soft Starterالمشغؿ ‌ب: ‌تشغيؿ‌كذلؾ ‌ذات‌سرع ‌مضخات استخداـ
 طفاء‌تدريجية‌)مضخات‌متغيرة‌السرعة‌كيربائيا(.ا ‌ك‌
‌Slow Closing Valvesصمامات‌الغمؽ‌التدريجي‌ -2 ‌تكقؼ: جرياف‌الضغط‌‌في‌أنبكبالجرياف‌‌كىذه

‌ ‌بكابة ‌صماـ ‌عف‌طريؽ‌الغمؽ‌التدريجي‌باستخداـ ‌انغلاؽ‌‌يعمؿتدريجيا ‌كقبيؿ ‌المضخة ‌اطفاء مع
‌رجاع.لإصماـ‌عدـ‌ا

 Passive protectionإجراءات حماية لاتستمزم طاقة خارجية  3-2/5/3/2
‌ ‌خارجية ‌طاقة ‌تستيمؾ ‌حماية ‌أجيزة ‌تشغيؿ ‌لاتستمزـ ‌إجراءات ‌كىذه‌‌لتمنعىي ‌المائية، ‌الطرقة تأثير

‌كمف‌غير‌الحاجة‌الىالإجراءات‌تعمؿ‌عادة‌في‌ظركؼ‌التشغيؿ‌الطبيعية‌فضلا‌عف‌الطارئة‌كالاستثنائية‌
‌-الطاقة‌الكيربائية‌أك‌غيرىا‌المستخدمة‌في‌تشغيؿ‌المضخة،‌كمف‌أمثمتيا:‌

ىي‌خزانات‌تتصؿ‌بخط‌ك‌كتسمى‌أيضا‌خزانات‌امتصاص‌الضغط،‌:‌Air Cambersانات‌اليكائية‌الخز‌ -1
قى‌مف‌حجميا‌مممكء‌باليكاء،‌كعند‌ب،‌كما‌تجزئيا‌‌كتككف‌مممكءة‌بالماءالدفع‌الخارج‌مف‌المضخة‌

نبكب‌ليقمؿ‌لأنبكب‌عند‌إطفاء‌المضخة‌يخرج‌جزء‌مف‌الماء‌مف‌الخزاف‌الى‌الأانخفاض‌الضغط‌في‌ا
نبكب‌فيندفع‌جزء‌مف‌لأكارتفاع‌الضغط‌في‌ا‌دمف‌مقدار‌الضغط‌السالب،‌كعند‌حدكث‌مكجة‌الارتدا

اليكاء‌المحصكر‌في‌‌يساعدنبكب،‌كفي‌ىذه‌الحالة‌لأالماء‌الى‌داخؿ‌الخزاف‌فيقمؿ‌مف‌الضغط‌في‌ا
 انضغاط‌اليكاء‌كذكباف‌جزء‌منو‌في‌الماء.بنبكب‌تدريجيا‌لأالخزاف‌عمى‌تقميؿ‌الضغط‌في‌ا
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تنصب‌عمى‌خط‌‌ىذه‌الصمامات:‌Air Inlet or Release Valvesصمامات‌دخكؿ‌اليكاء‌أك‌التنفيس‌ -2
نبكب‌بحيث‌تسمح‌لأالدفع‌في‌أماكف‌قريبة‌مف‌مناطؽ‌حدكث‌الانخفاض‌المفاجئ‌لمضغط‌داخؿ‌ا

نبكب‌عف‌حد‌معيف،‌كعند‌لأنبكب‌عند‌انخفاض‌ضغط‌الماء‌في‌الأبدخكؿ‌اليكاء‌الجكم‌الى‌داخؿ‌ا
‌المضخة‌دالارتداحدكث‌ ‌تشغيؿ ‌إعادة ‌ا‌،‌أك ‌داخؿ تـ‌في‌،نبكبلأكلتجنب‌حدكث‌الجيكب‌اليكائية
تنصب‌في‌‌Relief valvesعف‌طريؽ‌صمامات‌تنفيس‌لأنبكب‌الى‌الجك‌مف‌ا‌بالخركج‌لميكاءالسماح‌

 نبكب‌في‌المكاضع‌ذات‌المنسكب‌المرتفع‌نسبيا.لأطكؿ‌مسار‌ا‌عمىمكاقع‌منتخبة‌
أف‌‌غير‌آنفان‌عمؿ‌الخزانات‌اليكائية‌المكصكفة‌‌يشبو‌عمموك‌:‌Surge Towerعمكد‌امتصاص‌المكجة‌ -3

عمكد‌امتصاص‌المكجة‌لايشتمؿ‌عمى‌خزاف‌فيو‌ىكاء‌محصكر‌بؿ‌يشتمؿ‌عمى‌أنبكب‌عمكدم‌بقطر‌
في‌نيايتو‌العمكية‌الى‌اليكاء‌الجكم‌بحيث‌يككف‌‌ان‌يتناسب‌مع‌قطر‌أنبكب‌خط‌الدفع‌كيككف‌مفتكح

غط‌الماء‌في‌أنبكب‌الدفع،‌كيككف‌ضغط‌عمكد‌الماء‌فيو‌ضمع‌تغير‌‌ان‌متغير‌ضغط‌عمكد‌الماء‌فيو‌
كبر‌مف‌أعظـ‌ضغط‌متكقع‌في‌أنبكب‌الدفع‌عند‌حدكث‌الطرقة‌المائية،‌كيمكف‌أف‌أبارتفاعو‌الأعظـ‌

نبكب‌جانبي‌يعمؿ‌عمى‌تفريغ‌الماء‌الى‌حكض‌المحطة‌الرطب‌عند‌بمكغ‌ضغط‌الماء‌في‌أيتصؿ‌ب
 يفكؽ‌ضغط‌عمكد‌الماء‌الأعظـ.أنبكب‌الدفع‌مقدارا‌

‌الضغط‌كخصكصان‌ ‌خطكط‌جرياف ‌الأنابيب‌لتنفيذ ‌تجييز ‌محطات‌‌عند ‌مف ‌الخارجة ‌الدفع في‌خطكط
 Max.Subpressureذكر‌المعمكمات‌التي‌تشير‌الى‌الضغط‌السالب‌الأعظـ‌المسمكح‌فييا‌‌يتطمبالضخ،‌

of pipe toleranceكعند‌عدـ‌تكفر‌معمكمة‌حكؿ‌تشغيميا‌فضلا‌عف‌تحمؿ‌الضغط‌التشغيمي‌المكجب‌‌،
‌مف‌عمكد‌الماء.‌6m-الى‌‌4m-أنو‌يتراكح‌بيف‌‌فيُفترضالضغط‌السالب‌المسمكح‌

‌أم ‌إ‌‌ ‌تصميـ ‌‌ف ‌بعد ‌المصمـ ‌عاتؽ ‌عمى ‌تقع ‌المائية ‌الطرقة ‌مف ‌إجراءات‌الحماية ‌حسابمف
نبكب‌كما‌جاء‌في‌لأضغط‌كسرعة‌انتقاؿ‌الطرقة‌المائية‌في‌ضكء‌الظركؼ‌الييدركليكية‌كخكاص‌مادة‌ا

‌ ‌الفقرة ‌اجيادات‌‌2/5/2-3المعادلات‌في ‌الاعتبار ‌بنظر ‌المصمـ ‌يأخذ ‌عمى‌أف ‌الحماية ‌نكع كاختيار
‌كمطاكعة‌الكمؿ.

‌
‌
‌
‌
‌
‌
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 Mechanical Worksالأعمال الميكانيكية  3-3

 Pumps Parts' Characteristics 5]، 6، 7، 8، 9، 10،[11خصائص أجزاء المضخات  3-3/1

 Pumps مياه الصرف الصحيمطار و لأمياه ا وضخ نواع المضخات في محطات رفعأ 3-3/1/1

Types of Swerage Pump 

Stations 

‌-‌الى:في‌محطات‌الرفع‌كالضخ‌‌تصنؼ‌المضخات

‌(.    (Kinetic energy –rotodynamicمضخات‌الطاقة‌الكامنة‌‌‌اكلا‌:
الى‌ارتفاع‌بالضخ‌‌ثـخمؽ‌سرع‌عالية‌تتحكؿ‌الى‌ضغط‌بمضخات‌الطاقة‌الكامنة‌تجيز‌الطاقة‌الى‌المياه‌

( pressure head )نكاع:لأ.‌كمف‌ىذه‌ا-‌
 مضخة‌الطرد‌المركزم‌.-1
‌مضخة‌محكرية‌الجرياف‌.-2

‌(Positive displacement)زاحة‌المكجبة‌لإمضخات‌ا‌ثانيا‌:
 ( pressure Head).ك‌ارتفاع‌بالضخ‌أتجيز‌الطاقة‌بشكؿ‌قكة‌مباشرة‌كمستمرة‌الى‌المياه‌لتنتج‌قكة‌رفع‌

‌:‌نكاعلأكمف‌ىذه‌ا
‌. ‌Screw Pumpالحمزكنية‌مضخة‌ارخميدس-1
 Reciprocating Pumpالمضخة‌الانتباذية‌.-2
‌Rotary Pumpالمضخة‌الدكارة‌-3
 Pumps Design Requirements of والضخ رفعالفي محطات متطمبات تصميم المضخات  3-3/1/2

Sewerage Lift and Pump Stations  
 نوع المضخة : 3-3/1/2/1
‌الرفع‌أكثر‌مف‌‌-1 ‌تككف‌قيـ  Radial)المضخات‌ذات‌الرفع‌الشعاعي‌يفضؿ‌استخداـ‌متر‌40عندما

Flow.)‌
2-‌‌ ‌الرفع ‌قيـ ‌تككف ‌بيفعندما ‌تتراكح ‌ 10متكسطة ‌‌40ك ‌استخداـمتر المضخات‌ذات‌الرفع‌‌يفضؿ

‌(.Mixed Flow) المختمط
‌تقؿ‌-3 ‌صغيرة ‌الرفع ‌قيـ ‌تككف ‌‌عندما ‌‌10مف ‌استخداـمتر ‌الرفع‌‌يفضؿ ‌ذات المضخات

‌.(Axial Flow) المحكرم)المركزم(
 سرعة الدوران : 3-3/1/2/2

‌ ‌لاعتبارات ‌طبقا ‌المضخات ‌دكراف ‌سرعة ‌المطمكبتحدد ‌الدكراف‌‌،تصميميا ‌سرعة ‌اختيار ‌في كيراعى
جزاء‌الدكارة‌لمسرعات‌العالية‌كمعدؿ‌لأكمدل‌تحمؿ‌ا‌،عمى‌كفاءة‌ممكنة‌عند‌نقطة‌التشغيؿ‌المحددةأتحقيؽ‌
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كالخامات‌‌(bearing)كمعدلات‌بمياف‌كراسي‌التحميؿ‌‌،كنكعية‌المكاد‌المستخدمة‌في‌التشحيـ‌،استيلاكيا
الى‌طبيعة‌السكائؿ‌المراد‌ضخيا‌كمدل‌احتكائيا‌عمى‌مكاد‌صمبة‌‌إضافةن‌‌،المستخدمة‌في‌تصنيع‌المضخة

‌اأ ‌كفي‌جميع ‌رماؿ. ‌فلأك ‌المضخات‌إحكاؿ ‌عمىف ‌سعتيا ‌تزيد ‌تككف‌سرعتيا‌‌‌50التي ‌ثانية ‌لكؿ لتر
دكرة‌‌3000-1500لتر‌لكؿ‌ثانية‌تككف‌السرعة‌‌‌50كالتي‌تقؿ‌سعتيا‌عف‌دكرة‌لكؿ‌دقيقة‌ 750-1500

‌لكؿ‌دقيقة.‌
 سرعة دخول المياه الى فتحة المضخة: 3-3/1/2/3

متر/‌ثانية‌عند‌نقطة‌التشغيؿ‌‌2-‌1.5 ف‌لا‌تزيد‌سرعة‌دخكؿ‌السكائؿ‌عند‌فتحة‌الدخكؿ‌عف‌أ‌يتطمب
‌التصميمية.

 جسام الصمبة المسموح بدخولها الى المضخة:لأقطر ا 3-3/1/2/4
‌جساـ‌الصمبة‌داخؿ‌المضخة‌حسب‌ما‌يمي:لأيسمح‌بمركر‌ا

‌لكؿ‌ثانية.‌لتر30 ممـ‌لممضخات‌ذات‌الرفع‌‌50قطرىا‌أجساـ‌‌-1
‌لكؿ‌ثانيةر‌لت 100-30 ممـ‌لممضخات‌ذات‌الرفع75 ‌قطرىااجساـ‌‌-2
 لكؿ‌ثانية‌لتر 200-100 ممـ‌لممضخات‌ذات‌الرفع 100قطرىا‌اجساـ‌‌‌-3
‌لكؿ‌ثانية‌لتر 400-200لممضخات‌ذات‌الرفع‌ممـ 125 قطرىااجساـ‌‌‌-4
‌لكؿ‌ثانية‌لتر400أكبر‌مف‌‌ممـ‌لممضخات‌ذات‌الرفع 150 قطرىااجساـ‌‌‌-5
 جزاء المضخة.أالمواد التي تصنع منها  3-3/1/2/5

‌:يراعى‌ما‌يمي‌طمب‌المضخات‌للاستخدامات‌العادية‌لرفع‌المخمفات‌السائمة‌لمصرؼ‌الصحي‌عند
‌Cast Iron حديد‌الصب‌-جسـ‌المضخة:‌-1
‌ Cast Ironحديد‌الصب‌-المركحة:‌‌-2
‌لمصدأ:‌‌-3  Stainless Steel ‌‌‌‌‌-عمكد‌الدكراف:‌فكلاذ‌مقاكـ
‌البركنز.‌-كؿ:آحمقات‌الت‌‌-4

‌معينة ‌كيميائية ‌مكاد ‌عمى ‌السكائؿ ‌احتكاء ‌حالة ‌ب‌،كفي ‌ينصح ‌المنتجة ‌الشركات ‌مفاتحة المكاد‌لاختيار
‌الملائمة.

 Preferable Pump Types والضخ رفعالفي محطات المفضل استخدامها نواع المضخات أ ‌3-3/1/3

Used in Sewerage Lift and Pump Stations  
مف‌المضخات‌في‌محطات‌الرفع‌كالضخ‌لمياه‌الصرؼ‌الصحي‌في‌جميكرية‌العراؽ،‌‌نكعافيستخدـ‌

 -كصؼ‌كاشتراطات‌كؿ‌منيما:‌كىما:‌مضخة‌الطرد‌المركزم‌ك‌مضخة‌أرخميدس‌الحمزكنية.‌كفيما‌يمي
  Archimedean screw Pumpsالمضخات الحمزونية  3-3/1/3/1

 : الحمزونية مميزات المضخة /أ3-3/1/3/1
‌-:يفكؽ‌الأنكاع‌الأخرل‌بالأمكر‌التالية‌،(3/1-3شكؿ‌)‌،‌المبيف‌فيضخاتىذا‌النكع‌مف‌الم
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‌النكع‌‌قدرة -1 ك‌أعاقة‌إية‌أ‌صمبة‌كبيرة‌نسبيا‌بدكفف‌كانت‌مختمطة‌بمكاد‌ا ‌ك‌رفع‌المياه‌حتى‌‌عمىىذا
،‌نشاء‌المصافى‌فى‌مسار‌مياه‌المجارل‌قبؿ‌دخكليا‌الى‌المضخاتإ‌يعيف‌عمىىذا‌.‌ك‌عطؿ‌لممضخة

‌عند‌مداخؿ‌حكض‌تجميع‌المياه.‌ (mm 100- 75 )‌بفتحات‌استخداـ‌مصفاة‌حديدية‌خشنة‌كيتيح
كما‌،‌الدكار‌العمكدِ‌‌معدفِ‌‌لا‌تسبب‌تآكؿَ‌ىذه‌السرعة‌،‌ك‌دكرة‌/‌دقيقة‌‌100–‌10تبمغ‌سرعة‌الدكراف‌ -2

بقايا‌الخضركات‌كالسكريات‌كىى‌بطة‌يحمى‌بعض‌المكاد‌الحساسة‌المكجكدة‌بالمياه‌مثؿ‌الحمأه‌المنشَ‌
 ‌.المكاد‌التى‌تساعد‌عمى‌تنشيط‌الحمأة‌فى‌مراحؿ‌المعالجة‌بعد‌ذلؾ

مالتو‌كعمؽ‌انغمار‌إاف‌كزاكية‌معدؿ‌الحجمي‌المزاح‌يعتمد‌عمى‌قطر‌الحمزكف‌المعدني‌كسرعة‌الدكر‌ال -3
‌الطرؼ‌السفمي‌لمحمزكف ‌العكامؿ‌يمكف‌لممضخة‌ضخ‌معدلات‌تصاريؼ‌متباينة ‌ليذه ‌كتبعا نفس‌ب،

 سرعة‌الدكراف‌حتى‌في‌معدلات‌التصاريؼ‌الشحيحة.
استخداـ‌‌مكفمتر‌(‌ي‌8.5في‌المحطات‌ذات‌التصريؼ‌العالي‌كذات‌الارتفاع‌القميؿ‌نسبيا‌)‌اقؿ‌مف‌ -4

اختيار‌‌متر‌فيمكف‌8.5اذا‌كاف‌الارتفاع‌اكبر‌مف‌أما‌.‌لما‌كرد‌ذكره‌أعلاهىذا‌النكع‌مف‌المضخات‌
‌أك ‌المركزم ‌الطرد ‌بمرحمتيف‌مضخات ‌حمزكنية ‌محطة ‌ف‌،عمؿ ‌حتى ‌الاكلى ‌المحطة ‌ارتفاعترفع

 ‌(‌الى‌المنسكب‌المطمكب‌.‌8.5ترفع‌الأخرل‌مف‌منسكب‌)‌ك‌(‌متر‌8.5)

‌-كمف‌سمبيات‌ىذا‌النكع‌مف‌محطات‌الرفع:‌
 .أعلاه.‌4ـ‌كما‌جاء‌في‌الفقرة‌‌8.5كلأعماؽ‌لاتتجاكز‌‌اقتصارىا‌عمى‌الرفع‌دكف‌الضخ -1
‌مع‌باقي‌ -2 ‌بالمقارنة ‌الييدركجيف( ‌غاز‌كبريتيد ‌المحيطة‌)خصكصا أكبر‌انبعاث‌لمغازات‌الى‌البيئة

 أنكاع‌المحطات.
 lowerلاسيما‌كراسي‌التحميؿ‌السفمى‌ك‌الميكانيكية‌السفمية‌‌جزاءلأجراء‌الصيانة‌كالتصميح‌لإصعكبة‌ -3

Bearingالصيانة‌م‌‌ ‌مدة ‌خلاؿ ‌العمؿ ‌عف ‌المحطة ‌كتكقؼ ‌الرطب ‌الحكض ‌تجفيؼ ‌يستمزـ ما
‌كالتصميح‌بخلاؼ‌الأنكاع‌الأخرل‌لممحطات.
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‌
 مقطع جانبي نموذجي لمضخة أرخميدس الحمزونية: 3/1-3شكل 

‌
‌ جزاء المضخة :أخصائص  /ب3-3/1/3/1

‌جزاء‌التالية‌:لأتتككف‌ىذه‌المضخات‌مف‌ا
‌ممفكؼ‌عمى‌سطح‌‌-1 ‌ ‌لكلبي( ‌أحمزكف‌معدني‌) ‌بكاسطة ‌مجكفة ‌الطكلي‌مف‌الجانبيف‌سطكانة المحاـ

‌كتككف‌ىذه‌التركيبة‌الحمزكف‌الدكار.
‌.(Steel or Concrete Trough)مقطع‌اسطكاني‌)حديدم‌اك‌ككنكريتي(‌-2
‌المعدني‌مف‌-3 ‌تثبيت‌الحمزكف ‌يتـ ‌اأعمى‌ك‌أكراسي‌التحميؿ: ‌عف‌طريؽ‌كراسي‌ارتكاز‌لأُ‌سفؿ سطكانة

‌.‌Eco-friendlyكف‌مف‌النكع‌الصديؽ‌لمبيئة‌ف‌تكأ‌يتطمب.‌ Upper and lower Bearingمحامؿ‌
‌بسرعتو‌-4 ‌التحكـ ‌يمكف ‌الحمزكف ‌كتدكير ‌بتحريؾ ‌يقكـ :‌ ‌كيربائي ‌ىذه‌‌،محرؾ ‌معمكمات‌عف كىناؾ

‌كيمكف‌استخداـ‌محرؾ‌متغير‌السرعة‌في‌معدلات‌الجرياف‌‌ 3-5صؿالمحركات‌في‌الف ‌الككد. مف‌ىذا
‌المناسبة.

يتـ‌ربط‌المحرؾ‌الكيربائي‌الى‌‌،‌Bevel reductionالنكع‌المخركطي‌‌:مفGear Boxؽ‌التركس‌ك‌صند-5
‌ناقؿ ‌حزاـ ‌بكاسطة ‌التركس ‌بكاسطة‌‌ Vee-beltsصندكؽ ‌الدكارة ‌الحمزكنية ‌الاسطكانة ‌عمكد ‌الى يربط

‌.flexible Couplingتكصيمة‌مرنة‌

كىي‌‌Misalignmentتستخدـ‌لمتعكيض‌عف‌عدـ‌المحاذاة‌‌flexible Couplingتكصيمة‌الاقتراف‌المرنة‌-6
‌. Chain Couplingك‌السمسمة‌أ‌Gear Coupling التركسمف‌النكع‌المرف‌

‌Steel Base plateصفيحة‌تثبيت‌حديدية‌-6
‌.Reverse rotation Brakeمكقؼ‌الدكراف‌العكسي‌-7

: N  الحمزكف‌المكلبيسرعة‌دكراف‌ 
: J الحمزكف‌المكلبيعدد‌زعانؼ‌ 

 : D قطر‌الحمزكف‌المكلبي 

:   الحمزكف‌المكلبيزاكية‌ميؿ‌ 

 مستكل‌المحطة‌

 مستكل‌الارض‌

 الانحدارنقطة‌

 اعظـ‌ضخ

نقطة‌اعظـ‌‌

CP: Chute 

MMP: Max. Pumping 

MPP-FP 

ارتفاع‌ىيكؿ‌
 CP-TP الحمزكف

   

 FP :Fillingنقطة‌الامتلاء‌

 TP : Touchنقطة‌التماس‌‌
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 :الحمزونية في تصنيع المضخات المطموب توفرهاالشروط  /ج3-3/1/3/1
سطكانة‌مجكفة‌كيتـ‌أُ‌لكاح‌مف‌الفكلاذ‌تمحـ‌عمى‌أالمككنة‌لمحمزكف‌تتككف‌مف‌‌(blades)ف‌الزعانؼ‌إ -1

‌بما‌يلائـ‌شكؿ‌الُأسطكانة‌الفارغة‌كحجميا‌.‌لكاحلأتشكيؿ‌ىذه‌ا
2- ‌ ‌ارتكاز ‌محامؿ ‌عمى ‌للأسطكانة ‌العمكية ‌النياية ‌كدافعة‌‌ذات‌Upper Bearingتستند كرات‌شعاعية

((Thrust and Radial ball ك‌كذات‌‌‌ ‌الزىر ‌حديد ‌ككنكريتية‌تغلاؼ‌مف ‌قاعدة ‌عمى ثبت‌المحامؿ
‌متينة.

د -3 ‌نتكئات‌لتثبيت‌محامؿ‌الارتكاز.‌كفييالكاح‌مانعة‌لتسريب‌الماء‌أسطكانة‌بلأُ‌ا‌تزكَّ
داخؿ‌غلاؼ‌مف‌( lower bearing Eco-friendlyتستند‌النياية‌السفمية‌للأسطكانة‌عمى‌كراسي‌ارتكاز‌) -4

مكجكد‌عمى‌لكح‌تثبيت‌مركب‌بصبة‌‌(swiveling Trunnionدكراني)‌مرتكزؿ‌عمى‌ك‌حديد‌الصب‌محم
تسرب‌الماء.‌‌يمنع‌ان‌الككنكريت‌بحيث‌يمكف‌تغييره‌بسيكلة‌عند‌الصيانة.‌كيككف‌المحمؿ‌السفمي‌محكم

‌كيمكف‌تزييتو‌ذاتيا‌عف‌طريؽ‌كحدة‌تزييت‌مستقمة.
محرؾ‌كيربائي‌مف‌النكع‌المقفؿ‌المبرد‌كمعزكؿ‌حراريا‌كيتصؿ‌ىذا‌المحرؾ‌بتدار‌المضخة‌الحمزكنية‌ -5

‌عف‌طريؽ‌كصمة‌مرنة.‌Gear Boxبكحدة‌تخفيض‌السرعة‌
تتككف‌كحدة‌تخفيض‌السرعة‌مف‌تركس‌ذات‌غلاؼ‌مف‌حديد‌الصب‌كتصنع‌ىذه‌التركس‌مف‌الفكلاذ‌ -6

‌‌يقؿ‌عف‌ضعؼ‌قدرة‌المحرؾ.عالي‌الجكدة‌كتككف‌متكازية‌التجميع‌كذات‌معامؿ‌خدمة‌لاال‌ىالمقس
7- ‌ ‌أكعامؿ ‌الكيربائي ‌المحرؾ ‌قدرة ‌تككف ‌25ماف ‌بالمئة ‌أ٪ ‌مف ‌قدر‌أكبر ‌لممضخة‌‌ةعمى مستيمكة

‌الحمزكنية.

 Centrifugal Pump :مضخات الطرد المركزي 3-3/1/3/2

 :مضخة الطرد المركزيجزاء أخصائص  /أ3-3/1/3/2
1- ‌ ‌أينبغي ‌القياسية ‌المكاصفات ‌مع ‌المضخة ‌تصميـ ‌يتطابؽ ‌الأجزاء. و( ASTM F998 class II )ف

‌-:ىي‌ةالرئيسية‌لممضخ
 Casing غطاء‌المضخة‌ -‌أ
 Suction Nozzle & Discharge Nozzleفتحات‌السحب‌كالدفع‌ -‌ب
 Mechanical Sealك‌صندكؽ‌الحشكات‌أمانع‌التسريب‌ -‌ت
  Impellerالدافعة‌‌ -‌ث
 Rotation Shaft محكر‌التدكير -‌ج
 Bearingsكراسي‌التحميؿ‌ -‌ح
  Wear Ringsكؿ‌آحمقات‌الت -‌خ
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‌ Impeller Types نكاع‌الدافعة:‌أ -2

‌ك‌ ‌المضخة ‌في ‌الفعاؿ ‌الجزء ‌الدافعة ‌تعتبر ‌يعتمد‌ىي ‌سرعة. ‌طاقة ‌الى ‌الميكانيكية ‌الطاقة ‌تحكؿ التي
شكاؿ‌متعددة‌أعمى‌كمية‌التصريؼ‌كنكعية‌المياه‌كالمكاد‌العالقة‌فييا‌.‌لذلؾ‌تكجد‌لمدافعة‌‌تصميـ‌‌الدافعة

‌يمكف‌تقسيميا‌حسب‌التالي:

‌طريقة‌سحب‌المياه.-أ

‌دافعة‌ذات‌سحب‌فردم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -1
‌دافعة‌ذات‌سحب‌مزدكج -2
‌اتجاه‌جرياف‌المياه:-ب

‌دافعة‌ذات‌جرياف‌قطرم -1
 جرياف‌محكرمدافعة‌ذات‌ -2
 دافعة‌ذات‌جرياف‌مختمط -3
‌ Francis Vanesدافعة‌زعانؼ‌فرنسيس‌ -4

‌يتـ‌اختيار‌نكع‌الدافعة‌حسب‌السرعة‌النكعية‌كذلؾ‌لمدافعات‌ذات‌السحب‌الفردم‌كما‌يمي:

 : نوع الدافعة لممضخة بحسب السرعة النوعية3/1-3جدول 

‌نكع‌الدافعة‌السرعة‌النكعية

‌تستخدـ‌الدافعة‌ذات‌الجرياف‌القطرم‌‌10-35

 Francis Vanesتستخدـ‌الدافعة‌زعانؼ‌فرنسيس‌‌35-80

‌تستخدـ‌الدافعة‌ذات‌الجرياف‌المختمط‌80-160

‌تستخدـ‌الدافعة‌ذات‌الجرياف‌المحكرم‌160مف‌‌أكبر

نصؼ‌قيمة‌التصريؼ‌في‌معادلة‌السرعة‌‌حسابيمكف‌فما‌عند‌استعماؿ‌الدافعات‌ذات‌السحب‌المزدكج‌أ
‌كما‌يمكف‌تقسيـ‌الرفع‌الكمي‌لممضخة‌الى‌مجمكعة‌مراحؿ.‌النكعية،

‌-‌:نبيف‌أدناه‌امكك‌يتـ‌اختيار‌معدف‌المضخة‌حسب‌نكعية‌المياه -3
يف‌الييدركجيني‌المتعادؿ‌تستعمؿ‌مكاد‌أممياه‌العكرة‌الخالية‌مف‌الرماؿ‌كالمياه‌المرشحة‌ذات‌التل -‌أ

 البركنز‌الفسفكرم.مف‌
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‌ل -‌ب ‌القالجكفية‌ذات‌ممياه ‌العالية ‌لمصدأ‌أمكية ‌المقاكـ ‌العالية‌تستعمؿ‌مكاد‌مف‌الحديد ك‌الحامضية
Stainless Steel ك‌سبائؾ‌الفكلاذ‌أ‌Cast Iron . 

‌ل -‌ت ‌ممياه ‌لمتأالتي‌تحتكم‌عمى‌رماؿ ‌مسببة ‌شكائب‌كثيرة ‌الميكانيكي‌)آك تستعمؿ‌مكاد‌‌البرم(كؿ
‌لمصدأ‌آالت‌)حمقاتك‌الحديد‌المطاكع‌أحديد‌الزىر‌  (.Stainless Steelكؿ‌مف‌الحديد‌المقاكـ

 Piping Disignنابيب‌لأتصميـ‌ا -3
‌-كالتالي:‌لرفع‌كالضخ‌انابيب‌في‌مضخات‌الطرد‌المركزم‌بحسب‌نكع‌محطات‌لأتصميـ‌ا

 Dry well/wet well pump stationمحطات‌ذات‌بئر‌جاؼ/‌رطب‌ - أ
نابيب‌السحب‌مف‌الحكض‌الرطب‌الى‌المضخات‌في‌الحكض‌الجاؼ‌تتككف‌مف‌حنية‌مع‌فكىة‌مفتكحة‌أ

ت‌جدارية‌بيمع‌حنية‌بقطر‌طكيؿ‌لتقميؿ‌خسائر‌الدخكؿ‌مع‌كصؿ‌تث‌bell-mouthيفضؿ‌‌سفؿ،لأاالى‌
Wall Connection(3/2-3.‌كما‌مكضح‌في‌الشكؿ‌.)‌

‌. D/2كبر‌مف‌نصؼ‌القطر‌أ‌بُعد‌كجو‌أنبكب‌السحب‌مف‌الأرضية‌ف‌يككفأ‌يتطمب‌-
‌متر.‌2مف‌‌أكبرمامي‌لأالسحب‌مف‌الجدار‌اأنبكب‌مسافة‌ككف‌تف‌أ‌يتطمب‌-
‌عرض‌قاعدة‌المضخة.‌2Xساكم‌تف‌أ‌يتطمبنابيب‌السحب‌أالمسافة‌بيف‌-
‌عرض‌قاعدة‌المضخة.ساكم‌تف‌أ‌يتطمبالمسافة‌بيف‌المضخات‌-
‌نصؼ‌عرض‌قاعدة‌المضخة.ساكم‌تف‌أ‌يتطمبالمسافة‌بيف‌المضخة‌كالجدار‌الجانبي‌-
‌ـ/ثا.‌3نابيب‌عف‌لأف‌لا‌تزيد‌سرعة‌الجرياف‌في‌اأيفضؿ‌‌-

‌ينبغي‌أف‌يككف‌‌ جميع‌أنحاء‌‌كالكصكؿ‌الىلمسماح‌لمعامميف‌لمتحرؾ‌‌كافيان‌الحكض‌الجاؼ‌حجـ
ذك‌أىمية‌قصكل‌‌أمرغراض‌الصيانة‌سلأالكصكؿ‌‌لأف‌،يا‌كتجميعياالمضخات‌كالصمامات‌ككذلؾ‌تفكيك

تناسب‌مع‌أكبر‌تف‌أالمساحة‌المطمكبة‌لإزالة‌أغطية‌مضخة،‌كما‌إلى‌ذلؾ‌ينبغي‌ك‌في‌الحكض‌الجاؼ.‌
‌آلية‌يتـ‌تنصيبيا.‌

‌‌:Submersible Pumping Stationالمحطات‌الغاطسة‌ -‌ب
‌ ‌مشابو ‌الغاطسة ‌المحطات ‌لتصميـ ‌الحكض‌الرطب ‌ليسمحطات ‌أنيا ‌حكض‌جاؼ‌إلّا ‌فييا ‌فتككف،

‌(.3/3-3المضخات‌غاطسة‌في‌الحكض‌الرطب.‌كما‌مكضح‌في‌الشكؿ‌)
‌
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‌
 ذات بئر جاف/ رطب حطةنموذجي لم مخطط: 3/2-3شكل 

‌

 Horizontal Pump 1 مضخة افقٌة

 Penstock 2 صمام بوابً

 Inlet Pipe 3 الانبوب الداخل

 Access Cover 4 غطاء الدخول 

 Flange 5 شفة تثبٌت

 Elbow 6 حنٌة

 Wall connection  7 جدارٌة وصلة

 Flexible Joint 8 توصٌلة مرنة

 Valve 9 صمام

 Check Valve 10 ارجاع مصمام عد

 Outlet 11 الانبوب الخارج
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‌
 غاطسة حطةنموذجي لم مخطط: 3/3-3شكل 

 Centrifugal Pumpمضخات الطرد المركزي الهيدروليكية لخصائص ال /ب3-3/1/3/2

Characteristics 
‌تشغيميا ‌متغيرات ‌بيف ‌كتربط ‌خصائصيا ‌تكضح ‌التي ‌العلاقات ‌مف ‌مجمكعة ‌مضخة ‌ىذه‌ىـأك‌‌لكؿ .

كغالبا‌ما‌تمثؿ‌ىذه‌‌تياكفاءك‌‌،لإدارتياكالقدرة‌اللازمة‌‌،كارتفاع‌ضغطيا‌،المتغيرات‌ىي‌تصريؼ‌المضخة
‌في ‌بيانيا ‌‌العلاقات ‌بمنحنيات ‌يسمى ‌أما ‌أداء ‌عرض ‌يمي ‌كفيما ‌المضخة. ‌خصائص ىذه‌‌لأىـك

‌المنحنيات.

‌

‌

 Horizontal Pump 1 مضخة افقٌة

 Penstock 2 صمام بوابً

 Inlet Pipe 3 الانبوب الداخل

 Access Cover 4 غطاء الدخول 

 Flange 5 شفة تثبٌت

 Elbow 6 حنٌة

 Wall connection  7 جدارٌة وصلة

 Flexible Joint 8 توصٌلة مرنة

 Valve 9 صمام

 Check Valve 10 ارجاع مصمام عد

 Outlet 11 الانبوب الخارج

 Air relief valve 12 صمام تحرٌر الهواء

 

 مستكل‌لمماء‌ئأكط‌‌

 عمى‌مستكل‌لمماءأ‌‌
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 :Q-H Curveلممضخة  الضخ ارتفاع-فيمنحنى التصر  -1

ضغطيا‌ك‌تصريؼ‌الماء‌الخارج‌مف‌المضخة‌‌بيف‌علاقةالىـ‌خصائص‌مضخات‌الطرد‌المركزم‌أ‌مف
يمكف‌تمثيؿ‌ك‌ك‌ارتفاع‌ضغطيا‌الذم‌يعبر‌عف‌الارتفاع‌الرأسي‌لمماء‌مف‌نقطة‌السحب‌الى‌نقطة‌الدفع.‌أ

ف‌ارتفاع‌المضخة‌يقؿ‌أذلؾ‌بيانيا‌عمى‌منحنى‌يمثؿ‌العلاقة‌بيف‌ارتفاع‌المضخة‌كتصريفيا‌يتضح‌منو‌
‌(.3/4-3،‌كما‌في‌الشكؿ‌)كمما‌زاد‌تصريفيا

‌

‌

 ارتفاع المضخة الطاردة المركزية –: نموذج لمنحني تصريف 3/4-3شكل 

 

 Performance Curves of Centrifugal Pumpداء المضخة الطاردة المركزية أمنحنيات  -2

فعند‌‌،(3/5-3لممضخة‌الطاردة‌المركزية‌منحنيات‌تحدد‌قدرة‌المضخة‌ككفاءتيا‌كما‌يتضح‌مف‌شكؿ‌)
لتشغيؿ‌ىذه‌المضخة‌‌اللازمةنقطة‌تشغيؿ‌معينة‌تحدد‌بالارتفاع‌كتصريؼ‌المضخة‌يمكف‌معرفة‌القدرة‌

عمى‌قدر‌‌ؿشغَّ‌ف‌تُ‌أ‌يتطمبمضخة‌الاختيار‌‌فعند‌.الشكؿفي‌سيـ‌المكجكدة‌لأككفاءتيا‌كما‌يتضح‌مف‌ا
‌.ان‌أكثر‌ما‌يمكفتشغيميا‌اقتصادي‌ليا‌ليككفالكفاءة‌القصكل‌

‌

‌

ة 
خ
ض
لم
 ا
ع
فا
رت
ا
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 : العلاقة بين التصريف وكفاءة المضخة الطاردة المركزية3/5-3شكل 

‌بالظركؼ‌ ‌ذلؾ ‌كعلاقة ‌ثابتة ‌بسرعة ‌تشغيميا ‌عند ‌المضخة ‌أداء ‌منحنيات ‌بمخطط ‌الاستعانة كيمكف
‌.3/7-3،‌أك‌عند‌تشغيميا‌بسرع‌مختمفة‌كما‌في‌الشكؿ‌3/6-3الييدركليكية‌التشغيمية‌كما‌في‌الشكؿ‌

‌

 داء مضخة طاردة مركزية عند سرعة ثابتةأ: منحنيات 3/6-3شكل 

‌
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 تصرٌف المضخة
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H
 

 المضخة  ضغط ارتفاع

 ضغط الماء  –منحنً التصرٌف 
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‌

 .داء مضخة طاردة مركزية عند سرع مختمفةأ: منحنيات 3/7-3شكل 

‌

 : منحني منظومة المضخة3/8-3شكل 

 Pump Operating pointنقطة تشغيل المضخة  -3

كما‌في‌‌،نابيب‌كالتكصيلاتلأخزانيف‌لمسحب‌كالدفع‌كمجمكعة‌مف‌ا‌ذاتعند‌تركيب‌مضخة‌في‌منظكمة‌
‌:‌ما‌يميف‌تشغيؿ‌المضخة‌يتطمب‌إ(.‌ف1/1-3شكؿ‌)

 NPSH Levelرفع‌الماء‌مف‌منسكب‌السحب‌الى‌منسكب‌الدفع.‌‌ -1

 التصرٌف
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 ارتفاع الاحتكاك

 الارتفاع الاستاتٌكً
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إذا‌لـ‌يكف‌ىناؾ‌تراكـ‌بخار‌)تكيؼ(‌داخؿ‌‌إلاّ‌‌عمى‌نحك‌مقبكؿ‌لاتعمؿمضخات‌الطرد‌المركزم‌إف‌
نقطة‌ك‌أف‌يتجاكز‌ضغط‌البخار.‌‌يتطمبنقطة‌مسند‌‌NPSHفإف‌ارتفاع‌‌الضغط‌عند‌‌لذاالمضخة.
ىي‌مركز‌الدافعة،‌أم‌نقطة‌تقاطع‌بيف‌خط‌منتصؼ‌عمكد‌المضخة‌كمستكل‌الزاكية‌‌NPSHالمسند‌
ارتفاع‌السحب‌كالصافي‌إف‌النقاط‌الخارجية‌لمحافة‌الداخمية‌‌لمزعنفة.‌بة‌لعمكد‌المضخة‌مركرا‌القائم

المكجب‌المطمكبة‌ىك‌القيمة‌المطمكبة‌بكاسطة‌مضخة‌كيعبر‌عنيا‌بالمتر‌عمى‌‌منحنيات‌خصائص‌
ككف‌يف‌أ‌يتطمبخط‌مركز‌فكىة‌السحب‌كالدافعة‌ف‌إففقية‌لأاستخداـ‌المضخات‌اأما‌عند‌المضخة.‌

أف‌يؤخذ‌بعيف‌الاعتبار‌ارتفاع‌الدافعة‌عف‌‌يتطمبلمضخات‌العمكدية‌فإنو‌ا‌أما‌،لعمى‌نفس‌المستك‌
‌.‌NPSH(‌لحساب‌مقدار‌1/13-3)فكىة‌السحب.‌كيمكف‌استخداـ‌المعادلة‌

‌‌يتطمب -2 ‌الاحتكاؾ ‌مقاكمة ‌عمى ‌عفالتغمب ‌ا‌الناتجة ‌في ‌الماء ‌ككافة‌لأجرياف ‌كالصمامات نابيب
‌الاحتكاؾؼ‌المضخة‌بينما‌تتكقؼ‌مقاكمة‌يمنسكب‌الماء‌لا‌يعتمد‌عمى‌تصر‌‌كاف‌لمّاالتكصيلات.‌ك‌

‌ا‌،لمجرياف‌عمى‌تصريؼ‌المضخة ‌البند ‌يمكف‌تمثيؿ‌محصمة كؿ‌كالثاني‌)الارتفاع‌الاستاتيكي‌لألذا
التصريؼ‌بمنحني‌منظكمة‌المضخة‌كما‌يتضح‌مف‌-الارتفاع‌مخططعمى‌‌الكمي+‌ارتفاع‌الاحتكاؾ(

 (.‌3/8-3شكؿ‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 نقطة تشغيل المضخة: 3/9-3شكل 

متطمباتيا‌فيستقر‌تشغيؿ‌مع‌تكافؽ‌امكانيات‌المضخة‌تكعندما‌يتـ‌اختيار‌المضخة‌بطريقة‌صحيحة‌ -3
منحني‌المنظكمة‌كما‌يتضح‌مع‌المضخة‌عند‌نقطة‌تشغيؿ‌معينة‌تنتج‌مف‌تقاطع‌منحني‌المضخة‌

.‌كلزيادة‌تصريؼ‌(H2)عند‌الارتفاع‌المطمكب‌‌(Q2)(‌فتنتج‌المضخة‌تصريفا‌معينا‌3/9-3مف‌شكؿ‌)
‌يتطمب‌تقميؿ‌ ‌ب)المضخة ‌التشغيؿ‌‌(الاحتكاؾالمفقكد ‌في‌التصريؼ‌فتنتقؿ‌نقطة ‌التحكـ بفتح‌صماـ
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.‌كلخفض‌تصريؼ‌المضخة‌يغمؽ‌صماـ‌التحكـ‌جزئيا‌فيزيد‌1-3الى‌اليميف‌كما‌يتضح‌مف‌المنحنى‌
يككف‌ف‌أ‌يتطمب‌كلذا.‌1-4الضغط‌كتنتقؿ‌نقطة‌التشغيؿ‌الى‌اليسار‌كما‌يعبر‌عنو‌بالمنحنى‌‌مفقكد

‌ ‌المضخة ‌تصريؼ ‌في ‌يتغبالتحكـ ‌التحكـ‌فتحةير ‌ال‌صمامات ‌الارتفاع ‌يبقى الكمي‌‌ساكفبينما
‌‌‌.لممضخة‌ثابتا‌لا‌يتغير

اذا‌اعتبرنا‌ف‌،لخدمة‌متطمبات‌التشغيؿة‌خالمض‌تعمؿ‌منظكمة،عند‌كجكد‌مضخة‌مع‌صماـ‌ضمف‌
لمضخة.‌ا‌يقيّدف‌كضع‌صماـ‌عمى‌خط‌التصريؼ‌يسبب‌إف‌داخمية،المضخة‌ذات‌ضغط‌ثابت‌مع‌قيكد‌

‌لو‌ت ‌أكىذا ‌الى‌نقطة ‌المضخة/صماـ كالذم‌يدعى‌منحني‌المضخة‌‌(M)ثير‌عمى‌نقؿ‌منحني‌منظكمة
‌الحالتيف،يبقى‌نفسو‌في‌‌Qpف‌الجرياف‌يبيف‌أ(‌3/10-3.‌الشكؿ‌)(Modified Pump Curve)المعدؿ‌

‌جزء‌بيف‌فرؽكال ‌الصماـ ‌باعتبار ‌الصماـ ‌عبر ‌الضغط ‌فرؽ ‌ىك ‌‌ان‌الضغطيف ‌منظكمة ‌المضخة،مف
ف‌نرل‌أ‌جميع‌الأحكاؿ‌يمكففي‌ك‌مف‌منحني‌المنظكمة‌المعدؿ.‌‌أكثركلاستخداـ‌منحني‌المضخة‌المعدؿ‌

النقطة‌‌‌‌ما‌دامتم‌نقطة‌تشغيؿ‌عمى‌منحني‌المنظكمة‌أف‌يستخدـ‌لتحقيؽ‌أف‌صماـ‌التصريؼ‌يمكف‌أب
‌تحت‌منحني‌المضخة.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 .ضغط )صمام( مفقودمنحني المنظومة المعدل عند : 3/10-3شكل 

ك‌اتكماتيكيا‌كما‌في‌أف‌المنظكمة‌تغيرت‌يدكيا‌أثناء‌التشغيؿ‌فيذا‌يعني‌عادة‌أتغير‌معدؿ‌الجرياف‌‌إذا -4
‌كاف‌(،3/10-3الشكؿ‌) ‌إذا ‌‌إلّا منحني‌المضخة‌‌فإفدكراف‌المضخة‌بكاسطة‌محرؾ‌بسرع‌متغيرة

مغير‌السرعة‌المتكافؽ‌ىك‌كسيمة‌فعالة‌لتعديؿ‌إف‌(.‌3/11-3يتغير‌عمى‌منحني‌المنظكمة‌الشكؿ‌)
‌كيمكف‌أف‌يتحقؽ‌مف‌خلاؿ‌مجمكعة‌متنكعة‌مف‌محركات‌ميكانيكية‌أك‌ أداء‌المضخة‌كالمنظكمة،
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عند‌ك‌محرؾ‌التردد‌المتغير‌كاحد‌مف‌العناصر‌الأكثر‌شيكعا‌في‌كثير‌مف‌المحطات.‌إف‌كيربائية.‌
الطريقة‌التقميدية‌ىي‌صماـ‌اختناؽ‌التصريؼ‌الذم‌فإف‌الحاجة‌لمتعديؿ‌المتكرر‌لمخرجات‌المضخة،‌

يمتص‌كمية‌كبيرة‌مف‌الاحتكاؾ‌الذم‌يترجـ‌إلى‌خسائر‌الطاقة‌كالتي‌يمكف‌تحديدىا‌في‌زيادة‌الحرارة‌
،‌(أقؿ‌عمى‌منحنى‌الأداء)عمؿ‌في‌نقطة‌أقؿ‌كفاءة‌فتك‌يقيد‌المضخة‌‌،المفرط‌في‌الصماـ‌التآكؿك‌

أداء‌المضخة‌‌خفض‌السرعة‌لتقميؿ‌مخرجات‌المضخة‌سيجعؿإف‌مما‌يضاعؼ‌مف‌فقداف‌الطاقة.‌
‌جدان.إف ‌‌قميلان ‌لممستخدـ ‌تسمح ‌المتكفرة ‌السرعة ‌لتغيير ‌المسبؽ‌لظركؼلإابمنظكمات‌السيطرة ‌عداد

كمحرؾ‌التردد‌المتغير‌كضبط‌سرعة‌المضخة‌تمقائيا‌‌الارتفاع(،الضخ‌المطمكبة‌)أم‌معدؿ‌التدفؽ‌أك‌
‌لتمبية‌جميع‌التغيرات‌في‌المنظكمة.

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 منحني المنظومة المعدل عند سرع دوران مختمفة: 3/11-3شكل 

 

 Hydraulic connection of pumps ربط المضخات هيدروليكيا -4
 Parallel Operationالتشغيؿ‌عمى‌التكازم‌‌ -‌أ

في‌ىذه‌الطريقة‌يمكف‌تشغيؿ‌مضخات‌متقاربة‌في‌الضغط‌كيتـ‌تكصيؿ‌جميع‌خطكط‌السحب‌بمجمع‌
ف‌الضغط‌أكبيذه‌الطريقة‌نجد‌‌،كتكصيؿ‌جميع‌خطكط‌الدفع‌بمجمع‌كاحد‌اك‌عمى‌خط‌دفع‌المحطةكاحد‌

ف‌تصرفو‌أبينما‌كمية‌التصريؼ‌ىي‌مجمكع‌ما‌يمكف‌‌ات‌المربكطة،الناتج‌قريب‌جدا‌مف‌ضغط‌المضخ
‌(.3/12-3،‌كما‌في‌الشكؿ‌)المضخات

 التصرٌف

ط
ضغ

 ال
ع
فا
رت
ا
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‌

‌

‌

‌

‌

 التوازي.داء لمضختين مربوطتان عمى أ: منحني 3/12-3شكل 

 Series Operationالتشغيؿ‌عمى‌التكالي‌ -‌ب
كلى‌عمى‌لأخط‌دفع‌المضخة‌ا‌كيكصّؿُ‌في‌ىذه‌الطريقة‌يمكف‌تشغيؿ‌مضخات‌متقاربة‌في‌كمية‌تصريفيا‌

‌ ‌الطريقة ‌كبيذه ‌الثانية ‌قريب‌تككفخط‌سحب‌المضخة ‌التصريؼ‌الناتج ‌مف‌تصريؼ‌‌ةكمية حدل‌إجدا
‌ألاكيشترط‌‌.(3/13-3يف،‌كما‌في‌الشكؿ‌)بينما‌الضغط‌الناتج‌ىك‌مجمكع‌ضغط‌المضخت‌،المضختيف

 يقؿ‌معدؿ‌تصريؼ‌المضخة‌الأكلى‌عف‌معدؿ‌تصريؼ‌المضخة‌الثانية‌لظركؼ‌التشغيؿ‌المشتركة.

 

 

 

 

 

 داء لمضختين مربوطتان عمى التواليأ: منحني 3/11-3شكل 

  :Powerالقدرة  -5
 المستفادة من المضخةالقدرة المائية  - أ

(3-3/1....................)
75

..
..

HQ
PHWater


 

‌ف‌:‌أحيث‌

Q 
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Q    التصريؼ‌‌:‌،m
3
/sec 

H   ارتفاع‌الضخ‌‌الكمي‌:‌،m 

γ  لكزف‌النكعي‌لممياه:‌ا‌،N/m
3 

‌H.P.القدرة‌الحصانية‌:‌،W‌‌

‌

  .Shaft H.Pالدوران  دعمى عمو المسمطة القدرة  - ب
(3-3/2)....................

H

PHWater
PHShaft



..
.. ‌‌

‌ىي‌الكفائة‌الييدركليكية‌لممضخة.‌ Hƞحيث‌اف‌:‌

‌القدرة‌الميكانيكية‌ - ت
(3-3/3....................)

m

PHShaft
PHMech



..
... ‌

‌ىي‌الكفائة‌الميكانيكية‌لممضخة.‌ mƞحيث‌اف‌:‌

 :pm القدرة الكهربائية المطموبة - ث

(3-3/4....................)746.0
...

....
.

x
PHMech

PHElectInd
mot

‌‌=pm‌

‌-حيث‌اف‌:

‌motƞ المحرؾ‌الكيربائي‌لممضخة.‌كفاءةىي‌‌‌

‌.‌kWىلتحكيؿ‌الكحدات‌مف‌)‌حصاف‌(‌الىك‌معامؿ‌ ‌ 0.746

 -المضخة‌مف‌المعادلات‌التالية:‌ةكتحتسب‌كفاء‌ة :ءالكفا - ج
 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌=‌الكمية‌لممضخة‌الكفاءة‌(....................3-3/5)
 القدرة المائٌة

 القدرة‌الكيربائية‌المطمكبة
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(3-3/6....................)
....

..

PHElectInd

PWaterH
O‌

(3-3/7....................)
mot

O
PHMech

PWaterH




/....

..
‌

(3-3/8....................)
motm

O
PHShaft

PWaterH




//...

..
‌

(3-3/9....................)
motmH

O
PHwater

PWaterH




///...

..
‌

(3-3/10....................)‌motmHTota  /;‌

 الكمية لممضخات العاممة عمى التوازي الكفاءة-ح

(3-3/11....................)‌




P

QHW
O

*75

.**
‌

‌-:حيث‌اف

Q∑:‌‌(مجمكع‌تصريؼ‌المضخات‌L/sec) 

P∑‌:حصاف‌‌(مجمكع‌القدرات‌لكؿ‌مضخة‌Hp‌)‌

 الكفائة الكمية لممضخات العاممة عمى التوالي-خ

(3-3/12....................)‌‌




P

HQW
O

*75

**
‌

‌-:حيث‌اف

 H∑‌:(مجمكع‌رفع‌المضخات‌‌ m). 
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 Valves and Gates 13]، [14الصمامات والبوابات  3-3/2

 Conditions of accepting Force Main صمامات خطوط الدفعاشتراطات صلاحية  3-3/2/1

Valves  
نشاء‌محطات‌الرفع‌كالضخ ‌‌-:مما‌يميالتأكد‌‌يتطمب‌في‌أعماؿ‌تصميـ‌كا 

 .مف‌نكع‌معتمد‌يتحمؿ‌الضغكط‌المطمكبة،‌كأنيا‌مطابقة‌لممكاصفات‌الفنية‌المستخدمةأف‌الصمامات‌ -‌أ
 عقارب‌الساعة.أف‌حركة‌القفؿ‌لمصمامات‌الحاجزة‌في‌اتجاه‌ -‌ب
‌مطابؽ‌ -‌ت ‌التصنيع ‌كأف ‌المطمكبة ‌الخامات ‌مف ‌مصنكعة ‌الحاجزة ‌الصمامات ‌كغطاء ‌البدف أف

 .لممكاصفات‌القياسية
‌حافة -‌ث ‌ذات ‌الحاجزة ‌الصمامات ‌في‌أف ‌كالمكاصفات ‌لمرسكـ ‌كقطر‌مطابقة ‌كنكعيا الثقكب‌‌قطرىا

 .كعددىا
كمزكدة‌بدلائؿ‌لتسييؿ‌‌ونفس‌صماـأف‌بكابات‌الصمامات‌الحاجزة‌مقكاة،‌كمصنعة‌مف‌معدف‌بدف‌ال -‌ج

 .عممية‌الحركة
‌بحيث -‌ح ، ‌اللازـ ‌بالطكؿ ‌البركنز ‌مف ‌مصنكعة ‌الحاجزة ‌الصمامات ‌أعمدة ‌المقمكظ‌‌أف‌أف الجزء

يتـ‌تشغيميا‌بترس‌حمزكنى‌ذاتي‌محمكؿ‌بحيث‌مركبة‌‌أنياك‌‌اتالصمامتجكيؼ‌خارج‌)المسنف(‌يقع‌
 .بصكرة‌ملائمة

 .أطكؿ‌كقت‌ممكفأف‌صناديؽ‌الحشك‌ذات‌عمؽ‌كاؼ‌لضماف‌تشغيميا‌ -‌خ
عة‌مف‌أجكد‌أنكاع‌الزىر‌بباب‌ملائـ‌يغمؽ‌عمى‌مقاعد‌مف‌البركنز‌ك‌أف‌صمامات‌عدـ‌الرجكع‌مصن -‌د

 .،‌لإمكاف‌تنفيذ‌أعماؿ‌الصيانةتحكأنيا‌مزكدة‌بغطاء‌قابؿ‌لمف
‌الصرؼ‌الصحي‌بما -‌ذ ‌مياه ‌لمركر ‌الرجكع‌كافية ‌عدـ ‌صماـ ‌كأف‌‌أف‌فتحة ‌صمبة، ‌مف‌مكاد تحممو

 .ؽ‌ذلؾيالمفصلات‌داخؿ‌الصماـ‌ذات‌شكؿ‌لا‌يع
أف‌كؿ‌صماـ‌ىكاء‌مزكد‌بمحبس‌قفؿ‌حتى‌يمكف‌صيانتو‌أثناء‌تشغيؿ‌الخط‌دكف‌حاجة‌إلى‌إغلاؽ‌ -‌ر

 .الخط
‌مصن -‌ز ‌الداخمية ‌الكرة ‌كأف ،‌ ‌الزىر ‌أنكاع ‌أجكد ‌مف ‌بدف‌صمامات‌اليكاء ‌حسب‌لمكاصفات‌ك‌أف عة

 .المطمكبة
أف‌الصمامات‌المستخدمة‌قد‌تـ‌اختيارىا‌في‌المصنع‌حسب‌الضغكط‌المذككرة‌في‌المكاصفات‌الفنية‌ -‌س

 كاختباره‌كالصماـ‌مقفؿ‌.‌،كذلؾ‌باختبار‌الضغط‌كالصماـ‌مفتكح‌‌،لممشركع‌
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‌
 :Types of Valves نواع الصماماتأ 3-3/2/2

‌ ‌الصمامات ‌المستخدمة ‌الخطكط ‌فى ‌المائية ‌التصريفات ‌فى ‌للمتحكـ ‌كالغمؽ ‌الأنكاع‌غرض‌الفتح عمى
‌-:التالية

 ‌Penstocksالصماـ‌البكابي -1
 Sluice valves الصماـ‌الحاجز -2
 Non return valve،Check valve رجكعصماـ‌عدـ‌ -3
 Air Valve اليكاءصمامات‌ -4
 Safety Valve مافلأاصماـ‌ -5
 Flap Valve ماـ‌النيايةص -6
 Foot Valve صماـ‌القاع -7

 

  Penstocksالصمام البوابي  3-3/2/2/1

فات‌المائية‌لمقنكات‌المفتكحة‌كيتـ‌تركيب‌الصماـ‌ليلائـ‌كضع‌القناة‌بحيث‌يىك‌صماـ‌لمتحكـ‌فى‌التصر‌
‌-:بإحكاـية‌الخرساننيا‌ايثبت‌عمى‌جدر‌

‌بحيث‌تككف‌البكابة‌مستطيمة‌ -‌أ كتثبت‌عمى‌الجدراف‌‌،ك‌دائريةأكيككف‌شكؿ‌البكابة‌عمى‌شكؿ‌القناة
‌مف‌سبائؾ‌الفكلاذ. Double Flange Wall Connectionشفة‌مزدكجة‌‌مبكاسطة‌كصؿ‌تثبيت‌ذ

‌أ‌حديد‌الصب‌الرمادم‌بكابات‌مفالجزاء‌أتصنع‌‌‌ -‌ب ما‌‌،‌ Stainless Steelك‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصدأ
‌لمصدأ.لإعدا‌عمكد‌ا ‌دارة‌فيصنع‌مف‌الفكلاذ‌المقاكـ

 Electricفي‌البكابات‌التي‌تعمؿ‌يكميا‌ينبغي‌استخداـ‌محرؾ‌ميكانيكي‌مع‌تركس‌تخفيض‌الدكراف‌ -‌ت

Actuator with Gear Reduction .‌
‌ -‌ث ‌تعمؿ ‌البكابات‌التي ‌أفي ‌اك ‌تركس‌تخفيض‌الدكراف‌أسبكعيا ‌مقبض‌يدكم‌مع ‌ينبغي‌استخداـ قؿ

Electric Actuator with Gear Reduction . 
‌
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 Sluice or knife or valves لصمام الحاجز ا 3-3/2/2/2

الضغط‌‌مفات‌المائية‌لخطكط‌الدفع‌في‌الجرياف‌ذيكىك‌لمتحكـ‌فى‌التصر‌‌،صماـ‌السكينة‌كيسمى‌أيضا
‌كيتـ‌تركيب‌الصماـ‌ليلائـ‌مجارم‌المياه‌:‌الكاطئالعالى‌أك‌الضغط‌

‌ -‌أ ‌ذم ‌النكع ‌مف ‌تككف ‌الصحي ‌الصرؼ ‌محطات ‌في ‌المستخدمة ‌الصمامات ‌اأجميع دارة‌لإعمدة
‌يتحمؿ‌الضغكط‌العالية‌.لأف‌ىذا‌النكع‌‌(‌كلا‌يسمح‌بالأنكاع‌الاخرلRising Stemالصاعدة‌)

‌أ  carbon Steelبكابات‌مف‌الكاربكف‌سيتؿلجزاء‌اأتصنع‌ -‌ب ‌ Stainless Steelك‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصدأ
 . ASTM A-126 & AWWA C 560بحيث‌تتطابؽ‌مع‌المكاصفة‌القياسية‌

 تمؾ‌الصمامات‌مف‌الخامات‌التالية:كتصنع‌ -‌ت
 جسـ‌صماـ‌بكابة‌الغمؽ:‌تصنع‌مف‌حديد‌الصب‌الرمادم. -1
‌لمصدأ.لإعامكد‌ا -2 ‌دارة‌كالمسامير‌تصنع‌مف‌الفكلاذ‌المقاكـ

‌ ‌لمصدأ ‌المقاكـ ‌الصب‌الرمادم‌كالفكلاذ ‌حديد ‌نكعية ‌تحتكيوكتحدد ‌مف‌‌بحسب‌ما المخمفات‌السائمة
‌خر.آم‌عنصر‌كيميائي‌أك‌أك‌القمكيات‌أحماض‌لأا

‌الصمامات‌بفرع‌خارجى‌ -‌ث ‌ىذه ‌تزكيد ‌‌،(by-bass)يتػػـ ‌الفرع لتخفيؼ‌الضغط‌عمى‌قرص‌‌يُفتحىذا
‌الصماـ‌الكبير‌أثناء‌الفتح‌.

‌الدكراف‌ -‌ج ‌تخفيض ‌تركس ‌مع ‌ميكانيكي ‌محرؾ ‌استخداـ ‌ينبغي ‌يكميا ‌تعمؿ ‌التي ‌الصمامات في
Electric Actuator with Gear Reduction .‌

قؿ‌ينبغي‌استخداـ‌مقبض‌يدكم‌مع‌تركس‌تخفيض‌الدكراف‌أك‌أفي‌الصمامات‌التي‌تعمؿ‌اسبكعيا‌‌ -‌ح
Electric Actuator with Gear Reduction . 

‌
 

 Non return valve، Check valveصمام عدم الرجوع  3-3/2/2/3

‌.‌منع‌رجكع‌المياه‌عف‌مجراىا‌الى‌الاتجاه‌المعاكس‌غرض‌مف‌ىذا‌الصماـ‌ىكأف‌ال -‌أ

تنفتح‌بصكرة‌كاممة‌لتسمح‌لمجرياف‌‌التي‌حةجر‌أيتطمب‌أف‌تصمـ‌الصمامات‌مع‌مطرقة‌الصماـ‌المت -‌ب
 نبكب‌المتصؿ‌بالصماـ.لأالكمي‌لممركر‌خلاليا‌بحيث‌تككف‌مساكية‌لقطر‌ا

‌.ةحاجز‌كتككف‌خاماتيا‌مشابية‌لمصمامات‌ال -‌ت

‌.‌ANSI  /AWWA C508صمامات‌مع‌الف‌تتكافؽ‌أيتطمب‌ -‌ث
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صماـ‌دكف‌الحاجة‌المف‌جسـ‌‌فتحلم‌تركيب‌قرص‌الصماـ‌ك‌الذراع‌المصفؽ‌قابلان‌ف‌يككف‌أ‌راعىي -‌ج
‌ ‌إزالة ‌الأنابيبالإلى ‌خط ‌مف ‌‌،صماـ ‌لإخراجيا ‌‌كقابلان ‌اعماؿ ‌الدكرية‌التنظيؼكاجراء ‌كالمراجعة

‌.بسيكلة

 .(Psi 200)الضغط‌التشغيمي‌لمصماـ‌لا‌يقؿ‌عف‌ -‌ح

‌ -‌خ ‌الصمامات ‌نكعيف:ىذه ‌‌عمى ‌القرص ‌ذات ‌الصمامات‌أ  Tilting Discرجحأالمتالصمامات ك
‌الييدركليكية.

  يكضع‌صماـ‌عدـ‌الرجكع‌في‌الأماكف‌الآتية‌: -‌د

‌ضمف‌مجمك‌ -1 ‌مخارج‌محطات‌المضخات، ‌عند ‌مف‌الصمامات‌الأخرل‌عمى‌الخطكط‌الرئيسية عة
كيككف‌صماـ‌عدـ‌الرجكع‌ىك‌أكؿ‌صماـ‌‌،كصماـ‌ىكاء‌كصماـ‌غسيؿ‌كتصفية‌ان‌حاجز‌‌ان‌تشمؿ‌صمام

 .صماـ‌الغسيؿ‌ثـ‌الصماـ‌الحاجز،‌ثـ‌صماـ‌اليكاء‌والمحطة،‌يميجية‌مف‌
‌ا -2 ‌عاليةلأفي ‌جبمية ‌مناطؽ ‌تخدـ ‌التي ‌الرئيسية ‌‌،نابيب ‌المياه ‌ارتداد ‌لمنع ‌عممياتكذلؾ ‌أثناء

‌.الصاعد‌الخططكؿ‌عمى‌ـ‌200بحدكد‌كضع‌ىذا‌الصماـ‌عمى‌مسافات‌يك‌الإصلاح،‌
 اء‌عف‌المضخة.بعد‌مضخة‌الرفع‌داخؿ‌المباني‌لفصؿ‌عمكد‌الم -3

 
 Air relief Valveالهواء: تحرير )تصريف( صمام   3-3/2/2/4

‌.ASTM F1508ف‌يتطابؽ‌مع‌المكاصفة‌القياسية‌أيتطمب‌‌ -‌أ
‌.جرياف‌الضغطالغرض‌مف‌تركيب‌ىذا‌الصماـ‌ىك‌تصريؼ‌أم‌ىكاء‌متجمع‌داخؿ‌خطكط‌ -‌ب
 قدـ.‌1000كلكؿ‌مسافة‌‌،كيتـ‌تركيبو‌عند‌المناطؽ‌العالية‌مف‌الخط‌فقط‌ -‌ت

‌المجارم.كرة‌العكامة‌مف‌مادة‌البكلي‌ايثيميف‌المعركفة‌بمقاكمتيا‌لمياه‌التصنع‌‌ -‌ث
 -يمكف‌تبكيبيا‌عمى‌النحك‌التالي:‌ىناؾ‌أنكاع‌مف‌صمامات‌اليكاء‌حسب‌القطر‌المطمكب -‌ج

 ‌الكاحدة.صماـ‌ذك‌الكرة‌الكاحدة‌أك‌العكامة‌ -1

 صماـ‌ذك‌الكرتيف. -2
‌ -‌ح ‌3/2-3)كيعرض‌الجدكؿ )‌ ‌خطكط ‌تركب‌عمى ‌التي ‌اليكاء ‌لصمامات ‌المناسبة جرياف‌المقاسات

 .الضغط
 

 Safety Valve صمام الأمان 3-3/2/2/5

‌. ASTM F1508ف‌يتطابؽ‌مع‌المكاصفة‌القياسية‌أيتطمب‌‌-أ
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ف‌ذلؾ‌ينتج‌عنو‌حدكث‌مطرقة‌مائية‌)ضغط‌عالي‌مفاجئ‌في‌إعند‌حدكث‌الغمؽ‌الفجائى‌لمخط‌ف -‌ت
‌زمف‌بسيط‌جدا(.

‌التأثر‌ككمي‌لمتمكُف‌مف -‌ث ‌الضغط‌الفجائية‌كتتكقؼ‌درجة ‌عمى‌مكجو ‌الخارجي‌عمى‌‌ةالسيطرة المياه
 ‌.بيف‌المقاسات‌المناسبة‌لمصماماتي‌الذم‌(3/3-3)الجدكؿ‌‌يُرجع‌الى‌مقدار‌الزيادة‌في‌الضغط

 : مقاسات صمام الهواء )التنفيس( لخطوط جريان الضغط3/2-3جدول 
‌قطر‌صماـ‌اليكاء‌‌ـ‌)بكصة(مقطر‌الخط‌م

‌ـ‌)بكصة(مم

‌قطر‌الخط

‌ـ‌)بكصة(مم

‌قطر‌صماـ‌اليكاء‌

‌ـ‌)بكصة(مم

‌(‌15)‌375(‌حتى‌2.5ـ‌)مم‌60

‌(24)‌600(‌حتى‌16ـ‌)مم400

‌(‌2.6ـ‌)مم‌65

‌(‌4ـ‌)مم100

‌)مم‌700 ‌‌(28ـ ـ‌مم‌900حتى
(36‌)‌

‌(‌فأكثر‌40ـ‌)مم‌1000

‌(‌6ـ‌)مم‌150

‌(8ـ‌)مم200

 

  Flap Valveصمام النهاية  3-3/2/2/6

يركب‌ىذا‌الصماـ‌عمى‌نياية‌خط‌صرؼ‌صحي‌أك‌خط‌غسيؿ‌يخص‌خط‌مياه‌رئيسي‌كذلؾ‌لمنع‌ -‌أ
‌أكقات‌ ‌خاصة ‌الماء ‌سطح ‌عمى ‌طافية ‌تككف ‌قد ‌المائي ‌المجرل ‌مف ‌ركاسب ‌أك ‌مياه ‌أم دخكؿ

 كقد‌يركب‌داخؿ‌غرفة‌أك‌بدكف‌غرفة.‌‌–الفيضاف‌أك‌أكقات‌المد‌
نو‌في‌حالة‌كجكد‌مياه‌في‌الخط‌مطمكب‌صرفيا‌في‌المجرل‌المائي‌أىذا‌الصماـ‌مزكد‌بثقؿ‌بحيث‌ -‌ب

خارجا‌إلى‌مكاف‌التصريؼ‌كبعد‌انتياء‌خركج‌المياه‌البكابة‌تعكد‌‌فتنفتح‌فإف‌اندفاع‌الماء‌يدفع‌البكابة
 .تغمؽ‌ىذا‌الخط‌مرة‌أخرلفالأصمي‌لكضعيا‌

 
  Foot Valve with Strainerصمام القاع مع المصفاة  3-3/2/2/7

‌الصمامات‌في‌ -‌أ ‌النكع‌مف ‌أ‌طرؼيركب‌ىذا ‌نابيب‌السحب‌الرأسية ‌داخؿ ‌الكاقع تمر‌لخزانات‌المياه
عندما‌يككف‌منسكب‌كيستخدـ‌ىذا‌النكع‌‌.الخزاف‌إلى‌خارج‌كمنيا‌نابيبلأداخؿ‌امف‌خلالو‌الى‌المياه‌

 .خذأمف‌منسكب‌الماء‌في‌الم‌عمىأ‌pump centerlineالمضخة‌
مياه‌الفإف‌بكابات‌الصماـ‌تعكد‌لغمؽ‌الفتحات‌مرة‌أخرل‌كتمنع‌خركج‌‌–كفي‌حالة‌تكقؼ‌ضخ‌المياه‌ -‌ب

إلى‌إعادة‌‌لا‌تحتاج‌ىذه‌المضخاتك‌نابيب‌السحب.‌أإلى‌الخارج‌مع‌حجز‌عامكد‌المياه‌رأسيا‌في‌
‌بؿ‌التحضير‌ تحت‌يتـ‌سحب‌المياه‌عمى‌الفكر‌مف‌الخزاف‌مع‌ملاحظة‌أف‌يككف‌الصماـ‌مغمكرا

‌سطح‌الماء‌باستمرار‌حتى‌لا‌يدخؿ‌ىكاء‌أثناء‌عممية‌الضخ.
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لو‌سفمة‌قرص‌دائرم‌أك‌أكثر‌في‌أممحكمة‌ك‌‌flangeأعلاه‌شفة‌‌في‌يتككف‌الصماـ‌مف‌جسـ‌أسطكاني -‌ت
‌ماسكة‌لاحكاـ‌غمؽ‌المياه.‌ومفصؿ‌كعمى‌محيط

التي‌ـ‌كمف‌الزىر‌المرف‌للأقطار‌مم‌200حتى‌قطر‌‌‌cast ironالزىرحديد‌يصنع‌جسـ‌الصماـ‌مف‌ -‌ث
 .galvanized steelف‌كتصنع‌الشبكة‌مف‌الحديد‌المجمف‌،ـمم‌‌200عمى‌تزيد

‌لمصدأ‌اك‌الحديد‌المجمفف. -‌ج  تصنع‌المصفاة‌مف‌الحديد‌المقاكـ
 نبوبلأ : المقاسات المناسبة لصمامات الأمان بحسب قطر ا3/3-3جدول 

 

 Cranes 10]، 15، 16،[19الرافعات  3-3/3

‌كتكصيلات‌ ‌مضخات (‌ ‌كالمتضمنة ‌المحطات ‌في ‌الميكانيكية ‌المعدات ‌كنقؿ ‌تنصيب ‌عممية لتسييؿ
‌حسب‌نكع‌الاستخداـ.بنكاع‌مف‌الرافعات‌المختمفة‌أستخدـ‌ت(‌..الخكعككس‌كتقاسيـ‌كأنابيب

 Types of Cranes نواع الرافعاتأ 3-3/3/1

  One-direction Craneحادية‌الحركة‌أرافعة‌جسرية‌ -1
 Two-direction Crane ‌رافعة‌جسرية‌ثنائية‌الحركة -2
  Jib Crane رافعة‌الذراع‌الثابتة‌ -3
‌ Requirements of Cranes متطمبات الرافعة 2/ 3-3/3

‌أ‌تطمبي -1 ‌الرافعة ‌كبنسبة‌أف‌تككف‌سعة ‌المضخة‌مع‌محركيا %‌مف‌‌25تقاربكبر‌مف‌كزف‌كحدة
‌طف‌حسب‌كزف‌المعدات.‌‌5ك‌‌3بيفالرافعات‌‌كتتراكح‌سعة.‌جماليلإا‌الكزف

ضافي‌إيتـ‌استخداـ‌الرافعة‌الجسرية‌في‌المحطات‌ذات‌البئر‌الجاؼ‌/البئر‌الرطب‌كالتي‌ليا‌بناء‌‌ -2
‌جدراف‌الداخمية‌لمبناية‌.العمى‌‌فتثبت‌،فكؽ‌حكض‌المضخات

‌‌تستخدـ -3 ‌بناء ‌ليا ‌ليس ‌التي ‌الغاطسة ‌المحطات ‌في ‌الثابتة ‌الذراع ‌حكض‌إرافعة ‌فكؽ ضافي
 عمى‌قاعدة‌ككنكريتية‌بجانب‌الحكض.‌فتثبت‌،المضخات

خط‌‌قطر
‌الانبكب

‌ـمم‌

‌ـ‌مم100

‌إلى
‌ـمم150

ـ‌مم175
إلى‌
‌ـمم200

ممـ‌‌225
إلى‌
‌ـمم250

ممـ‌‌275
إلى‌
‌ـمم350

‌ـ‌‌مم‌375
إلى‌
‌ـمم400

ممـ‌‌425
إلى‌
‌ـمم500

‌ـمم‌525

إلى‌‌‌
‌ـمم600

‌ـمم‌625

إلى‌‌‌
‌ـمم700

‌ـمم‌800

إلى‌‌‌
‌ـمم1000

‌مدخؿ‌ قطر
كمخرج‌

‌الصماـ‌ممـ
75‌100‌125‌175‌200‌250‌300‌350‌400‌
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‌ككذلؾ‌طكؿ‌سمسمة‌أف‌‌يتطمب -4 ‌المحطة. ‌المعدات‌داخؿ ‌لحركة ‌مناسبا ‌الرافعة ‌ارتفاع‌جسر يككف
ليصؿالرافعة‌  رضية‌حكض‌المحطة.أالى‌‌كافيا‌ن

 ك‌ظاىرة(.أ)مخفية‌خلاؿ‌الجدراف‌‌عمدة‌ككنكريتيةأضمف‌‌Bracketsجسر‌الرافعة‌عمى‌مساند‌‌يثبت -5
 .A2-90مف‌سبائؾ‌الفكلاذ‌كطبقا‌لممكاصفة‌القياسية‌‌ Steel Girderف‌يصنع‌جسر‌الرافعة‌أينبغي‌ -6

 Screens 10]، 17، [19المصافي  3-3/4

‌-ساسيف‌متباينيف:أعمى‌‌المصافي‌تصنؼ

 تصنؼ‌عمى‌أساس‌طريقة‌التنظيؼ‌الى:_ -‌أ
 مصافي‌ميكانيكية‌التنظيؼ‌-2مصافي‌يدكية‌التنظيؼ‌‌ -1
 -بعاد‌فتحاتيا‌التي‌يعبر‌مف‌خلاليا‌الماء،‌الى:أتصنؼ‌عمى‌أساس‌ -‌ب
 مصافي‌ناعمة‌-2مصافي‌خشنة‌‌ -1

 Manually Cleaned Screensالمصافي يدوية التنظيف  3-3/4/1
‌ممـ‌25-100 تككف‌الفتحات‌بيف‌قضباف‌ىذه‌المصافي‌في‌حدكد‌ -1
كالصيانة‌الدكرية‌كذلؾ‌بكجكد‌مماشي‌عمى‌‌لغرض‌التنظيؼيا‌يلإمكانية‌الكصكؿ‌إيراعى‌في‌تصميميا‌ -2

‌اإطكؿ‌حكض‌المصفاة‌لمسير‌عمييا‌مع‌تزكيدىا‌بمحجرات‌ ك‌استخداـ‌المصافي‌اليدكية‌أ‌،مرلأذا‌لزـ
‌ثـ‌إ‌تنظيفيا‌أك‌صيانتيارض‌لأعمى‌منسكب‌سطح‌اأالتي‌يمكف‌رفعيا‌مف‌الحكض‌الى‌ الى‌عادتيا

‌‌أماكنيا ‌يستعاف ‌يدكيةكقد ‌دليؿ‌‌لرفع‌عمى‌ذلؾ‌برافعة ‌كجكد ‌المصافي‌مع ‌بيذه الاطارات‌الخاصة
‌لمتكجيو.

‌ازدكاج‌في‌شبكات‌المصافي‌يمكف‌مف‌استمرار‌حجز‌ -3 ‌لمرفع‌كجكد ‌المصافي‌القابمة يراعى‌في‌حالة
‌التي‌يتـ‌اخراجيا‌لإجراء‌التنظيؼ‌اك‌الصيانة.‌كالمصفاة‌،الشكائب‌بالتبادؿ‌بيف‌المصفاة‌العاممة

‌–‌‌2كبمقاس‌)‌Stainless steelالحديد‌المقاكـ‌لمصدأ‌طاراتيا‌مف‌ا ‌ك‌كتصنع‌قضباف‌المصافي‌اليدكية‌ -4
‌بعاد‌ىذه‌المصافي.‌أتناسب‌مع‌سعة‌المحطة‌ك‌بما‌يممـ‌عرض(‌‌3

‌المصافي‌تستخدـ -5 ‌العمؽ‌ىذه ‌قميمة ‌بيف‌‌،في‌قنكات‌التصفية ‌ميميا درجة‌مع‌‌60-45كتتراكح‌زاكية
‌الافؽ.

 .الرفع‌المطريةتستعمؿ‌المصافي‌يدكية‌التنظيؼ‌في‌محطات‌ -6

  Mechanically cleaned Screensالمصافي ميكانيكية التنظيف  3-3/4/2

‌إذ‌تمر‌،ف‌الغرض‌مف‌المصافي‌الميكانيكية‌ىك‌تخميص‌المخمفات‌السائمة‌مف‌الشكائب‌المكجكدة‌فيياإ
‌لقنكات‌المصافي‌ ‌الييدركليكي ‌لمتصميـ ‌طبقا ‌محدكدة ‌ذات‌مسافات‌بينية ‌قضباف ‌المخمفات‌خلاؿ ىذه
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 محجرات حدٌدٌة

 الدخول 

  المصفى

الخروج

  مستوى الماء

‌الفيزيائي(ف ‌الحجز (‌ ‌المركر ‌مف ‌الشكائب ‌بمنع ‌المشبكات ‌ىذه ‌خارج‌‌،تقكـ ‌الى ‌بعد ‌فيما ‌رفعيا كيتـ
‌ثا.\3ـ‌‌0.5كثر‌مفأالمصافي‌بكاسطة‌منظكمة‌ميكانيكية.‌كتستخدـ‌في‌محطات‌المعالجة‌ذات‌تصريؼ‌

عمى‌أداخؿ‌قناة‌التصفية‌يحتكم‌عمى‌قضباف‌حاجزة‌كيركب‌‌يثبتطار‌إكتتككف‌المصافي‌الميكانيكية‌مف‌
‌ ‌حجزىا ‌يتـ ‌الشكائب‌التي ‌برفع ‌تنظيؼ‌يقكـ ‌لتشغيؿ‌مشط ‌ميكانيكي ‌نظاـ ‌الى‌أالقضباف ‌القضباف ماـ

ك‌أزمنية‌باستخداـ‌مؤقت‌زمني‌سكاء‌كانت‌عمى‌فترات‌‌،الحاجزة‌بصفة‌دكرية‌طبقا‌لطريقة‌عمؿ‌المصافي
 .ياكخمف‌ماـ‌المصافيأعف‌طريؽ‌التحكـ‌في‌مناسيب‌المياه‌

‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 : مخطط لمقاطع نموذجية لمصافي يدوية التنظيف3/12-3شكل 

 

 -قبل اختيار نوع المصافي الميكانيكية هي: التي تراعىساسية لأعوامل اال 3-3/4/2/1

‌يقاؼ‌لممصافي.لإأكلا:‌تحديد‌مناسيب‌التشغيؿ‌كا

‌تحديد‌كميات‌التصريؼ‌الكاردة‌لممصافي.ثانيا:‌

‌قصى‌منسكب‌لممياه‌فيو.أثالثا:‌تحديد‌عمؽ‌مجرل‌التصفية‌كعرضو‌ك‌

 محجرات حدٌدٌة

  المصفى
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‌التصفية. ‌مجرل ‌كعمؽ ‌القضباف ‌لكضع ‌تبعا ‌المستخدمة ‌المصافي ‌نكع ‌‌كيحدد المصافي‌‌أنكاعكتككف
‌-‌:كالتالي‌بحسب‌زاكية‌ميؿ‌القضباف‌مع‌الأفؽالميكانيكية‌

الا‌عند‌‌كلا‌تستخدـ‌،العمكدية‌القضباف:‌كىذه‌المصافي‌تستخدـ‌في‌قنكات‌التصفية‌العميقةأكلا:‌المصافي‌
‌الضركرة‌.

كتتراكح‌زاكية‌ميميا‌بيف‌‌،ثانيا:‌المصافي‌المائمة:‌كتستخدـ‌ىذه‌المصافي‌في‌قنكات‌التصفية‌قميمة‌العمؽ
‌درجة‌مع‌الافؽ.‌90-70

 -التصميم الميكانيكي لممصافي:عداد إعند  الواجب توفرها الشروط 3-3/4/2/2

سـ‌ما‌50-30قصى‌مستكل‌المياه‌في‌قناة‌التصفية‌بحدكد‌أجزاء‌المتحركة‌فكؽ‌لإف‌تككف‌اأأكلا:‌يتطمب‌
‌المصافي‌العمكدية‌العميقة‌ذات‌ا مشاط‌المستمرة‌الحركة‌كالتي‌تستخدـ‌عند‌مدخؿ‌محطات‌لأعدا

‌الرفع‌عند‌الحاجة‌التصميمية.

ك‌قكة‌نبض‌لضماف‌ثبات‌أ(‌تحت‌تأثير‌رفع‌ىيدركليكي‌screen rake)‌ةؼ‌لمصفاثانيا:‌يعمؿ‌مشط‌التنظي
‌ثناء‌العمؿ.أالمشط‌داخؿ‌القضباف‌

ف‌تككف‌ثابتة‌كيتـ‌تحديدىا‌طبقا‌لمتصميـ‌الييدركليكي‌أف‌المسافات‌بيف‌قضباف‌المصفاة‌يتطمب‌إثالثا:‌
‌فكيا‌كتركيبيا‌كجزء‌كاحد.‌طار‌لغرض‌تسييؿلإكيتـ‌تثبيتيا‌بإحكاـ‌داخؿ‌ا‌،ممـ(‌‌50-10بيف‌)

‌(Torque limiting)مف‌مثؿ‌جياز‌تحديد‌العزـلآرابعا:‌تزكد‌المصافي‌بكسائؿ‌الحماية‌اللازمة‌لمتشغيؿ‌ا
‌عند‌حدكثدارة‌لإكفصؿ‌الحركة‌آليا‌عف‌كحدة‌ا‌،الذم‌يقكـ‌بالعمؿ‌في‌حالة‌التحميؿ‌الزائد‌لممشط

‌لإتجاه‌الحركة.عاقة‌لمجمكعة‌التنظيؼ‌كذلؾ‌عف‌طريؽ‌عاكس‌إم‌أ

‌ـ‌لكؿ‌ثانية.0.05خامسان:‌يتطمب‌اف‌لا‌تزيد‌السرعة‌الخطية‌لمشط‌التنظيؼ‌عف‌

‌)مضاد‌لمظركؼ‌الجكية(.‌IP65سادسا:‌لا‌تقؿ‌درجة‌التقفيؿ‌لمجمكعة‌الحركة‌عف‌

‌مف‌%‌50عف‌بما‌لا‌يقؿ‌أكبردارة‌لمجمكعة‌التنظيؼ‌لإسابعا:‌يتطمب‌اف‌تككف‌القدرة‌المقننة‌لكحدة‌ا
‌القدرة‌اللازمة‌لإدارة‌المجمكعة‌المحسكبة.

 -متطمبات تصنيع المعدات الخاصة بالمصافي الميكانيكية: 3-3/4/2/3

‌ك‌عمكديان‌بحسب‌نكع‌المصفاة‌كتنصيبيا.أفقيا‌أُ‌أكلا:‌يمكف‌كضع‌مشط‌التنظيؼ‌

‌(‌.‌wiperليا‌عند‌نياية‌مرحمة‌التنظيؼ‌باستخداـ‌ماسحة‌)آثانيا:‌يتطمب‌تنظيؼ‌المشط‌
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‌ ‌يقؿثالثا: ‌‌لا ‌أطكؿ ‌عف ‌المشط ‌‌50سناف ‌لممـ ‌القضباف ‌داخؿ ‌بتغمغميا ‌الشكائب‌‌لغرضيسمح رفع
‌المتجمعة‌خلاؿ‌مراحؿ‌التنظيؼ.

نو‌مف‌تجاكز‌تراكـ‌المخمفات‌كبما‌يسمح‌بدفع‌الكميات‌غير‌العادية‌رابعا:‌تككف‌حركة‌المشط‌محكرية‌تمكّ‌
‌مف‌الشكائب‌كعمى‌مراحؿ.

ك‌الحزاـ‌أنزاليا‌الى‌حكض‌التجميع‌ا ‌(‌لتمقي‌المخمفات‌المتساقطة‌مف‌المشط‌ك‌chuteخمسان:‌كجكد‌مجرل‌)
‌الناقؿ.

ك‌سمسمة‌كلا‌يسمح‌باستخداـ‌أدارة‌الى‌مشط‌التنظيؼ‌عف‌طريؽ‌قايش‌لإنقؿ‌الحركة‌مف‌كحدة‌اتُ‌سادسا:‌
‌الحباؿ‌المعدنية.

‌-:المكاد‌التاليةمف‌يمكف‌تصنيع‌المصافي‌الميكانيكية‌سابعا:‌

‌لمصدأ‌‌-1 مشط‌التنظيؼ‌كالمسننات‌القايش‌كالمسامير‌كالقضباف‌الماسحة‌تصنع‌مف‌الفكلاذ‌المقاكـ
(stainless steel ).حيث‌يحدد‌نكعو‌طبقا‌لطبيعة‌المخمفات‌السائمة‌

يضا‌مف‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصدأ‌كذات‌سمؾ‌لا‌يقؿ‌أغطية‌الخاصة‌بالأجزاء‌المتحركة‌تصنع‌لأا‌-2
‌ممـ.4 عف‌

 Galvanized)ذرع‌التكصيؿ‌الخاصة‌بيا‌تصنع‌مف‌الفكلاذ‌المغمكف‌أالخارجي‌لممصافي‌ك‌طار‌لإا‌-3

steel)ك‌المعالج‌سطحيا‌كحسب‌الطريقة‌التي‌يحددىا‌المصمـ.أ‌‌

 نواع المصافي الميكانيكية :أتطبيقات  3-3/4/2/4

‌Travelling Band Screens المصفاة‌ذات‌الحزمة‌المتحركة‌‌-1

‌Plastic Conveyor Screen مصفاة‌ذات‌الحزاـ‌الناقؿ‌البلاستيكي‌‌-2

‌ Linear Mechanical Screen المصفاة‌الميكانيكية‌الخطية‌-3

‌Cable Operated Screen المصفاة‌العاممة‌بالسمؾ‌‌-4 

‌Travelling Grab Screen مصفاة‌الغلاؼ‌المتحرؾ‌‌-5

 Multi-Rake Mechanical Screen المصفاة‌الميكانيكية‌متعددة‌المجاريؼ‌‌-6

‌Back Raked Mechanical Screen المصفاة‌الميكانيكية‌خمفية‌الجرؼ‌‌-7
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‌Step Screenمصفاة‌مراحمية‌‌-8

‌ Helical Basket Screen مصفاة‌الحاكية‌الحمزكنية‌-9

‌Externally fed Rotary Drum Screens مصفاة‌اسطكانية‌دكرانية‌ذات‌تغذية‌خارجية‌‌-10

‌Static Screen المصفاة‌الساكنة‌‌-11

‌ Rotary Disc Drum Screens مصفاة‌قرصية‌دكرانية‌-12

 Pipes' Fittings 18]، [19نابيب لأ ممحقات ا 3-3/5

 Purpose of Pipe Fittingsنابيب لأ الغرض من ممحقات ا 3-3/5/1

 كثر.أك‌أنبكبيف‌أك‌ربط‌أتكصيؿ‌ -1
 نابيب(‌.لأقساـ‌)‌مقاطع‌اأربط‌ -2
 خرل.أك‌معدة‌أنابيب‌مع‌مضخة‌لأتكصيؿ‌ا -3
 تغيير‌اتجاه‌تدفؽ‌المياه. -4
 ك‌تنظيـ‌الجرياف.أغلاؽ‌إ -5
 Selecting Criteria of Pipe Fittings معايير اختيار ممحقات الأنابيب والتجهيزات 3-3/5/2

‌-عمى‌النحك‌التالي:‌بعض‌العكامؿلممحقات‌الأنابيب‌كالتجييزات‌يتـ‌اختيارىا‌بالنظر‌
‌‌.:‌‌يتطمب‌أف‌تككف‌التكصيمة‌مناسبة‌كيمكف‌أف‌تربط‌الجزئيف‌المراد‌ربطيما‌أنكاع‌التكصيؿ -‌أ
مكاد‌الصنع‌:‌‌يتطمب‌أف‌يككف‌تركيب‌الأنابيب‌مف‌نفس‌المكاد‌المستخدمة‌في‌صنع‌ممحقات‌‌ -‌ب

مدكنات‌أك‌البعض‌عملا‌ب،‌ك‌الضركرية‌الأنابيب‌المستخدمة‌لتركيبيا.‌كمع‌ذلؾ،‌في‌بعض‌الحالات
‌أنابيب‌مف‌مادة‌أخرل.‌لربطيمكف‌أف‌تستخدـ‌‌ةالمقبكل‌معاييرال

‌التأثير‌عمى‌مكاصفات‌الجرياف‌في‌ا‌ -‌ت ‌نابيبلأعدـ يتطمب‌أف‌لا‌تتسبب‌الممحقات‌بالتأثير‌عمى‌:
نابيب‌لأا،‌كينبغي‌أف‌تككف‌نيايات‌ممحقات‌الأنابيب‌أكبر‌قميلا‌مف‌‌نابيبلأاظركؼ‌الجرياف‌في‌

‌لأنابيب.لدكف‌تضييؽ‌القطر‌الداخمي‌بحيث‌يمكف‌أف‌تستكعب‌التكصيلات‌‌المكصكلة
‌.سماكات‌متباينةمتكفرة‌في‌‌،‌فالممحقاتالأنابيب‌في:‌تماما‌كما‌جدراف‌الممحقات‌سمؾ‌ -‌ث
تصميـ:‌كؿ‌أنبكب‌أك‌أنابيب‌مصممة‌لحمؿ‌أنكاع‌معينة‌مف‌السكائؿ‌كالمكاد‌الكيميائية‌عتبارات‌الإ -‌ج

‌.انتقاء‌الأنابيب‌كتفاصيميا‌حسبما‌يلائـ‌تمؾ‌الاعتبارات‌‌يتطمب،‌كلذاتحت‌ظركؼ‌مختمفة.‌
     

 Types of Pipes Fittings أنواع ممحقات الأنابيب 3-3/5/3
‌-‌لي:كالتا‌ؼتصناعتمادا‌عمى‌الأغراض‌التي‌تخدميا‌ممحقات‌الأنابيب‌
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‌
‌
‌ممحقات الأنابيب لتمديد أو ربط  أنبوب   3-3/5/3/1

  Couplingكصلات‌الاقتراف‌‌ -1
 ‌Adapterمحكلات‌القطر‌‌ -2
 Caps and Plug pipesقبعات‌ك‌مقابس‌الأنابيب‌‌ -3
  Flexible Jointsالكصلات‌المرنة -4
 Concrete Pipe Connectorsنابيب‌الخرسانية‌لأتكصيمة‌ا -5

‌
‌:‌نبوبالأ ممحقات الأنابيب لتغيير اتجاه  3-3/5/3/2

 Elbows ‌خرلأك‌زكايا‌أ‌30‌،60ك‌45بزاكية‌‌حنية‌ -1
 بزاكية‌تكصيمة‌مرنة -2

‌:‌أنبوبين أو أكثرلربط ‌ممحقات الأنابيب 3-3/5/3/3
 Tees  ( T)تقسيـ‌حرؼ‌‌ -1
 ‌Cross(+)تقسيـ‌الصميب‌ -2
 . ‌‌Side-inlet Elbowsجانبي‌المدخؿ‌حنية -3
‌ Wyes (Y)تكصيمة‌ثلاثية‌غير‌قائمة‌الزاكية‌ -4

 ممحقات الأنابيب لتغيير حجم الأنابيب :  3-3/5/3/4
  reducersمخفض‌القطر‌ -1
 Bushingالحمقات‌ -2
‌ Couplingكصلات‌‌ -3

‌:‌ممحقات الأنابيب لإدارة أو تنظيم الجريان‌3-3/5/3/5
 Valvesصمامات‌‌ -1
‌ Flow metersمقاييس‌الجرياف‌ -2

 ممحقات الأنابيب أدوات:  3-3/5/3/6
  Pipe Fasteners مشابؾ‌الأنابيب -1
  ‌Pipe Flangeالأنابيب‌الشفاه -2

‌
‌
‌
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‌
 Standard Requirements of نابيبلأ اعتماد وتصنيع ممحقات االمتطمبات القياسية في  3-3/5/4

Adopting and Manufacturing of Pipe Fittings 
‌:كالتالي‌كقياساتيا‌الأنابيبيتـ‌اعتماد‌المكاصفات‌القياسية‌العالمية‌في‌تصنيع‌محمقات‌

‌‌‌‌ASTMD 3311الأميركية‌المكاصفة -‌أ
Standard specification for Drain، waste، and vent (DWC) plastic Fittings patterns. 

‌تبيف‌اإ ‌‌‌  ‌المكاصفة ‌لممحقات‌ا‌كالأطكاؿشكاؿ‌لأف‌ىذه ‌‌المرادنابيب‌لأالقياسية ‌مع نابيب‌أاستخداميا
‌كفتحات‌التيكية.‌‌كالأحكاض،قطار‌في‌تطبيقات‌الصرؼ‌الصحي‌لأمختمفة‌ا

‌‌ -‌ب -ABS(Acrylonitrile نكع‌‌التي‌مف‌نابيب‌كممحقاتيالأل‌ ASTM D2661 :لأميركيةاالمكاصفة

Butadiene-Styrene)‌.المستخدمة‌في‌الصرؼ‌الصحي‌كفتحات‌التيكية‌
‌‌ASTM D2665كيةر‌يالأم‌المكاصفة -‌ت ‌تستخدـ ‌كممحقاتيالأل: ‌مف‌نابيب ‌‌كالتي  PVC (Polyنكع

Vinyle Chlorideكالصرؼ‌الصحي‌كفتحات‌التيكية.‌حكاضلأا(‌البلاستيكية‌التي‌تستخدـ‌في‌‌
‌الأميركية -‌ث ‌‌ASTMA 888المكاصفة ‌اأ‌يتطمب: ‌تمبي ‌متطمبات‌التطبيؽ‌لأف ‌جميع نابيب‌كممحقاتيا

‌ ‌المكاصفة ‌ىذه ‌تغطي ‌المكاصفة. ‌ىذه ‌في ‌المكجكدة ‌اأكالفحكصات ‌الصب ‌حديد رضية‌لأنابيب
(.‌كيتضمف‌المكاصفات‌gravity flowكممحقاتيا‌التي‌تستخدـ‌في‌تطبيقات‌الجرياف‌بفعؿ‌الجاذبية‌)

‌الكيمياكمالقياس ‌التحميؿ ‌تغطي ‌التي ‌‌ية ‌كالكيمياكية ‌كالخكاص‌الميكانيكية ‌كالتصنيع ‌كالأبعادلممكاد
(‌ ‌الفحص‌كالمعاينة ‌)Test and inspectionكالطلاءات‌كطرؽ ‌كالاعتمادية )certificationككيفية‌‌ )

‌الصب‌ا ‌لأنابيب‌حديد ‌الأالترميز ‌ىذه ‌كممحقاتيا. ‌تستخدـلأرضية ‌بدكف‌‌نابيب‌كممحقاتيا لمتطبيؽ
‌ ‌الأا‌كاختيارضغط ‌ذم ‌لأنبكب ‌كالتيكية ‌كالفضلات ‌الصحي ‌لمصرؼ ‌الملائمة مياه‌‌كأنظمةبعاد

‌مطار‌كالتي‌تستخدـ‌اليكاء‌الحر‌في‌الصرؼ‌بفعؿ‌الجاذبية.لأا
‌لمزجاج‌:‌ASTM C 1053 الأميركية‌المكاصفة -‌ج

‌المصن‌‌‌‌ ‌كممحقاتيا ‌للأنابيب ‌القياسية ‌المكاصفة ‌كالمستخدمة‌ك‌كىي ‌كالبركسيميكات ‌الزجاج ‌مف عة
‌،ىذه‌المكاصفة‌الزجاج‌البركسيميككني‌كتشمؿالتيكية.‌‌كأنابيبلتطبيقات‌الصرؼ‌الصحي‌كالفضلات‌

‌ ‌‌،‌Iنكع ‌الدرجة ‌ذم ‌التمدد ‌كالقميؿ ‌الكيمياكية ‌المقاكمة ‌ا‌،Aذم ‌لصناعة ‌يستخدـ نابيب‌لأالذم
‌لمت ‌آالمقاكمة ‌في ‌المستخدمة ‌كممحقاتيا ‌ك‌كؿ ‌كالفضلات ‌الصحي ‌الصرؼ ‌التيكية‌أخدمات نابيب

‌ ‌الجاذبية ‌بفعؿ ‌جرياف ‌الحرارية‌أباستخداـ ‌الصدمة ‌فحكصات ‌المكاصفة ‌ىذه ‌كتتضمف ‌بالفراغ. ك
كمعامؿ‌يكنؾ‌كمعامؿ‌القص‌كنسبة‌بكاسكف‌كفحكصات‌الكثافة‌لمزجاج‌كمكاصفات‌الزجاج‌المستخدـ‌

‌في‌المختبرات.
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‌بلاستؾ‌:لم‌‌ASTM 891الأميركية‌المكاصفة -‌ح

‌المتككن‌للأنابيبكىي‌المكاصفة‌القياسية‌‌‌‌‌‌ ذم‌القمب‌الخمكم‌‌PVCمف‌عدة‌طبقات‌مف‌‌ةكممحقاتيا
(Cellular Coreالبثؽ‌كتغطي‌ا‌ ‌بالبثؽ‌كذات‌‌PVCنابيب‌البلاستيكية‌لأ(‌كمصنعة‌بطريقة المنتجة

‌الطبقات‌ ‌متعدد ‌بثؽ ‌قالب ‌باستخداـ ‌تنتج ‌كالتي ‌المركز ‌متحدة ‌صمبة ‌كخارجية ‌داخمية طبقات
(multilayer coextrusion dieللاستخداـ‌بدكف‌ضغط‌في‌تطبيقات‌الصرؼ‌الصحي.‌كالغاية‌مف‌‌)

‌.ياران‌لمشراءتككف‌معىذه‌المكاصفة‌ىي‌تجييز‌المستيمؾ‌بتقييس‌لممعمكمات‌التقنية‌لممنتج‌

‌لمبلاستؾ:‌‌ASTM F 628الأميركية‌المكاصفة -‌خ

المنتجة‌‌ABS(acrylonitrile-butadien-styrene) نكع‌‌مف‌نابيب‌البلاستيكيةلأتغطي‌ىذه‌المكاصفة‌ا‌‌‌‌‌
 schedule 40ة‌نابيب‌التيكية‌خاصة‌بالمكاصفأبطريقة‌البثؽ‌لاستخداـ‌التصريؼ‌الصحي‌كالمخمفات‌ك‌

IPSنابيبأ.‌حيث‌تككف‌ ABSما‌القمب‌فيتككف‌مف‌أ‌،مف‌طبقات‌خارجية‌كداخمية‌صمبة‌متحدة‌المركز‌
خمكم‌مغمؽ‌الخلايا‌كتحتكم‌ىذه‌المكاصفة‌عمى‌الممحقات‌التي‌تنطبؽ‌عمييا‌المكاصفة‌‌ ABSبلاستؾ‌
D2661يضا.أ‌‌

 Miscellaneous 10]، 17، [19الممحقات  3-3/6

 Steel Ladder السلالم الحديدية 3-3/6/1

‌حديدية‌تُزكد -1 ‌بسلالـ ‌الرفع ‌‌محطة ‌عمى ‌الداخميةأمثبتة ‌المحطة ‌جدراف ‌‌حد ‌الى رضية‌ألمكصكؿ
‌ك‌الصيانة‌.أعممية‌التنصيب‌‌لإجراءحكض‌المحطة‌

ذا‌لـ‌يككف‌سقؼ‌المحطة‌إ‌،بأكممياالمضخة‌المستخدمة‌‌لإنزاؿف‌تككف‌فتحة‌السلالـ‌مناسبة‌أ‌يتطمب -2
 بفتحات‌لذلؾ‌.‌ان‌مجيز‌

‌استخداميامف‌‌كفالصيانة‌كالفني‌السلالـ‌مريحة‌في‌الاستعماؿ‌بحيث‌يتمكف‌عماؿُ‌تككف‌ف‌أ‌يتطمب -3
 بصكرة‌مريحة.

‌العمكدية‌بحمقات‌معدنية‌‌تحاط -4 ‌الى‌آالسلالـ خر‌متريف‌مف‌منسكب‌الارضية‌أك‌عمى‌طكؿ‌السمـ
 .،‌لغرض‌الحمايةمنسكب‌الممشى‌الذم‌ينزؿ‌اليو‌السمـ

¼‌عف‌‌‌سمكيا‌مة‌لمغازات‌كلمصدأ.‌لا‌يقؿمقاكِ‌‌لمتأكسددرجات‌السلالـ‌مف‌مادة‌غير‌قابمة‌‌تصنع -5
 .ممـ‌(‌6.4انج‌)

في‌منتصؼ‌‌( مَحَطّ / مَهثطِ( ف‌يككف‌ىنالؾ‌أ‌يتطمبمتر‌ف‌6كثر‌مف‌أعندما‌يككف‌عمؽ‌المحطة‌ -6
‌متر.‌‌1.5عرضوالسمـ‌
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 Manholes Covers حواضلأغطية اأ 3-3/6/2

مف‌حديد‌زاكية‌‌frameمع‌ىيكؿ‌‌ممـ‌‌4سمكياك‌الجكربميت‌ألكاح‌مف‌الحديد‌المغمكف‌أتستخدـ‌ -1
الاخرل‌داخؿ‌الحكض‌المفتكح.‌‌كالأشياءلتغطية‌الحكض‌الرطب‌في‌المحطات‌لمنع‌سقكط‌المكاد‌

 .‌مياه‌الصرؼ‌الصحيالركائح‌مف‌الحكض‌في‌محطات‌‌انبعاثلمنع‌ك‌
‌كلمتمكف‌يُخشى‌انبعاثيا‌لعدـ‌كجكد‌ركائح‌لكاح‌المشبكةلأتستخدـ‌ا‌مطارلأمحطات‌رفع‌مياه‌افي‌ -2

 غطية.لأمف‌مشاىدة‌ما‌تحت‌ا
 غطية‌عند‌عمميات‌الصيانة‌كالتشغيؿ.لأيمكف‌رفع‌ىذه‌ا -3
كسد‌كمقاكمة‌لمغازات‌كلمصدأ.‌بسمؾ‌لا‌يقؿ‌أغطية‌مف‌مادة‌غير‌قابمة‌لمتلأدرجات‌ىذه‌ا‌تصنع -4

 .ممـ‌(‌6.4انج‌)¼‌عف‌‌
 Walkways and Ladders of Installing and والصيانةالتنصيب  مماشي ومحجرات 3-3/6/3

Maintenance 

‌ت -1 ‌جميع ‌الى ‌الكصكؿ ‌مف ‌كالفنييف ‌العامميف ‌تمكف ‌معدنية ‌بمماشي ‌المحطة ‌المحطة‌أزكد جزاء
‌لتشحيميا.الى‌المحامؿ‌كمحاكر‌الارتكاز‌‌كلمكصكؿ‌كالصيانة،عماؿ‌التنصيب‌أجراء‌لإ

 السقكط.معدنية‌لمحماية‌مف‌‌المماشي‌بمحجرات‌تُحاط‌ىذه -2
كسد‌مقاكمة‌لمغازات‌كلمصدأ.‌بسمؾ‌لا‌يقؿ‌أالمماشي‌كالمحجرات‌مف‌مادة‌غير‌قابمة‌لمت‌تصنع -3

 .ممـ‌(‌6.4انج‌)¼‌عف‌‌
‌

 Structural Worksالأعمال الإنشائية  3-4

‌البنكد‌الكاردة‌في‌الشركط‌العامة‌لتنفيذ‌لأينطبؽ‌عمى‌فقرات‌ا ككذلؾ‌كثائؽ‌عماؿ‌المباني‌أعماؿ‌المنفذة
نمائي،‌فضلا‌عف‌لإشغاؿ‌العامة‌الصادرة‌عف‌كزارة‌التخطيط‌كالتعاكف‌الأالعطاء‌القياسية‌لعقكد‌كتنفيذ‌ا

جراءات‌لإتطبيؽ‌متطمبات‌الجكدة‌كترددات‌كنكع‌الفحكص‌المختبرية‌كحدكد‌قبكؿ‌نتائج‌تمؾ‌الفحكص‌كا
‌ ‌العراقي‌)د ‌البناء ‌في‌دليؿ‌مكاد ‌الكاردة ‌عمى‌صدكرىا ‌311ب‌ع‌المبنية ‌كالمكاصفات‌الفنية عماؿ‌لأ(

‌.‌(301اليندسة‌المدنية‌)د‌ب‌ع‌

‌

‌

‌
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 Excavating and Dewatering 19]،20،21،[22الحفر والتجفيف  3-4/1

1- ‌ ‌اأتنفذ ‌بمكجب ‌الحفر ‌في‌لأعماؿ ‌الكاردة ‌البنكد ‌كبمكجب ‌المخططات ‌في ‌المبينة ‌كالمناسيب بعاد
‌5-6/1/1-1(‌كلاسيما‌المذككرة‌في‌الفقرة‌301ب‌ع‌‌عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌)ـلأالمكاصفات‌الفنية‌
‌مف‌ىذه‌المدكنة.

خرل‌لمحفر‌يقدـ‌المقاكؿ‌أفي‌حالة‌طمب‌استعماؿ‌طرؽ‌ك‌‌،قة‌الحفر‌المكشكؼيعماؿ‌الحفر‌بطر‌أتنفذ‌ -2
 ممصادقة‌عمييا.لعماؿ‌الحفر‌أالتصاميـ‌كالحسابات‌المطمكبة‌لضماف‌كفاية‌كسلامة‌

عمى‌سلامة‌‌عمى‌أف‌لا‌يؤثر‌ذلؾ‌ةاليدكي‌الكسائؿك‌أيمكف‌استعماؿ‌الحفارات‌كالكسائؿ‌الميكانيكية‌ -3
 كثباتيا.‌بنية‌المجاكرةلأا

‌1فقي‌الى‌أ‌2قؿ‌عف‌يف‌تككف‌جكانب‌الحفر‌مائمة‌بشكؿ‌كاؼ‌يتناسب‌مع‌طبيعة‌التربة‌كلا‌أ‌يتطمب -4
مف‌حتى‌نياية‌آف‌تككف‌جكانب‌الحفر‌في‌كضع‌أ‌يتطمبك‌جيزة‌كالمعدات،‌لأسي‌لحماية‌العامميف‌كاأر‌

ينبغي‌عمؿ‌مصاطب‌فما‌عند‌زيادة‌العمؽ‌عف‌ذلؾ‌أـ‌‌4ف‌لا‌يزيد‌عمؽ‌الحفر‌عف‌أالعمؿ‌شريطة‌
‌الترب‌ ‌كينطبؽ‌ذلؾ‌عمى‌حالة ‌تماسؾ‌جكانب‌الحفر. ‌لزيادة ‌لمحفر ‌الجانبية ‌الميكؿ ‌لقطع متدرجة

‌ ‌لمتاالفحكص‌كالتح‌كتجرلالصخرية ‌أليؿ ‌ضماف ‌مف ‌النتائج‌كد ‌كتقديـ ‌الحفر ‌جكانب ‌انزلاؽ عدـ
 ممصادقة‌عمييا.ل

‌التمكف‌مف‌عمؿ‌ميكؿ‌لمحفر‌بسبب‌ظركؼ‌المكقع‌كمحدداتو‌ -5 سناد‌جكانب‌إ‌يتطمبفي‌حالة‌عدـ
 الحفر‌باحدل‌الطرؽ‌المستعممة‌ليذا‌الغرض‌كىي

 Sheet pilesالركائز‌الصفائحية‌‌‌-أ‌

‌Combined Sheetingالصفائح‌المختمطة‌‌-ب

 Contact Sheetingالصفائح‌المترابطة‌‌-ج

‌Diaphragm Wallsالجدراف‌المكحية‌‌-د

 Piles Wallجدراف‌الركائز‌المتجاكرة‌‌-ق

‌يايلإ(عند‌الحاجة‌back anchorsفضلا‌عف‌استعماؿ‌الشدات‌الخمفية‌)

ف‌نكعية‌تقديـ‌الحسابات‌اللازمة‌ك‌نتائج‌تحريات‌التربة‌كطرؽ‌العمؿ‌الخاصة‌بيا‌كبيانات‌ع‌يتطمبك‌
  ممصادقة‌عمييا.لثناء‌التنفيذ‌أسناد‌جكانب‌الحفر‌كضبط‌المحاكر‌لإدكات‌المستعممة‌لأالمكاد‌كا

سحب‌المياه‌بصكرة‌مستمرة‌مف‌مكقع‌الحفر‌بحيث‌يتـ‌تخفيض‌منسكب‌المياه‌الجكفية‌الى‌‌يتطمب -6
‌مف‌مستكل‌منسكب‌‌50عمؽ‌ رضية‌الحفر،‌كيمكف‌استعماؿ‌مضخات‌تركب‌عمى‌بعد‌أسـ‌أكطأ
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حماؿ‌كافية‌أنشاء‌مباني‌تسمط‌إتستمر‌عممية‌السحب‌طيمة‌مدة‌العمؿ‌كلغاية‌ك‌كاؼ‌مف‌الحفريات.‌
 1.5ماف‌لا‌يقؿ‌عف‌أعمى‌بمعامؿ‌لألمعادلة‌قكة‌دفع‌الماء‌الى‌ا

‌ ذا ‌فكا  ‌رممية ‌العمؿ ‌مكقع ‌مرشحات‌)‌استعماؿ‌يتطمبكانت‌تربة ‌سحب‌مع  Well pointمنظكمة

system‌) 

 Bedding 20]،21،[23سس لأتثبيت تربة ا 3-4/2

‌ف -1 ‌الأسس ‌تحت ‌رخكة ‌طبقات ‌ظيرت ‌إتإذا ‌تخذ ‌معالجة ‌بمكجب‌أجراءات ‌التصاميـ ‌في ‌تعديؿ ك
‌عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌بالمخططات‌كرصيا‌لأمتطمبات‌المكاصفات‌الفنية‌

‌بالمخططات‌عمى‌لأطبقة‌مف‌الحصى‌الخابط‌تحت‌ا‌تستعمؿ -2 ‌سمكيا قؿ‌نسبة‌تلا‌‌فأسس‌يحدد
‌العظمى‌لفحص‌برككتر‌المعدؿ‌95الحدؿ‌عف‌ ‌بأ%‌مف‌الكثافة ‌جراء‌فحص‌التحميؿإك كيمكف‌،

‌ل ‌كتحقيؽ‌الاستقرار‌كالرص‌الكافي‌كبمكجب‌النسب‌لأاستعماؿ‌السمنت‌المقاكـ ملاح‌لتثبيت‌التربة
‌(‌311كطريقة‌العمؿ‌كالمحددات‌الكاردة‌في‌دليؿ‌مكاد‌البناء‌العراقي‌)د‌ب‌ع‌

 Backfilling 19]،20،21،[22الدفن )الردم(  3-4/3

‌‌يتطمب -1 ‌اأف ‌جكانب ‌لردـ ‌المستعممة ‌المكاد ‌مكاصفات ‌لأتككف ‌أسس ‌لأك ‌التسكية مطابقة‌عماؿ
‌ال ‌في ‌المذككرة ‌فقر‌لممحددات ‌‌7/2-3ة ‌الفنية ‌المكاصفات ‌في ‌الردـ ‌مكاد ‌مكاصفات عماؿ‌لأمف
‌(311(‌ككذلؾ‌دليؿ‌مكاد‌البناء‌العراقي‌)د‌ب‌ع‌301اليندسة‌المدنية‌)ـ‌ب‌ع‌

ممـ‌لمحصكؿ‌عمى‌‌100ممـ‌كلا‌تقؿ‌عف‌‌250عماؿ‌الردـ‌بشكؿ‌طبقات‌لا‌يزيد‌سمكيا‌عف‌أتنفذ‌ -2
%‌مف‌الكثافة‌العظمى‌لفحص‌برككتر‌المعدؿ‌كبمكجب‌الطرؽ‌الكاردة‌في‌95نسبة‌حدؿ‌لا‌تقؿ‌عف‌

‌(301عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌)ـ‌ب‌ع‌لأالمكاصفات‌الفنية‌

 Foundation 17]،19،20،23،24،25،[26سس لأا 3-4/4

1- ‌ ‌اأتنفذ ‌للأعماؿ ‌المقاكـ ‌السمنت ‌باستعماؿ ‌المسمحة ‌الخرسانة ‌مف ‌الأسس ‌كبمكجب بعاد‌لأملاح
‌كالتفاصيؿ‌الكاردة‌في‌المخططات‌كجدكؿ‌الكميات‌

‌صنؼ‌الخرسانة‌المطمكبة‌عمى‌ضكء‌المقاكمة‌التصميمية‌كظركؼ‌التعرض‌دحدتُ‌ -2
(‌لسنة‌45خصائص‌المكاد‌المستعممة‌بمكجب‌متطمبات‌المكاصفة‌القياسية‌العراقية‌)ـ‌ؽ‌ع‌‌دحدتُ‌ -3

1984‌‌
‌عف‌‌دحدتُ‌ -4 ‌فضلا ‌ضكئيا ‌عمى ‌المتخذة ‌كالاجراءات ‌كالمطابقة ‌كالاختبار ‌كالتنفيذ ‌التصميـ طرؽ

‌إ ‌الكاردة ‌كالاشتراطات ‌كالمحددات ‌المتطمبات ‌بمكجب ‌ليا ‌الصيانة ‌جراءات ‌الخرسانة‌في مدكنة
‌(.304مسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ف‌ع‌ال
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‌تُ‌ -5 ‌الاسمنت‌ك‌حدد ‌الى ‌الماء ‌نسبة ‌السمنت‌في‌مقدار ‌لكمية ‌الادنى ‌كالحد ‌الدنيا ‌الانضغاط مقاكمة
‌الكمكرايد ‌كايكف ‌الكبريتات ‌ايكف ‌كنسبة ‌السمنت ‌كبدائؿ ‌اليكاء ‌كمحتكل ‌الغطاء‌‌الخمطة كسمؾ

‌كالتي‌ ‌الخرسانة ‌تتعرض‌ليا ‌التي ‌الظركؼ ‌ضكء ‌عمى ‌كاقية ‌طبقة ‌الى ‌الحاجة ‌كمدل الخرساني
‌تتناسب‌مع‌طبيعة‌المكاد‌التي‌في‌تماس‌مع‌الخرسانة.

نتاج‌الخرسانة‌إنسب‌مزج‌المكاد‌الداخمة‌في‌حدد‌تُ‌عمى‌ضكء‌ظركؼ‌التعرض‌كالمقاكمة‌التصميمية‌ -6
‌(.304العراقية‌لمخرسانة‌المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ب‌ع‌بمكجب‌محددات‌المدكنة‌

 Walls 17]،19،20،23،24،25،[27الجدران  3-4/5

خصائص‌المكاد‌‌دحدتُ‌‌كبعاد‌كالتفاصيؿ‌الكاردة‌في‌المخططات‌لأعماؿ‌الجدراف‌بمكجب‌اأتنفذ‌
جراءات‌صيانة‌لإالمستعممة‌كطرؽ‌التصميـ‌كالتنفيذ‌كالاختبار‌كالمطابقة‌كا جراءات‌المتخذة‌عمى‌ضكئيا‌كا 

عماؿ‌الانياءات‌)البياض،‌المبخ،‌ألجدراف‌التي‌تنفذ‌باستعماؿ‌الكحدات‌البنائية‌كلممكنة‌التي‌تربط‌بينيا‌ك‌ا
‌ ‌فييا ‌الخ( ...‌ ‌الصبغ، ‌في‌مدكنة‌كؿ‌ذلؾ‌التغميؼ، بمكجب‌المتطمبات‌كالاشتراطات‌كالمحددات‌الكاردة

(‌كعمى‌301عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌)ـ‌ب‌ع‌لأ(‌ككذلؾ‌المكاصفات‌الفنية‌307جدراف‌البناء‌)ـ‌ب‌ع‌
‌ضكء‌ظركؼ‌التعرض.

‌مدكنة‌ ‌بمكجب ‌كصيانتيا ‌كتنفيذىا ‌تصميميا ‌يتـ ‌المسمحة ‌كغير ‌المسمحة ‌الخرسانية الجدراف
‌ ‌ع ‌ب ‌)ـ ‌كالاعتيادية ‌المسمحة ‌304الخرسانة ‌أ( ‌اأما ‌متطمبات‌لإعماؿ ‌بمكجب ‌فتنفذ ‌لمجدراف نياء

 (‌كعمى‌ضكء‌ظركؼ‌التعرض.301عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌)ـ‌ب‌ع‌لأفات‌الفنية‌المكاص

 Slabs 17]،19،20،23،24،[25السقوف  3-4/6

تنفذ‌السقكؼ‌الخرسانية‌المسمحة‌بمجكب‌المخططات‌كالتفاصيؿ‌الكاردة‌في‌المخططات‌كجدكؿ‌
‌كالاختيار ‌كالتنفيذ ‌التصميـ ‌كطرؽ ‌المستعممة ‌المكاد ‌خصائص ‌كتحدد ‌كا‌الكميات جراءات‌لإكالمطابقة

‌ك‌ ‌صنكفيا ‌عمى ‌ك‌ا ‌المتخذة ‌الصيانة ‌اأجراءات ‌متطمبات‌لإعماؿ ‌بمكجب ‌الصيانة ‌كفعاليات نياءات
عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌)ـ‌لأ(‌كالمكاصفات‌الفنية‌304كاشتراطات‌الخرسانة‌المسمحة‌كالاعتيادية‌)ـ‌ف‌ع‌

‌.(301ب‌ع‌

 Roofing 20]،23،24،28،29،[30التسطيح  3-4/7

كيحدد‌عماؿ‌التسطيح‌لتكفير‌العزؿ‌الحرارم‌كالصكتي‌كالمائي‌لمسقكؼ‌الخرسانية‌المسمحة،‌أتنفذ‌
‌كتفاصيميا ‌المكاد ‌بمكجب‌‌نكع ‌ليا جراءات‌الصيانة ‌كا  ‌كقبكليا ‌كاختبارىا ‌الفقرات‌كتنفيذىا كطرؽ‌تصميـ

الحرارم‌)ـ‌ب‌ع‌‌(‌كمدكنة‌العزؿ502المحددات‌كالمتطمبات‌الكاردة‌في‌مدكنة‌العزؿ‌المائي‌)ـ‌ب‌ع‌
‌.(503(‌كمدكنةالصكتيات‌)ـ‌ب‌ع‌501
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 Concrete Protection Works 19]،20،23،[24عمال حماية الخرسانة أ 3-4/8

‌مف ‌الخرسانة ‌اال‌يحدد‌ةظركؼ‌الخارجيلم‌التعرض‌لغرض‌حماية ‌الانضغاط‌لأحد دنى‌لمقاكمة
‌ ‌ضكء ‌التعرض‌عمى ‌لنكع ‌الملائمة ‌المكاد ‌كنكعية ‌المزج ‌الخرسانة‌كنسب ‌مدكنة ‌في ‌الكاردة المحددات

الخرسانية‌المعرضة‌مف‌الخارج‌‌للأجزاء(‌كيمكف‌عند‌الحاجة‌زيادة‌درجة‌الحماية‌304نشائية‌)ـ‌ب‌ع‌لإا
ممـ‌‌7ك‌بمادة‌ايبككسية‌بسمؾ‌لا‌يقؿ‌عف‌أالى‌ظركؼ‌قاسية‌كذلؾ‌بطلائيا‌بطبقة‌كاقية‌مف‌مادة‌قيرية‌

عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌مع‌ضركرة‌الالتزاـ‌بتعميمات‌الخمط‌كالطلاء‌لأبمكجب‌متطمبات‌المكاصفات‌الفنية‌
‌.نتج‌بمكجبياأُ‌بقتو‌لممكاصفة‌التي‌الخاصة‌بكؿ‌منتج‌كضماف‌مطا

 Fittings 20]،23،[24 الممحقات 3-4/9

‌لأا‌تبنى‌‌ ‌البنية ‌ك‌‌للإدارةخدمية ‌الاسمنت ‌كمكنة ‌بالطابكؽ ‌كالعماؿ ‌الخرسانة‌تُجعؿ السقكؼ‌مف
باب‌‌كيُجعؿ‌لو‌ـ‌مف‌البناء‌بالطابكؽ‌كمكنة‌السمنت‌2.5عف‌‌ارتفاعو‌سياج‌لممحطة‌لا‌يقؿالمسمحة‌مع‌

‌ ‌يسمح‌بدخكؿ‌ا‌2*‌‌3.5حديدم‌بابعاد ‌عمى‌يجلأليات‌كالمعدات‌كالآـ ‌الفقرات‌أزة ‌جميع ‌تنفيذ ف‌يتـ
‌في‌مدكنة‌جدراف‌البناء‌)ـ‌ب‌ع‌ عماؿ‌اليندسة‌لأ(‌كالمكاصفات‌الفنية‌307بمكجب‌المتطمبات‌الكاردة

 .(301)ـ‌ب‌ع‌‌‌‌‌المدنية‌

‌
  Electrical Power and Control Worksالأعمال الكهربائية والسيطرة 3-5

 Regulations and Standardsالأنظمة والمعايير  3-5/1

‌التأسيسات‌الكيربائية‌إف‌ ‌كالألتزامات‌،كالأنظمة‌كالمكائح‌،لممعايير‌الدكلية‌أف‌تككف‌مطابقة‌يتطمبكميا
‌القانكنية‌التالية‌)في‌إصدارىا‌الأخير‌مع‌جميع‌التعديلات‌اللاحقة‌التي‌صدرت‌قبؿ‌تاريخ‌المناقصة(‌:

 ،‌"متطمبات‌التأسيسات‌الكيربائية".‌IEEأنظمة‌التمديدات‌الكيربائية‌‌ -‌أ
‌كالمدكنات‌ -‌ب ‌البريطانية ‌في‌ذلؾ‌المكاصفات‌القياسية ‌بما    Codes of Practicesالمعايير‌البريطانية،

 .(BSI)القياسية‌البريطانية‌التي‌نشرتيا‌مؤسسة‌المكاصفات‌كالمقاييس‌البريطانية‌
 "‌التأسيسات‌الكيربائية‌لممبانى".‌IEC 60364( ، IEC)منشكرات‌لجنة‌التقنيات‌الكيربائية‌الدكلية‌ -‌ت
 .(ISO)مطبكعات‌المنظمة‌الدكلية‌لمتقييس‌ -‌ث
 .(EN)معابير‌التقنيات‌الكيربائية‌المعايير‌الأكركبية‌التي‌أعدتيا‌المجنة‌الأكركبية‌ل -‌ج
 .(BS EN)كركبية‌التي‌اعتمدت‌كمعايير‌بريطانية‌لأالمعايير‌ا -‌ح
 جميكرية‌العراؽ‌كمكافقتيا.أعماؿ‌محطة‌الكيرباء‌يتطمب‌أف‌تككف‌كفقا‌لمكائح‌كزارة‌الكيرباء‌في‌ -‌خ
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 Power of Pumpsقدرة المضخات  3-5/2

‌تييف:لآأحد‌النكعيف‌اتستخدـ‌في‌محطات‌الرفع‌محركات‌كيربائية‌مف‌
‌ذلؾ‌لممحركات‌ذات‌القدرات‌حتى‌‌-أ ‌ذات‌قفص‌سنجابي‌ك ‌حثية ‌كاط‌‌200محركات‌كيربائية كيمك

‌ستخداـ‌دكائر‌التحكـ‌الذكية‌في‌تشغيؿ‌المحركات.اكيمكف‌تجاكز‌ىذه‌القيمة‌في‌حالة‌
‌التي‌تزياة‌حثية‌ذات‌حمقات‌يمحركات‌كيربائ‌-ب كيؿ‌‌200د‌عف‌نزلاؽ‌كذلؾ‌لممحركات‌ذات‌القدرة

‌كاط.‌
 Technical Conditions and الاشتراطات والمواصفات الفنية لممحركات الكهربائية 3-5/2/1

Standards of Electrical Motors 
‌-‌تية‌بالنسبة‌لممحركات‌الكيربائية‌المستخدمة:لآية‌انالشركط‌كالمكاصفات‌الف‌ىراعت
‌ليذه‌class Fالمحركات‌ذات‌درجة‌عزؿ‌)‌تممفا‌تككف -‌أ ‌الحرارة ‌عمى‌أف‌يككف‌الارتفاع‌في‌درجة )

‌العزؿ‌ ‌لدرجة ‌محركات‌بممفاclass B)الممفات‌لايزيد‌عف‌المسمكح‌بو ‌يمكف‌استخداـ ‌كما ذات‌ت‌(
 class(‌عمى‌أف‌يككف‌الارتفاع‌في‌درجة‌الحرارة‌لايزيد‌عف‌المسمكح‌بو‌لدرجة‌العزؿ‌)class Hعزؿ‌)

F). يكضح‌درجات‌العزؿ‌الحرارم‌لممفات‌المحرؾ‌كالمكاد‌المستخدمة‌لذلؾ‌الغرض.‌(‌5/1-3)الجدكؿ‌‌
 : درجات عزل مواد ممفات المحركات الكهربائية وخصائصها5/1-3جدول 

‌درجة‌عزؿ‌ممفات‌المحركات‌كخصائصيا‌‌
‌الرمز‌أقصى‌درجة‌حرارة‌المكاد‌المستخدمة

‌90كرؽ‌،حرير‌،قطف‌،ألياؼ‌طبيعية
o
 C Y 

‌105بكرنيش‌،كراؽ‌معزكلةأكرنيش‌‌،طبيعيةألياؼ‌
 o
 C A 

‌120بكرنيش‌،اسبستكس‌معزكؿ‌،قطف‌،بكلي‌أثميف
 o
 C E 

‌130مايكا‌،بكرنيش‌،اسبستكس‌معزكؿ‌،قطف‌،بكلي‌أثميف
 o
 C B 

‌155اسبستكس‌،مركب‌صكؼ‌زجاجي‌،مايكا
 o
 C F 

‌180زجاج‌،خزؼ‌،صيني
 o
 C H 

‌‌

‌لمحركاتاحكاـ‌غمؽ‌إدرجة‌ -‌ب
1- ‌ ‌ابالنسبة ‌فلألممحركات‌التي‌تركب‌فكؽ‌مستكل‌سطح ‌المحركات‌المستخدمة‌إرض‌بالمحطة ف

 IP54حكاـ‌‌إذات‌درجة‌حماية‌T.E.F.C( (Totally enclosed fan-cooled تككف‌مف‌النكع‌المحكـ

 . IP44أو 

أف‌تككف‌‌يتطمبمباشرة‌مع‌مسنف‌الدفع‌كتركب‌تحت‌مستكل‌سطح‌الارض‌المتصمة‌لمحركات‌ا -2
‌.IP56حكاـ‌إذات‌درجة‌حماية‌‌(Flood proof)كـ‌ضد‌الغرؽ‌النكع‌المحمف‌
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معرضة‌لمعكامؿ‌الجكية‌فاف‌المحركات‌المستخدمة‌‌تككفلمحركات‌التي‌تركب‌خارج‌المباني‌ك‌كا -3
‌‌يتطمب ‌أف ‌الجكية ‌لمعكامؿ ‌المقاكـ ‌النكع ‌مف ‌حكاـ‌‌(weather proof)تككف ‌حماية ذات‌درجة
IP55. 

تككف‌مف‌النكع‌الغاطس‌‌أف‌يتطمبلمحركات‌التي‌تعمؿ‌تحت‌منسكب‌سطح‌الماء‌)‌الغاطس(‌ا -4
ك‌يتطمب‌في‌ىذه‌الحالة‌تحديد‌المنسكب‌الذم‌يعمؿ‌بو‌المحرؾ‌‌IP68،حكاـ‌اذات‌درجة‌حماية‌

‌ ‌ ‌الماء. ‌مفتحت‌منسكب‌سطح ‌بد ‌الممفات‌‌كلا ‌داخؿ ‌تسخيف ‌المحركات‌بكسائؿ نع‌لمتزكيد
‌عمى‌ممفات‌المحرؾ‌في‌فصؿ‌الشتاء.تكثيؼ‌بخار‌الماء‌

‌5/2-3)‌الجدكؿ )‌ ‌الحماية ‌درجة ‌لممحركاتلإكايكضح ‌5/3-3)‌جدكؿالك‌‌،حكاـ يكضح‌(
‌عالميا.‌كما‌يكافئياالمختصرات‌المستخدمة‌في‌ذلؾ‌لمتجارم‌

 
 درجة الحماية والاحكام لممحركات: 5/2-3جدول 

الرقم  حماٌة ضد الاجسام السائلة
 الثانً

IP 
(33) 

الرقم 
 الاول

 حماٌة ضد الاجسام الصلبة

 بدون حماٌة 0 0 بدون حماٌة

المحرك ٌتحمل نقاط الماء التً تسقط 
 رأسٌا

الحرك محمً ضد دخول أجسلم غرٌبة  1 1
 ملم 01ذات قطر أكبر من 

المحرك ٌتحمل نقاط الماء التً تسقط 
 درجة 00رأسٌا أو بزاوٌة حتى 

غرٌبة  الحرك محمً ضد دخول أجسلم 2 2
 ملم 04ذات قطر أكبر من 

المحرك ٌتحمل نقاط الماء التً تسقط 
 درجة 61رأسٌا أو بزاوٌة حتى 

الحرك محمً ضد دخول أجسلم غرٌبة  3 3
 ملم 4.0ذات قطر أكبر من 

المحرك ٌتحمل نقاط الماء التً ترش 
 علٌه من أي اتجاه

غرٌبة  الحرك محمً ضد دخول أجسلم 4 4
 ملم 0.1ذات قطر أكبر من 

المحرك محمً ضد التدفق الجبري  
 للمٌاه من كل الاتجاهات

 الحماٌة ضد دخول الاتربة 5 5

المحرك محمً ضد التدفق الجبري 
 القوي للمٌاه من كل الاتجاهات

الحماٌة الكاملة ضد أي أتربة أو أجسام  6 6
 غرٌبة

المحرك ٌتحمل الغمر فً المٌاه حتى 
 ضغط محدد

7   

المحرك ٌتحمل الغمر فً المٌاه حتى 
 ضغط محدد ٌحدده المصنع

8   

5- ‌ ‌ذات‌حمقات‌الانزلاؽ‌فافي‌حالة ‌المحركات‌الكيربائية ‌إستخداـ ‌يتطمب‌أف‌تككف‌مزكدة بنظاـ‌نو
 جكد‌حمقات‌قصر.لرفع‌الفرش‌الكربكنية‌مع‌ك‌

6- ‌ ‌المحركات‌ذات‌القفص‌السنجابي‌فافي‌حالة ‌الدكار‌كالمككنة‌ف‌قضباف‌استخداـ التكصيؿ‌لمجزء
 لمقفص‌يتطمب‌أف‌تككف‌مف‌النحاس‌عالي‌الجكدة.
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‌المحرؾ‌اللازمة‌ -7 ‌التشغيؿ‌مف‌العلاقةلإيتـ‌حساب‌قدرة ‌نقطة ‌المضخة‌عند ‌بالمعادلة‌‌دارة المبينة
3-5/1‌‌. 

(3-5/1.....................................‌)  
   

      
 

‌حيث‌
‌(‌kW=‌القدرة‌المستيمكة‌عمى‌عامكد‌المضخة‌)‌‌ ‌‌
‌(‌L/sec=‌معدؿ‌التصريؼ‌لممسنف‌)  ‌
‌(‌m=‌الرفع‌الكمي‌لمعامكد‌)‌ ‌‌

‌=‌‌الكفاءة‌الكمية‌لعامكد‌المضخة‌عند‌نقطة‌التشغيؿ.‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 
حكام لإدرجة الحماية و ال للأغراض التجارية المختصرات المستخدمة: 5/3-3جدول 

 الكهربائيةلممحركات 
  الوصف

 IEC IP  
   المكافئ

 المرشح

المحرك مع تهوٌة مفتوحة ٌتحمل نقاط الماء و الاجسام 
 .درجة 00الغرٌبة التً تسقط رأسٌا أو بزاوٌة حتى 

IP12 Drip-proof  

(open drip-proof)  

(“ODP”). 

المحرك مع تهوٌة مفتوحة ٌتحمل نقاط الماء و الاجسام 
 درجة 011الغرٌبة التً تسقط رأسٌا أو بزاوٌة حتى 

IP13 Splash-proof 
 

 للهواء   الحر التبادلَ  تَمْنع   المحرك محكم الغلق و التً
و انما  تكون بدرجة كاملة  لا ولكن وخارج داخل بٌن

نْ  والإشعاع   الإنتقال   بواسطة فقط تَبرٌد. مقبولة  م 
 .االغطاء الخارجً

 Totally enclosed  

nonventilated  

(TENV) 
 

 للهواء   الحر التبادلَ  تَمْنع   المحرك محكم الغلق و التً
و انما  تكون بدرجة كاملة  لا ولكن وخارج داخل بٌن

مع محور  ٌكون بواسطة مروحة  التَبرٌد. مقبولة
 .االغطاء الخارجً المحرك و خارجْ 

 Totally enclosed 

fan-cooled 

(TEFC) 
 

دخول الماء الى  تَمْنع   الغلق و التًالمحرك محكم 
الداخل ما عدا جزء الماء المتسرب حول محور الدوران 

ً قطة فو الذي تتم معالجته من خلال تصرف فً أوطأ ن
 جسم المحرك

IP55 Water-proof 

والمحمً كلٌا و و غٌر قابل  المحرك محكم الغلق
للاحتراق أو ٌساعد على الاحتراق للغازات التً قد 

 اجد حول مكان المحركتتو

IP65 Explosion-proof 
 

 

قيمتو‌‌عامؿ‌خدمة ‌خذ‌بعيف‌الاعتبار‌كجكد‌مُ‌لأا‌ينبغينو‌إف( Rated power)كلحساب‌قدرة‌المحرؾ‌المقننة‌
‌%‌مف‌أقصى‌قدرة‌مستيمكة‌عمى‌مدل‌التشغيؿ‌لممضخة.‌‌30-15مف‌
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‌

 Motor Control Centre-MCC لوحات السيطرة المركزية عمى المحركات 3-5/2/2

‌ -‌أ ‌لكحة ‌متنكعة ‌سيطرة ‌)بنظـ ‌لاقطات‌كيركمغناطيسية ‌المحركات‌تضـ ‌عمى ‌السيطرة ‌قميدية،تمركز
PLC and SCADA،)لممحركات،‌ةبادئات‌حرك‌‌‌ ‌الضابطات‌أك‌‌منصيرات،كمفاتيح كالمؤشرات‌نكاع

عمى‌ىيئة‌صندكقية،‌يمكف‌الكلكج‌‌بالمعدف،ىك‌محدد.‌كيتطمب‌أف‌تككف‌مغمقة‌بالكامؿ،‌مغمفة‌‌حسبما
‌رض.‌لأكقائمة‌عمى‌ا‌كالخمؼ،الييا‌مف‌الأماـ‌

 ‌‌-‌الحماية‌التالية‌لممحرؾ‌المرتبط‌بيا:‌تكفريتطمب‌أف‌مكحة‌ال -‌ب

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Over load protectionحماية‌ضد‌زيادة‌الحمؿ. -1

 ‌      Short circuit protectionحماية‌ضد‌دكائر‌القصر. -2

          Phase failureطكار.‌لأحماية‌ضد‌انقطاع‌أحد‌ا -3

‌ Under voltagr or shut down supplyالانخفاض‌الشديد‌في‌الجيد‌أك‌انقطاع‌التغذية‌الكيربائية‌ -4

المحرؾ‌الكيربائي‌في‌عممو‌خلاؿ‌لحظات‌الانخفاض‌الشديد‌في‌الجيد‌أك‌يتخطى‌‌ضماف‌استمرار -5
‌مجيزة‌ ‌انخفاض‌الجيد ‌يتطمب‌تكفير‌مرحلات‌حماية‌ضد ‌الكيربائية، الانقطاع‌المحظي‌في‌التغذية

 ثانية.‌2حكالي‌‌كيربائي،ميكانيكي‌أك‌‌زمني،بتأخير‌
 

 ‌AC motors and drivesمحركات التيار المتناوب والمشغلات 3-5/2/3

‌لممكاصفة‌ - أ ‌ BS4999تصنع‌جميع‌محركات‌التشغيؿ‌كفقا متكاممة‌ذات‌لكحات‌‌قياسية،ذات‌أبعاد‌ك‌.
‌ ‌تثبيتقاعدة ‌كمسامير ‌لممحكر‌كمعشقات‌ك‌، ‌مع‌كصلات‌تمديد بكرات‌‌أك‌couplingsسكؾ‌منزلقو،

‌ ‌الضركرة. ‌سكؽ‌عند ‌أف‌‌يتطمبككميا ‌ك‌‌بالكامؿ،تككف‌مغمقة ‌ترتيبات‌تبريد‌تبريد،ذات‌مركحة ‌مع
 تيكية‌خاصة.‌ك‌

‌كنسبة‌الرطكبةارتفاع‌درجات‌الحرارة‌‌كخاصةالظركؼ‌المكقعية‌‌قابمة‌لتحمؿجميع‌المحركات‌تصنع‌ - ب
‌عمى‌ ‌أك ‌الكميات ‌جدكؿ ‌في ‌المحدد ‌النحك ‌عمى ‌فتككف ‌الاشتغاؿ ‌كدكرات ‌العمؿ ‌نكع ‌أما كالغبار.

 المخططات.
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٪‌‌6±‌يز‌قدرتيا‌الخارجة‌التصميمية‌ضمف‌نطاؽ‌جميع‌المحركات‌يتطمب‌أف‌تككف‌قادرة‌عمى‌تجي - ت
‌التصميمي‌ك‌ ‌الجيد ‌التصميمي.‌2±‌مف ‌التردد ‌التقييمات‌ملائمة‌‌يتطمبك‌‌٪‌مف أف‌تككف‌جميع

 .‌لمناخ‌المكقع‌

 ىرتز.‌‌50أطكار،‌‌3فكلت،‌‌400أف‌تعمؿ‌عمى‌جيد‌‌يتطمب‌ACجميع‌محركات‌التيار‌المتناكب‌ - ث

‌ - ج ‌التشغيؿ ‌بادئات ‌بالمحركات‌بكاسطة ‌التحكـ ‌الحمؿ،‌starters) )يتطمب ‌زيادة ‌ضد ‌حماية لإعطاءىا
‌ا ‌أحد ‌انقطاع ‌القصر، ‌الأرضيلأتيارات ‌التسرب ‌ضد ‌كالحماية ‌ضاغطة‌‌،طكار ‌أزرار ‌مع كاممة

‌ ‌"تكقؼ". ‌أك ‌"تشغيؿ" ‌عمى ‌لمدلالة ‌إشارة ‌ك‌كمصابيح ‌عمى ‌قدرتيا ‌تُزيد ‌التي كيمككاط‌‌10المحركات
‌إضافي‌ ‌حركة ‌بادلء ‌ليا ‌كيُجعؿ ‌يجكزك‌. ‌الثابت‌لا ‌الجزء ‌مقاكمة ‌نكع ‌مف ‌بادئات‌حركة ‌استخداـ

(Stator resistance starter.) 

الثلاثة‌‌طكارلألفصؿ‌ا‌كقدرة‌مناسبةتثبيت‌مفتاح‌عازؿ‌كيربائي‌بحجـ‌‌يتطمبعند‌مكقع‌كؿ‌محرؾ‌‌ - ح
 أك‌الطكر‌مع‌المحايد.‌

 

  Transformersالمحولات  3-5/3

 General  فولت 33000/11000المواصفات الفنية العامة لممحطة الفرعية  3-5/3/1

specification for substation  33000/11000 V   

تخصيص‌مكقع‌مناسب‌‌يتطمبفكلت‌‌33000/11000في‌حالة‌الحاجة‌الى‌المحطة‌الكيربائية‌الفرعية‌
ف‌تستحصؿ‌مكافقة‌أك‌طريؽ‌عاـ‌ك‌ألنصب‌المحطة‌الثانكية‌،‌بحيث‌يككف‌ليا‌مدخؿ‌مباشر‌مف‌شارع‌

‌بتزكيد‌المستيمؾ‌بمخطط‌تفصيمي‌لممحطة‌المعنية‌الدائرة‌ ‌الدائرة التحريرية‌عمى‌المكقع‌المقترح‌،‌كتقكـ
مفتاح‌المحطة‌الثانكية‌ليتمكف‌منتسبك‌الدائرة‌مف‌‌الثانكية‌لتنفيذىا‌بمكجبو‌،‌كيقكـ‌المستيمؾ‌بتسميـ‌الدائرة

كثرمف‌نقطة‌تغذية‌ألا‌يجكز‌تجييز‌المرفؽ‌الكاحد‌بك‌.‌الدخكؿ‌الى‌المحطة‌كمما‌اقتضت‌حاجة‌العمؿ‌لذلؾ
‌كأف‌تخضع‌لممعايير‌التالية:‌كاحدة

1-‌((BS EN 50522:2010ا‌‌ ‌عف‌لأالخاص‌بمنظكمة ‌التي‌تزيد ‌تراكيب‌القدرة ‌فكلت‌1000رضي‌ك
  متناكب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

BS EN 50522:2010 – Earthing of Power Installations Exceeding 1kV AC  

2-‌(BS 7354:1990)‌.الخاص‌بالتصميـ‌لممحطات‌الفرعية‌الطرفية‌
BS 7354:1990 – Design of High Voltage Open Terminal Substations  

3-‌((BS 7430:2012رضية‌لمتراكيب‌الكيربائية.‌لأالخاص‌باشتراطات‌الحماية‌ا‌‌
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BS 7430:2012 – Code of Practice for Protective Earthing of Electrical Installations 

4-‌(BS 7671:2008 )الخاص‌بالاشتراطات‌كمتطمبات‌التراكيب‌الكيربائية.‌2011لمعاـ‌‌1كالتعديؿ‌‌
BS 7671:2008 incorporating Amendment No 1: 2011 – Requirements for Electrical 

Installations (IEE Wiring Regulations Seventeenth Edition)  

 

 General specification for  فولت 11000/400العامة لمحولات  الفنية المواصفات 3-5/3/2

11000/400 V transformer 

تبرد‌طبيعيا،‌مصممة‌لمتكزيع‌في‌حالة‌اشتغاؿ‌‌،النكع:‌تككف‌ثلاثية‌الطكر‌مغمكرة‌بالزيت‌أك‌جافة -1
‌ك‌ ‌قاسية ‌ظركؼ ‌تحت ‌الحرارةذمستمر ‌درجات ‌في ‌كاسعة ‌الشديدة‌،تقمبات ‌الشمس ‌أشعة ‌،كتحت

 ر.كالرطكبة‌النسبية‌العالية‌كالجك‌المغب
‌المكاصفات‌الفنية‌:‌الجيد‌التصميمي‌في‌حالة‌اللاحمؿ: -2

‌فكلت‌HV  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11000الجيد‌العالي‌

‌فكلت‌ LV ‌‌‌400/230الجيد‌المنخفض

 .LVمع‌محايد‌خارج‌مف‌جانب‌الجيد‌المنخفض‌‌Dyn-11""تكصيلات‌الممفات:‌مجمكعة‌المتجيات‌ -3
٪"‌عمى‌جانب‌‌5±‌٪‌ك‌‌2.5"±‌،‌خمسة‌تفريعات‌تفريعات‌الممفات:‌تغيير‌التفريعة‌في‌حالة‌اللاحمؿ -4

 .HVالجيد‌العالي‌
 الخسائر‌النحاسية‌كيمككاط،‌ك‌خسائر‌اللاحمؿ‌كيمككاط‌،‌لجميع‌الأحجاـ‌القياسية‌لممحكلات. -5
 التحميؿ‌الزائد‌المسمكح‌بو‌خلاؿ‌اليكـ‌كالساعة. -6
‌ارتفاع‌درجة‌الحرارة‌: -7

‌تريدرجة‌مئكية‌بالثرمكم‌45................‌الزيت

‌درجة‌مئكية‌بالمقاكمة‌55الممفات‌.............‌

‌درجة‌مئكية.‌55درجة‌الحرارة‌المحيطة‌القصكل‌

‌لممكاصفة -8 ‌ركتيني‌كفقا ‌لاختبار ‌محكلة ‌كؿ ‌مف‌IEC 60076))‌تخضع ‌عمى‌مزيد ‌الحصكؿ ‌كيمكف .
 المعمكمات‌مف‌الشركة‌المصنعة.

ذات‌ممفات‌نحاسية‌كنكع‌التبريد‌يككف‌‌(Hermetically sealed)تككف‌المحكلة‌مف‌النكع‌المحكـ‌الغمؽ‌ -9
 .(ONAN)طبيعيا‌

 يفضؿ‌تجييز‌المحكلات‌بصناديؽ‌تكصيؿ‌قابمكات‌مغمقة‌تماما‌لطرفي‌الجيد‌العالي‌كالمنخفض. -10
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تعرؼ‌المحكلات‌طبقا‌لطريقة‌التبريد‌المستخدمة‌مف‌خلاؿ‌الحركؼ‌اليجائية‌كرمكز‌لمدلالة‌عمى‌طريقة‌ -11
 التبريد.

يتـ‌عمؿ‌الترتيبات‌اللازمة‌‌،فيو‌رتفاع‌درجة‌الحرارةانتيجة‌ك‌تعمؿ‌داخؿ‌مكاف‌مغمؽ‌المحكلات‌التي‌ -12
تككف‌ىذه‌الزيادة‌في‌درجة‌الحرارة‌محدكدة‌مف‌خلاؿ‌عمؿ‌فتحات‌‌لكيعند‌تصميـ‌غرؼ‌المحكلات‌

 .كتقميؿ‌الاضرار‌الحرارية‌فييا‌طالة‌عمر‌المحكلات،‌لغرض‌إتيكية‌طبيعية‌أك‌كسائؿ‌التكييؼ‌الأخرل
 Transformer connection cablesقابموات ربط المحولة  3-5/3/3

"‌بقاطع‌جيد‌عالي‌عف‌HVكيمك‌فكلت‌أمبير‌مف‌جانب‌الجيد‌العالي‌"‌2000-100تربط‌المحكلات‌ -1
أك‌‌2ممـ‌x150 3 ذات‌مقاس‌حسب‌سعة‌المحكلة‌)‌،كيمكفكلت‌ 12/20لجيد XLPE طريؽ‌قابمكات

 أكبر‌في‌حالة‌الربط‌الحمقي(.
"‌عف‌طريؽ‌"LV"‌الى‌لكحة‌تكزيع‌الجيد‌المنخفض‌LVمحكلات‌مف‌جانب‌الجيد‌المنخفض‌"تربط‌ال -2

كتتنكع‌قياسات‌.‌PVC(‌مف‌النحاس‌المجدكؿ‌معزكلة‌بمادة‌Single Coreؿ‌)حادية‌المكصّ‌أقابمكات‌
 -‌:القابمكات‌المناسبة‌كفقان‌لقدرة‌كؿ‌كؿ‌محكلة‌عمى‌التفصيؿ‌التالي‌

‌
‌2ممـ  ‌‌‌4x1x70كيمك‌فكلت‌أمبير‌‌100 -‌أ
‌2ممـ‌‌‌‌4x1x240كيمك‌فكلت‌أمبير‌250 -‌ب
‌2ممـ‌‌‌‌‌7x1x150كيمك‌فكلت‌أمبير‌400 -‌ت
‌2ممـ‌‌‌‌7x1x300كيمك‌فكلت‌أمبير‌630 -‌ث
 2ممـ‌‌‌‌‌11x1x300كيمك‌فكلت‌أمبير‌1000 -‌ج
 2ممـ‌‌‌‌‌14x1x300كيمك‌فكلت‌أمبير‌1250 -‌ح
 2ممـ‌‌‌‌‌18x1x300كيمك‌فكلت‌أمبير‌1600 -‌خ
 2ممـ‌‌‌‌‌21x1x300كيمك‌فكلت‌أمبير‌2000 -‌د

‌اف‌القابمكات‌المربكطة‌بالتكازم‌عمى‌نفس‌الطكر‌يتطمب‌أف‌تككف‌بنفس‌الطكؿ.

 Generatorsالمولدات  3-5/4

‌General requirements متطمبات عامة‌3-5/4/1

‌كتجمع -‌أ ‌المكلدات، ‌مف‌المكاصفات‌‌،يتطمب‌أف‌تصنع ‌لأحدث‌طبعة ‌(IEC 60034)كتختبر‌كفقا
‌)المكائف‌الكيربائية‌الدكارة(.
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ىرتز‌،‌كجيد‌‌50أسلاؾ‌خارجة‌بتردد‌‌4كؿ‌كحدة‌تكليد‌ديزؿ‌يتطمب‌أف‌تككف‌ثلاثية‌الطكر‌،‌ذات‌ -‌ب
 متخمؼ.‌0.8فكلت،‌كمعامؿ‌قدرة‌400

(‌four strokeأف‌يككف‌مف‌النكع‌الذم‌يبرد‌بالمياه‌العذبة،‌رباعي‌الضربات‌)‌يتطمبالمحرؾ‌الديزؿ‌ -‌ت
‌ ‌مباشر، ‌‌ذكحقف ‌أك ‌طبيعي ‌بالضغياستنشاؽ ‌شحف  naturally aspirated or pressure ط

charged)‌ ‌المكقع‌إف‌(. ‌الاحتياجات‌في‌ظركؼ‌تحميؿ ‌لتمبية ‌النكع‌الصناعي‌مصمـ المحرؾ‌مف
دكرة‌في‌الدقيقة‌،‌كمناسبة‌لتعمؿ‌عمى‌كقكد‌‌1500لا‌تتجاكز‌‌crank shaft) بسرعة‌عمكد‌محرؾ‌)

 الديزؿ‌الخفيؼ.
‌‌Control panelsلوحات التحكم 3-5/4/2

‌ -‌أ ‌اللازمة‌‌setمجمكعة ‌التحكـ ‌أنظمة ‌جميع ‌تشمؿ ‌بالمكلد ‌تحكـ ‌بمكحة ‌تجيز ‌يتطمب‌أف التكليد
 كقاطع‌الدكرة‌الرئيس.‌،لممحرؾ‌كالمكلد،‌مرحلات‌الحماية

مف‌غير‌نكع‌مرحلات‌الحماية‌التي‌تثبت‌بالمكحات‌يتطمب‌أف‌تككف‌مف‌نكع‌‌Relays) المرحلات‌) -‌ب
يتطمب‌أف‌تككف‌‌Printed circuit assemblies) كارتات‌الدكائر‌المطبكعة‌)‌plug-in). س‌)التمبي

 مف‌نكع‌التمبيس.
‌ -‌ت ‌الخ، ‌كالككنتكترات،... ‌الدكرة، ‌قكاطع ‌المرحلات، ‌المفاتيح، ‌عميياجميع لصقات‌تعريفية‌‌تمصؽ

 بشكؿ‌كاضح‌مع‌كظيفة‌الدائرة‌الخاصة‌بيا.
يتطمب‌تكفير‌الدعـ‌الميكانيكي‌كالغمؽ‌الفعاؿ‌لجميع‌القابمكات‌الداخمة‌الى‌لكحات‌التحكـ‌‌بكاسطة‌‌ -‌ث

 .glands) الحاصرات‌)
 Starting Operation بدء التشغيل  3-5/4/3

ثكاف.‌‌10لا‌يتجاكز‌كقت‌البدء‌أكثر‌مف‌ك‌معدات‌بدء‌التشغيؿ‌تصمـ‌لبدء‌التشغيؿ‌يدكيا‌أك‌تمقائيا.‌‌ -‌أ
 الكقت‌مف‌إشارة‌البدء‌الأكلية‌لحيف‌قبكؿ‌الحمؿ‌الكامؿ‌مف‌قبؿ‌كحدة‌المكلد‌الديزؿ.‌ىككقت‌البدء‌ك‌

‌كالفكلتية‌ -‌ب ‌السرعة ‌الى ‌كصكلا ‌كالاشتغاؿ ‌بالحركة ‌الفكر ‌عمى ‌الكحدة ‌تبدأ ‌البدء، ‌إشارة ‌تمقي عند
كيسمح‌‌،حددكما‌ىك‌م‌،""AVRالمطمكبة‌تحت‌سيطرة‌حاكـ‌السرعة‌ك‌منظـ‌الفكلتية‌الاكتكماتيكي‌

فتقفؿ‌دائرة‌فشمت‌الكحدة‌في‌بدء‌التشغيؿ‌‌فاذاثانية‌لكؿ‌منيا.‌‌10محاكلات‌لمبدء‌لمدة‌حكالي‌‌بثلاث
 عادة‌الكضع‌يدكيا.إكيبدأ‌تنبيو‌مناسب‌حتى‌‌البدء

‌التكقؼ‌أك‌إشارة‌حماية‌لتبدأ‌‌الكحدة‌التشغيؿ،‌تشتغؿ‌بدءبعد‌‌ -‌ت بشكؿ‌مستمر‌حتى‌يتـ‌تمقي‌إشارة
 غلاؽ.نبالا

‌‌عند‌ -‌ث ‌تمقائي ‌تكقؼ ‌إشارة ‌فكران‌تمقي ‌الرابط ‌المفتاح ‌حالة‌‌يفصؿ ‌في ‌اشتغاليا ‌في ‌الكحدة كتستمر
‌لمتعديؿ‌مف‌صفر‌إلى‌ ‌قابمة ‌تبريد ‌‌30اللاحمؿ‌لفترة ‌الشكط‌ك‌دقيقة. ‌ىذا تتكقؼ‌الكحدة‌في‌نياية
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 .تمقائيان‌
 .تتكقؼ‌الكحدة‌فكران‌عند‌تمقي‌إشارة‌تكقؼ‌يدكية‌‌ -‌ج
‌بعد‌‌يتطمب‌ -‌ح ‌عمى‌الفكر ‌ ‌طكارئ‌لاحقة ‌في‌أم‌حالة ‌استخداميا ‌لإعادة ‌مستعدة ‌الكحدة أف‌تككف

 كىك‌في‌طريقو‌لمتكقؼ.‌كيمنع‌اعادة‌تشغيؿ‌المحرؾغلاقيا‌كتكقفيا‌عف‌العمؿ.‌إ
تكفير‌معدات‌بطاريات‌الرصاص‌الحمضية‌كاممة،‌بما‌في‌ذلؾ‌طقـ‌صيانة‌كامؿ‌كقابمكات‌‌يتطمب -‌خ

 تكصيؿ.
‌لكحة‌يتطمب -‌د ‌تعميمات‌مكجزة‌‌تكفير ‌لممحرؾ‌لإعطاء ‌التحكـ ‌قرب‌لكحة ‌محفكرة ‌ألكمنيكـ تعميمات

‌الكحدة‌عند‌التشغيؿ‌في‌الكضع‌اليدكم.‌attending)كخدمة‌‌)‌،التكقؼك‌التشغيؿ،‌‌بدءكمختصرة‌عف‌
‌

 Protective equipment معدات الحماية ‌‌‌3-5/4/4

 ػػػػػػ:‌مما‌يمييتطمب‌تجييز‌المحرؾ‌بمعدات‌الحماية‌ -‌أ
 ( (High temp. of waterدرجة‌حرارة‌المياه‌ارتفاع -1
 ((‌Low  pressure of waterانخفاض‌ضغط‌المياه -2
 ((Failure of water flowفشؿ‌تدفؽ‌اليكاء‌ -3
  (Low pressure of  lubrication oil) يتانخفاض‌ضغط‌زيكت‌التزي -4
 ((‌Low pressure of  airانخفاض‌ضغط‌اليكاء -5
 ‌‌((‌High speed of motorزيادة‌سرعة‌المحرؾ -6
 ((‌Low speed of motorانخفاض‌سرعة‌المحرؾ -7
 ((‌Failure of startingفشؿ‌بدء‌التشغيؿ -8
 ((‌Low level of fuelانخفاض‌الكقكد -9

 ((‌Empty fuelأك‌فراغ‌خزاف‌الكقكد‌،نفاد‌الكقكد -10
‌الحماية‌مف‌اشياء‌اخرل‌قد‌تكصي‌بيا‌الشركة‌الصانعة. -11

‌ػػػػ:مما‌يميتُجيز‌المكلد‌بمعدات‌تحميو‌-ب

‌:‌ارتفاع‌جيدالمكلد‌جيد‌المكلد‌عالي -1
‌:‌انخفاض‌جيد‌المكلد‌‌جيد‌المكلد‌منخفض -2
‌‌:‌ارتفاع‌درجة‌الحرارة‌الحماية‌ضد‌ارتفاع‌درجة‌الحرارة‌ -3
‌:‌زيادة‌الحمؿ‌الحماية‌الحرارية‌ضد‌زيادة‌الحمؿ -4
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‌القدرة‌المعككسة -5
‌العطؿ‌االارضي‌ -6
 .الشركة‌الصانعةالحماية‌مف‌أشياء‌اُخرل‌قد‌تكصي‌بيا‌ -7

‌
‌ػػػػػ:تكفير‌معدات‌الحماية‌مما‌يمي‌‌يتطمب -‌ت

‌انخفاض‌مستكل‌البطارية -1
 فشؿ‌شاحف‌البطارية‌ -2

‌
 

 Instruments جهزة لأا 3-5/4/5

‌جيزة‌التالية‌كحد‌أدنى:لأجيز‌المحرؾ‌بايُ‌ -‌أ
‌ممـ(‌عمى‌لكحة‌أجيزة‌القياس.‌100تاككميتر‌)الحد‌الأدنى‌لكاجية‌المقياس‌ -1
‌لضغط‌زيت‌التزييت‌قبؿ‌كبعد‌مصفي‌الزيت.أجيزة‌قياس‌الضغط‌ -2
‌أجيزة‌قياس‌الضغط‌تركب‌عمى‌دكائر‌المياه‌المتدفقة‌كالراجعة.‌ -3
‌مؤشر‌تدفؽ‌المياه‌)يفضؿ‌نكع‌ريشة‌المركحة(. -4
‌لزيكت‌التزييت -5 ‌الحرارة ‌قياس‌درجة في‌الحكض‌كمدخؿ‌كمخرج‌الزيت‌الى‌‌(lubricating)‌أجيزة

‌مبرد‌الزيت.
‌كعند‌رجكعيا.‌،الحرارة‌عند‌تدفؽ‌مياه‌التبريد‌الى‌براد‌زيكت‌التزييتأجيزة‌قياس‌درجة‌ -6
‌(jacket)محارير‌عمى‌مداخؿ‌كمخارج‌المياه‌الى‌الغلاؼ‌ -7
‌محارير‌عمى‌مداخؿ‌كمخارج‌المياه‌الى‌المبادؿ‌الحرارم‌لمماء -8
‌محرار‌عمى‌منفذ‌اليكاء‌مف‌المبادؿ‌الحرارم‌لميكاء‌ -9

‌تركيب‌ثرمكستات‌حرارة‌المحرؾ‌بجكار‌محرار‌مخرج‌المياه.‌يتطمب -10
 مرحؿ‌ضغط‌زيت‌التزييت‌في‌كؿ‌دائرة‌زيت‌بعد‌براد‌الزيت‌كمصفاة‌الزيت. -11
‌العادـ‌المجيزة‌عند‌كؿ‌رأس‌أسطكانة‌pyrometers) بيركمترات‌) -12
‌مقياس‌زمف‌اشتغاؿ‌المحرؾ‌ -13
‌البدءعداد‌عدد‌مرات‌ -14



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/68 
 

‌و‌مف‌قبؿ‌الشركة‌المصنعة.الأجيزة‌الأخرل‌عمى‌النحك‌المكصى‌ب -15
‌يجيز‌المكلد‌بالاجيزة‌التالية‌كحد‌أدنى: -‌ب

‌مقياس‌فكلتية -1
‌ثلاثة‌مقاييس‌تيار -2
‌مقياس‌تردد -3
‌مقياس‌قدرة‌كاطميتر‌ -4
 مقياس‌معامؿ‌القدرة -5
  Emergency stopإيقاف الطوارئ 3-5/4/5/1

 بكاسطة‌زر‌ضاغط‌يعمؽ‌‌كذلؾ‌،في‌حالات‌الطكارئ‌،اتخاذ‌التدابير‌اللازمة‌لإيقاؼ‌الكحدة‌فكران‌‌يتطمب
latched‌‌.كيعمؿ‌بالشكؿ‌التاليميكانيكيا‌عمى‌شكؿ‌رأس‌الفطر‌الأحمر:‌

‌الكقكد‌مباشرة.‌solenoid عزؿ‌نظاـ‌البدء‌كصماـ‌ -1
 غلاؽ‌جميع‌المعدات‌المساعدة‌المرتبطة‌بمكلد‌الديزؿ.إ -2
 الكقكد.إيقاؼ‌المتحكمات‌لمنع‌بدء‌أم‌إنذارات‌أخرل‌بسبب‌العمؿ‌المباشر‌لصماـ‌ -3
‌التحكـ.‌ cubicle كقؼ‌الطكارئ‌عمى‌حجيرةلتشغيؿ‌مصباح‌مؤشر‌ -4
‌تشغيؿ‌المراقبة‌عف‌بعد. -5
 الطكارئ‌يتطمب‌أف‌يثبت‌عمى‌لكحة‌التحكـ.‌لكقؼزر‌ضاغط‌ -6

  Automatic control  التحكم التمقائي 3-5/4/5/2

‌مناسب‌يتطمب ‌مع‌رقابة‌ذاتية‌كمؤشر‌تنبيو‌عف‌الظركؼ‌‌ان‌أف‌يككف‌النظاـ لمتشغيؿ‌اليدكم‌أك‌التمقائي،
‌.م‌خمؿعند‌حصكؿ‌أمجمكعة‌التكليد‌‌لكي‌تتكقؼغير‌الطبيعية،‌

‌التشغيؿ‌مفتاح‌اختيار‌ذك‌ثلاثة‌مكاقع‌عمى‌النحك‌التالي:‌ءأف‌يككف‌لكؿ‌كحدة‌سيطرة‌عمى‌بد‌يتطمب

‌ -‌أ :‌ ‌تمقائي ‌عمى ‌السيطرة ‌كايقكيعني ‌التشغيؿ ‌نظاـ‌‌وافبدء ‌حسب ‌المحدد)ك ‌الآلي ‌تحكـ ‌نظاـ مف
‌السيطرة‌المستخدـ(.

‌STOP" "‌للايقاؼكالاخر‌‌ "START "لمبدء‌كيعني‌السيطرة‌بكاسطة‌زريف‌ضاغطيف‌أحدىمايدكم‌:‌ -‌ب
 قرب‌مفتاح‌اختيار‌السيطرة‌عمى‌بدأ‌التشغيؿ.‌افعمى‌التكالي،‌تثبت

‌الكضع‌ -‌ت ‌في‌ىذا ‌تكفر‌التيار‌الكيربائي‌‌تختبر‌الكحدةأختبار‌: ‌في‌حالة ‌اشتغاليا مف‌حيث‌صحة
 العاـ.
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‌D.C. power supplyمجهز قدرة التيار المستمر  3-5/4/5/3

‌.‌DCفكلت‌‌24بطارية‌رصاص‌حمضية‌ -‌أ
‌فكلت‌محدد‌لمتيار.‌24شاحف‌بطارية‌جيد‌مستمر‌ -‌ب
‌الظركؼأأف‌تككف‌كؿ‌بطارية‌ذات‌سعة‌كافية‌لمحفاظ‌عمى‌السيطرة‌في‌‌يتطمب -‌ت ‌24لمدة‌‌سكأ

‌فيو‌ ‌تتعطؿ ‌الذم ‌المستكل ‌إلى ‌جيدىا ‌ىبكط ‌دكف ‌مف ‌الشاحف ‌عف ‌فصميا ‌حالة ‌في ساعة
 السيطرة.

‌كتثبت‌‌تُركّب‌البطاريات -‌ث ‌السيطرة ‌لمصيانة‌يسيّ‌بشكؿ‌مناسب‌في‌كابينة ؿ‌الكصكؿ‌إلى‌الخلايا
 تحديد‌مستكل‌السائؿ‌بسيكلة‌مف‌خلاؿ‌جكانب‌حاكيات‌الخلايا‌البلاستيكية.كيمكّف‌مف‌

‌كأميترأ‌يتطمب -‌ج ‌فكلتميتر ‌مع ‌كاممة ‌البطاريات ‌شاحنة ‌تككف ‌دكرة‌‌،ف ‌كقكاطع كمنصيرات،
‌‌boost كتسييلات‌لتعزيز ‌عمى‌ك‌الشحف‌يدكيا. إلى‌‌الكاصؿ‌شحنيا‌البطارية‌شحفتككف‌قادرة

‌‌ةن‌تحممم٪‌في‌غضكف‌ثماني‌ساعات،‌‌‌90الىكايصالو‌٪‌‌50حالة‌ ‌الػ "‌ "DCحمؿ‌السيطرة
 .الكامؿ

أف‌يحتكم‌عمى‌منطقة‌زرقاء‌مخصصة‌للإشارة‌إلى‌معدؿ‌‌يتطمبشاحف‌البطارية‌‌تدريج‌أميتر -‌ح
ك‌منطقة‌بيضاء‌مخصصة‌للإشارة‌إلى‌معدؿ‌الشحف‌‌،كتكماتيكي‌العائـ‌المكصى‌بولأالشحف‌ا
 ك‌منطقة‌حمراء‌مخصصة‌للإشارة‌إلى‌شحف‌خارج‌تكصيات‌الشركة‌المصنعة.‌،المعزز

مراقبتيا‌‌كتجبليا‌منصير‌في‌طرفييا‌المكجب‌كالسالب،‌أف‌يككف‌‌يتطمبدكائر‌التيار‌المستمر‌ -‌خ
 بشكؿ‌مستمر.

‌
 Noise reductionالحد من الضوضاء  3-5/4/5/4

لدرجة‌‌مناسبان‌‌ختيارهبما‌يمزمو‌كاتركيب‌كاتـ‌لمصكت‌إلى‌ماسكرة‌العادـ‌لكؿ‌محرؾ،‌كاسناده‌‌يتطمب -‌أ
 المعنية.مع‌الخصائص‌المعينة‌لممحركات‌ة‌كمتكافقان‌محددالضجيج‌ال

صمـ‌لمحد‌مف‌أنظمة‌الحد‌مف‌الضكضاء‌)ككاتـ‌صكت‌أفضؿ،‌حاكيات‌مانعة‌لمصكت،...الخ(‌تُ‌ -‌ب
‌ديسيبؿ.‌40مستكل‌الضجيج‌الكمي‌عمى‌حدكد‌المكقع‌لأقؿ‌مف‌

‌Deliverable documentation requirementsالوثائق المطموبة  3-5/4/5/5

‌يتطمب‌أف‌يتـ‌تكفير‌الرسكـ‌كالكثائؽ‌التالية‌:

 مخططات‌أحادية‌الخط -‌أ
 مخططات‌كتمية‌لنظاـ‌الحماية‌ -‌ب
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 رسكمات‌تخطيطية‌ -‌ت
 مخططات‌كتمية‌لنظاـ‌السيطرة‌ -‌ث
 مخططات‌التسميؾ‌ك‌التكصيلات‌الطرفية -‌ج
 مخططات‌الترتيب‌العاـ -‌ح
 منحنيات‌التمييز‌لممرحلات -‌خ
 منحنيات‌مغنطة‌محكلات‌التيار‌ -‌د
 شيادات‌الفحص‌النكعي‌ك‌الركتيني -‌ذ
 كتيبات‌التشغيؿ‌كالصيانة -‌ر
‌رقـ‌الكتالكج‌،‌،‌الخ(‌،قائمة‌المككنات‌)الكصؼ‌،‌المصنع -‌ز

 Control requirementsمتطمبات السيطرة  3-5/4/5/6

‌التحكـ‌ىي‌:‌ (cubicle)جيزة‌كالكظائؼ‌لحجيرةلأا

 فكلت.‌‌500–‌0فكلتميتر‌كمفتاح‌اختيار‌كمنصير‌لمدل‌ -1
 محكلات‌تيار‌كمفتاح‌اختيار.‌،أميتر -2
 ىرتز.‌55-45مقياس‌تردد‌لمدل‌ -3
 مقياس‌كاطميتر. -4
كاممة‌‌"MCCB"أك‌قاطع‌دكرة‌مقكلب‌‌(withdrawable) ‌مجركر‌،أقطاب‌‌4،قاطع‌دكرة‌ىكائي‌ -5

(‌كحماية‌ضد‌زيادة‌الحمؿ‌كدكائر‌القصر‌D.C. shunt trip facility)‌DCمع‌خاصية‌فصؿ‌تكازم‌
 عطاؿ‌الأرضية‌بكاسطة‌مرحؿ‌الحماية‌ضد‌زيادة‌التيار‌كالعطؿ‌الأرضي.لأكا

 دة‌تحسس‌الجيد‌الرئيس‌ثلاثية‌الطكر.كح -6
 طفاء‌/‌يدكم‌/‌اختبار.إمفتاح‌اختيار‌تمقائي‌/‌ -7
 "‌ك‌"إيقاؼ"‌لمتشغيؿ‌اليدكم.ءأزرار‌ضاغطة‌"بد -8
 مفتاح‌"محاكاة‌العطؿ‌الرئيس". -9

 عنصر‌منع‌التكثيؼ‌لكحدة‌تكليد‌الديزؿ. "On-off"مفتاح‌ -10
 يتر‌كأميتر‌لقياس‌مستكل‌الشحف.معدات‌بطارية‌الشحف‌التمقائي‌بمستكييف‌كاممة‌مع‌فكلتم -11
 كحدة‌تنظيـ‌الجيد‌التمقائي‌كالتحكـ‌بالإثارة. -12
 مصابيح‌إشارة‌إيقاؼ‌التشغيؿ‌تمقائي‌"عطؿ‌محرؾ"‌،‌التنبيو‌،‌ك‌أزرار‌إعادة‌الكضع. -13
 ك‌زر‌إعادة‌الكضع.‌،شارة‌"فشؿ‌البدء"،‌التنبيوإمصباح‌ -14



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/71 
 

 مصباح‌إشارة‌"تجييز‌كحدة‌تكليد‌الديزؿ‌متكفر". -15
 إشارة‌"القدرة‌الرئيسة‌متكفرة".مصباح‌ -16
 مصباح‌إشارة‌"كحدة‌تكليد‌الديزؿ‌في‌حالة‌تحميؿ". -17
 مصباح‌إشارة‌"مصدر‌القدرة‌الرئيسي‌في‌حالة‌تحميؿ‌". -18
أف‌‌يتطمبك‌جياز‌الحماية‌ضد‌اليبكط‌في‌الجيد‌أكالزيادة‌في‌الجيد‌لخارج‌كحدة‌تكليد‌الديزؿ.‌ -19

 ر‌الثلاثة‌بمستكل‌قابؿ‌لمتعديؿ.طكالأتككف‌الأجيزة‌قادرة‌عمى‌مراقبة‌تجييز‌ا
 زر‌ضاغط‌فحص‌المصابيح. -20
‌لقضباف‌ -21 ‌الصندكقية ‌القنكات ‌أك ‌المسمحة ‌لمقابمكات ‌مناسب ‌لمقابمكات ‌النيائي ‌الربط صندكؽ

‌لتكصيؿ‌ ،‌ ‌يتناسب‌مع‌كؿ‌مكقع ‌بما ‌التحكـ ‌أعمى‌حجيرة التكصيؿ‌التي‌تدخؿ‌مف‌أسفؿ‌أك
 قابمكات‌التيار‌الرئيسي.

‌المكلد،‌كمراكح‌‌تكفير‌تكصيلات‌يتطمب -22 ‌اليكاء‌كمراكح‌التفريغ‌لغرفة لمتحكـ‌في‌كؿ‌مف‌امداد
تمقائيا‌عند‌بدء‌‌"ON"كغيرىا.‌تككف‌في‌كضع‌تشغيؿ‌‌،مضخة‌تعزيز‌مياه‌التبريدك‌المشع‌البعيد،‌

 فكلت.‌50يتـ‌تشغيؿ‌جميع‌مصابيح‌الإشارة‌بجيد‌لا‌يتجاكز‌ك‌تشغيؿ‌كحدة‌المكلد‌الديزؿ.‌
 

 ‌Electrical worksالأعمال الكهربائية 3-5/4/5/7

 تكفير‌نظاـ‌تأريض‌مستقؿ‌لكؿ‌مف‌تكصيلات‌المحايد‌كالأرضي‌لكحدة‌تكليد‌الديزؿ.‌يتطمب -‌أ
 رضي‌كالممحقات‌اللازمة‌لاستكماؿ‌نظاـ‌حماية‌الأرضي.لأتكفير‌مرحؿ‌حماية‌ضد‌العطؿ‌ا‌يتطمب -‌ب
 براشيـ‌يصب‌عمييا‌النحاس.رضي‌النحاسي‌تمحـ‌بالنحاس‌باستخداـ‌لأالكصلات‌في‌قضيب‌ا -‌ت
‌ -‌ث ‌أك ‌للاىتزاز، ‌معرضة ‌تككف‌الكحدة ‌أم‌عارض‌آخر‌فيحب‌عمؿعندما تكصيلات‌التأريض‌مف‌‌

 "."PVCمكصلات‌النحاس‌المرنة‌مع‌غلاؼ‌مف‌مادة‌
 طرؼ‌أرضي‌منفصؿ.بالأجزاء‌المكصمة‌المكشكفة‌لجميع‌المعدات‌تؤرض‌ -‌ج
(‌في‌ACBالتحكـ‌لكؿ‌قاطع‌دكرة‌ىكائي‌)‌يتطمب‌تكفير‌ما‌يكفي‌مف‌التماسات‌النظيفة‌في‌حجيرة -‌ح

 .ACB)"‌لعممية‌الفتح/الإغلاؽ‌عف‌بعد‌لمقاطع‌)‌LVلكحة‌تكزيع‌الجيد‌المنخفض‌الرئيسة‌"
 

‌

 



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/72 
 

 Power Factorمعامل القدرة  3-5/5

 القدرة‌الكميةبيف‌ كات بالكيمك كتقاس بالأحماؿ فعلا تستيمؾ التي الفعالة القدرة بيف النسبة ىك القدرة معامؿ
 العمؿ‌الحقيقي تنجز التي ىي الفعالة القدرةإف‌.‌أمبي فكلت بالكيمك كتقاس الظاىرية القدرة تسمى لتىا

‌الحرارة إنتاج مثؿ ‌المجاؿ‌ عمى تساعد التي ىى الفعالة غير القدرةك‌ الخ ..... الضكء، كجكد
 مزيج ىى الظاىرية القدرةأك‌ الكمية القدرةف‌إف‌لذا(kVAR). أمبير‌ فكلت بالكيمك كتقاس الكيركمغناطيسى

يحسب‌مف‌المعادلة‌.‌كمعامؿ‌القدرة‌( kVA)أـ‌ بالكيمك‌فكلت كتقاس الفعالة غير كالقدرة الفعالة القدرة مف
3-5/2:-‌
‌(3-5/2........‌)..........‌‌..............Cos φ = P / S‌

‌-حيث‌أف:
Cos φ‌:بدكف‌كحدات.القدرة معامؿ‌،‌

P‌‌:الكمية القدرة‌‌
S‌‌:الفعالة القدرة‌

 النظاـ أف العالية القدرة معامؿ يكيعن‌،ـالمستخد الكيربائي القدرة نظاـ فعالية القدرة معامؿ كيقيس
‌يستخدـ  لمنظاـ السيئ الاستخداـ إلى يشير المنخفض القدرة معامؿ بينما كبيرة بفعالية الكيربائي

 النظاـ بكاسطة المنتجة القدرة كؿ أف يعنى ذلؾ فإف الكاحد مساكيا القدرة معامؿ عندما‌يككفك‌ ة.الكيربائي
 التي المعدات ىي الفاعمة المعدات لأف خرلآا الجانب عمى الفعاؿ العمؿ تستيمؾ‌لإنتاج الكيربائي
‌.الخ ..... كالمحكلات يةائالكيرب اتكالمحر‌ مثؿ أك‌المكثفات الحثية الممفات تستخدـ

 Effects of Power Factor القدرة معامل تأثيرات 3-5/5/1
 الكيربائي النظاـ سعة زيادة كمع ،المتاح الكيربائي النظاـ سعة زيادة يمكف‌:ػػػيالعال القدرة معامؿ -1

 أكثر أحماؿ إضافة يمكف ككذلؾ الكيربائية الأحماؿ كفصؿ تكصيؿ عند استقرارا‌أكثر الجيد يصبح
‌.الحاجة عند الكيربائي لمنظاـ

فتقؿ‌القدرة‌‌،لمحمؿ المطمكب الكيربائي التيار يقؿ العالي القدرة معامؿ مع :الكيربائي النظاـ مفقكد -2
 التكزيع كقضباف الكابلات‌كالمحكلات مثؿ جيزةلأا حرارة درجة في الارتفاعكنتيجة‌لذلؾ‌يقؿ‌ المفقكدة

 .للأجيزة الافتراضي العمر يزيد مما
 القدرة معامؿ يقؿ عندما الكيربائي النقؿ خط في المار التيار يزداد :الكيربائي النقؿ خطكط -3

 زيادة مف لابد كلذلؾ الكيربائي الخط ىعم المنقكلة الفعالة الكيربائية القدرة بتثبيت ية‌كذلؾائالكيرب
 النقؿ خط مفقكد تزداد كأيضا‌ .الخط تكاليؼ زيادة كىذا‌يسبب النقؿ خط مقطع‌مكصلات مساحة
 انخفاض زيادة في التيار ارتفاع يتسبب كذلؾ النقؿ خط كفاءة مف يقمؿ مما الكيربائي‌التيار بزيادة
 .الخط عمى الجيد
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كيزداد‌ المنخفض القدرة مُعامؿ مع الفعالة لمقدرة ةالمحكل سعة تقؿ : الكيربائية ةالمحكل عمى التأثير -4
 و.بداخم الجيد

مساحة‌ ككذلؾ التكزيع قضباف مقطع مساحة زيادة مف لابد :التكزيع كقضباف القكاطعى‌عم التأثير  -5
 القدرة معامؿ عند المنقكلة الكيربائية القدرة قيمة نفس عند الكيربائية لمقكاطع التلامس سطح

 .المنخفض
سعة‌ ككذلؾ المنخفض القدرة معامؿ مع الظاىرية القدرة سعة تقؿ :الكيربائية المكلدةى‌عم‌التأثير -6

لممكلد‌ النحاسية الممفات في الفقد كيزداد المثير بكاسطة المعطاة القدرة كتزداد لممكلدات الفعالة القدرة
 .المكلد كفاءة ذلؾ مع كتقؿ

مف‌ المزيد المكلد مف يطمب الكيربائي القدرة معامؿ بانخفاض :لممكلد المبدئي المحرؾ عمى التأثير -7
الطاقة‌ ىذه كتستمد الفعالة غير القدرة لإنتاج مطمكبة الطاقة مف معينة كمية كلكف الفعالة غير القدرة
عند‌ فالعمؿ لذلؾ .عاطمة تككف المبدئي المحرؾ سعة مفان‌جزء أف أم لممكلد المبدئي المحرؾ مف

 .لممكلد المبدئي المحرؾ كفاءة مف يقمؿ منخفض قدرة معامؿ
 Power factor correction Characteristics of القدرة معامل تحسين مميزات 3-5/5/2

النقؿ‌ كأنظمة التكليد لمحطات الرئيسية التكاليؼ تزداد منخفض قدرة بمعامؿ الكيربائية الشبكات عمؿ عند
قدرة‌ معامؿ عند الكيربائية الشبكات تعمؿ أف كالمغذم لممستيمؾ المستحسف فمف كلذلؾ الكيربائي كالتكزيع
 -‌:القدرة معامؿ تحسيف فكائد التالية النقاطكتمخص‌ب .مرتفع

 .لممكلد المبدئي لممحرؾ الفعالة القدرة لسعة الأفضؿ الاستخداـ – ١
 .الكيربائي لممكلد الفعالة القدرة سعة زيادة - ٢
‌الكيربائي لممحكؿ الفعالة القدرة سعة زيادة - ٣
 .الكيربائية بالشبكة الكحدات كؿ كفاءة زيادة‌-4
 .بالشبكة الكحدات تكاليؼ تقميؿ - ٥
‌.الكيربائي النقؿ خطكط عمى الجيد تنظيـ تحسيف-6
‌
 
 Power factor correction equipment ةتصحيح معامل القدر ومتطمبات معدات  3-5/5/3

المكاقط‌الكيركمغناطيسية،‌ك‌أجيزة‌الحماية،‌ك‌أف‌تتضمف‌المتسعات،‌‌يتطمب‌ةمعدات‌تصحيح‌معامؿ‌القدر‌ .‌أ
سلاؾ‌كأحاممة‌قابمكات،‌ك‌غمفة‌قابمكات،‌كأقابمكات،‌ك‌لكحة‌صندكقية،‌ك‌محكلات‌التيار،‌ك‌‌التحكـ،مرحلات‌ك‌

‌.كالممحقات‌‌سيطرة، ‌.الضركرية، ‌‌يتطمبك‌الخ. ‌كالتيارات‌إأيضا ‌التيارات‌التكافقية ‌لتخميد ‌مرشح ضافة
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‌لممعدات‌‌أما (.(inrushالمندفعة‌ ‌في‌جدكؿ‌ؤ‌عطاإ‌يتطمبفالمتطمبات‌إلاضافية‌كالمكاصفات‌المحددة ىا
‌الكميات‌كالمخططات‌أك‌غيرىا‌مف‌الكثائؽ‌الصادرة‌عف‌الاستشارم.

مممكءة‌بمادة‌غير‌‌،داخؿ‌غلاؼ‌مف‌صفائح‌الحديد‌ةمثبت‌الجاؼ،أف‌تككف‌المتسعات‌مف‌النكع‌‌يتطمب .‌ب
أف‌تككف‌كحدات‌المتسعات‌مغمقة‌بإحكاـ‌كمصنعة‌مف‌رقائؽ‌المعدف‌المستمر‌‌يتطمبك‌قابمة‌للاشتعاؿ.‌

 كمف‌مكاد‌عازلة‌ذات‌نكعية‌جيدة‌قميمة‌الخسائر.

 .((‌IEC 60831كفقا‌لممكاصفة‌المتسعات‌أف‌تككف‌يتطمب .‌ت

‌التصميمية‌‌يتطمب .‌ث ‌القيمة ‌مف ‌المتبقي ‌الجيد ‌لتقميؿ ‌مباشرة ‌تربط ‌تفريغ ‌بمقاكمات ‌المتسعات تجييز
دقائؽ‌بعد‌الفصؿ‌‌3فكلت‌أك‌أقؿ‌عند‌نيايات‌مجمكعة‌المتسعات‌في‌غضكف‌‌75القصكل‌لمجيد‌الى‌

 حماية‌مقاكمة‌التفريغ‌بغلاؼ‌عازؿ.‌يتطمبك‌عف‌مصدر‌التجييز‌الكيربائي.‌

‌-التالية:‌أف‌يككف‌لممتسعات‌الخصائص‌‌يتطمب .‌ج

‌فكلت‌.‌‌400الجيد‌التصميمي:‌ .1

‌ىرتز.‌50التردد:‌ .2

 كيمكفكلت‌قمة.‌‌‌rms‌‌/‌15كيمكفكلت‌‌3مستكل‌العزؿ:‌ .3

 المادة‌العازلة‌:‌البكلي‌بركبميف. .4

 مقاكمات‌التفريغ‌:‌جاىزة. .5

 .‌‌kVArكاط‌‌لكؿ‌0.5الخسائر‌الكمية‌لممتسعة:‌أقؿ‌مف‌ .6

 بقدرالجيد‌التصميمي.‌ةمر‌‌1.1في‌الجيد:‌‌أكبر‌زيادة .7

 بقدرالتيار‌التصميمي.‌‌ةمر‌‌1.3أكبر‌زيادة‌في‌تيارالحمؿ:‌ .8

 +‌%.10الى‌‌‌-5السماح‌في‌القدرة‌:‌ .9

5o-  درجة‌حرارة‌البيئة‌المحيطة‌:‌مف‌‌ .10
C

 .55oC+الى‌‌‌ 

 ٪‌مف‌الجيد‌التصميمي.‌10الجيد‌المتبقي‌عند‌الشحف:‌أقؿ‌مف‌‌ .11

(‌لمحماية‌ضد‌تيارات‌(MCCBكحدات‌المتسعات‌يتـ‌تغذيتيا‌بكاسطة‌مفاتيح‌منصيرات‌أك‌قاطع‌دكرة‌ .‌ح
أف‌‌يتطمبك‌القصر.‌إضافة‌الى‌جياز‌فصؿ‌بزيادة‌الضغط‌لمحماية‌ضد‌تيارات‌القصر‌المنخفضة.‌
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-IEC 60947)مع‌المكاصفات‌‌((MCCB(‌كقكاطع‌HRCالمنصيرات‌ذات‌قدرة‌القطع‌العالية‌)تتكافؽ‌

2)‌ ‌((IEC 60269ك‌ ‌المراحؿك‌. ‌متعدد ‌القدره ‌تصحيح‌معامؿ ‌المتسعات‌‌يُسيطر‌،في‌حالة مجاميع
تمقائي‌بحيث‌يقكـ‌بتكصيؿ‌أك‌فصؿ‌العدد‌المناسب‌مف‌المتسعات‌كذلؾ‌لتحقيؽ‌‌ة ‌بكاسطة‌مرحؿ‌سيطر‌
‌أفضؿ‌معامؿ‌قدرة.

ا‌نتيجة‌اندفاع‌التيار‌العالي‌تجييز‌المعدات‌بمكاقط‌كيركمغناطيسية‌خاصة‌لتقميؿ‌زيادة‌التيارعميي‌يتطمب .‌خ
‌ ‌مجيزة‌ك‌في‌حالة‌تكصيؿ‌ك‌فصؿ‌المتسعات. ‌تماسات‌مساعدة ‌تتميز‌بكجكد المكاقط‌الكيركمغناطيسية

‌ ‌التماسات‌المساعدة ‌ىذه ‌الرئيسية‌‌يتطمببمقاكمات‌شحف‌ابتدائي. ‌قبؿ‌تماسات‌القدرة أف‌تككف‌مغمقة
 تيار‌التكصيؿ‌نتيجة‌تأثير‌المقاكمات.‌ارتفاعلتقميؿ‌

‌‌يتطمب .‌د ‌عف ‌تقؿ ‌لا ‌بحماية ‌الصندكقي ‌النكع ‌المعدات‌مف ‌تككف ‌المباني(‌‌IP31أف ‌داخؿ )للاستخداـ
عدة‌كحدات‌‌كتككف‌داخؿ‌صندكؽ‌منفصؿ‌مع‌مفتاح‌سيطرة‌مع‌كؿ‌الممحقات‌الضركرية‌كيحتكم‌عمى

 رفعيا‌كتبديميا.‌يسيؿ‌متسعات‌مماثمة‌مرتبطة‌مع‌بعضيا‌ك‌

 Single Line Diagram Requirementsمتطمبات مخطط القدرة  3-5/6

مف‌الداخؿ‌لمنظكمة‌‌ةتجييز‌مرتسـ‌تخطيطي‌يتـ‌تثبيتو‌عمى‌غطاء‌كؿ‌لكحة‌أك‌لكحة‌مساعد‌يتطمب .‌أ
‌كعائدية ‌كالقابمكات ‌المعدات ‌مقاسات ‌لجميع ‌كاضح ‌بشكؿ ‌يؤشر ‌كالقابمكات ‌كالمناطؽ‌‌التكزيع الدكائر

‌المخدكمة.‌ىذه‌المخططات‌يتطمب‌أف‌تستند‌عمى‌التمديدات‌في‌كاقع‌الحاؿ.

‌إعداد‌مسكدات‌المطبكعات‌لممخططات‌،...‌الخ‌،‌لمحصكؿ‌عمى‌مكافقة‌الميندس‌المقيـ.يتطمب‌ب.‌

‌كي.‌عمى‌رقاقة‌لكح‌بلاستي‌الكاقع‌كفؽ‌مقياس‌رسـ‌محاكيان‌طبعو‌‌يتطمبالناتج‌ج.‌المخطط‌البياني‌

مف‌البراص‌ذات‌رأس‌أف‌تثقب‌الألكاح‌مف‌قبؿ‌الشركة‌المنتجة‌كتثبت‌عمى‌الحائط‌بكاسطة‌لكالب‌‌يتطمبد.‌
‌.محدب

 PLC Programmable Logic Controllerمتطمبات منظومة  3-5/7

 PLC Programmable Logic Controllerمتطمبات عامة لمنظومة  3-5/7/1
دمغة‌أ‌PLC.‌يكفر‌الػPLCيسيطر‌عمييا‌ك/اك‌تراقب‌عف‌طريؽ‌الػ‌‌ Pump Stationكؿ‌محطة‌ضخ‌ -‌أ

‌ ‌لممدخلات ‌ ‌‌Inputsمركزية ‌ا‌Outputsكالمخرجات ‌تحكـ ‌لآالتي كدكائر‌‌Instrumentationsلات
‌‌ك‌.Control Circuitsالسيطرة‌ ‌OIPخدمة‌تكفير‌البيانات‌الى‌لكحة‌كاجية‌المشغؿ‌‌ PLCيقدـ‌‌الػ
.‌Remote SCADA Systemك‌منظكمة‌سكادا‌عف‌بعد‌أ‌Local Operator Interface Panelالمحمية‌

 -:مما‌يمي‌Design Criteriaالتصميمي المعيار‌‌تضمفي
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‌اؿأ‌يتطمب -1 ‌تككف ‌الصناعي‌‌PLCف ‌النكع ‌مف ‌الصحي ‌الصرؼ ‌ضخ ‌محطات ‌في المستخدمة
‌ ‌‌IEEEـمكاصفات‌اؿلكخاضعة ‌الصناعي ‌أالنكع ‌العراقية. ‌الكطنية ‌الصناعية ‌المكاصفة بمككات‌ك‌ك

تسميؾ‌مدخلات‌ككذلؾ‌‌IEEEف‌تخضع‌لمكاصفة‌الػ‌أ‌يتطمب‌Panel Terminal Blocksالمكح‌الطرفي‌
‌لمكاصفات‌الػأ‌يتطمب‌PLCكمخرجات‌الػ ‌‌IEEEف‌تخضع ‌سيقمؿ‌مفإ. ‌الى‌ف‌ىذا المكاد‌‌الحاجة
‌مف‌الاختلافات‌بيف‌تطبيقات‌المحطات.‌أيضان‌‌يقمؿك‌المطمكبة‌‌Spare Partsالاحتياطية‌

‌تستخدـالمتكسط‌كأ‌القميمة‌الخطكرةف‌المحطات‌إ -2 ، أما  ‌Single Processorان‌مفرد‌ان‌معالج‌ة‌الخطكرة

‌ ‌ذالمحطات ‌العالية ‌الخطكرة ‌ات ‌فتجيز ‌مزدكج ‌عف‌‌Dual Processorبمعالج ‌زائد ‌بترتيب ينصب
‌استعداد‌ساخف ؼ‌قابمكيف‌مزدكجيف‌ظيك‌ك‌.‌Redundant “Hot Standby” Configuration" الحاجة‌"

Dual Cables‌‌ ‌الى‌رؼ‌مخارج/مداخؿ ‌معالج ‌كؿ ‌الضخ‌I/O Rackمف ‌محطة ‌تستخدـ ‌عند ‌ .
‌ ‌الاحتياطي ‌الترتيب ‌ىذا ‌الصحي ‌‌Redundantلمصرؼ ‌الرطب ‌رؼ‌‌Wet Wellلمبئر فاف

‌ ‌الانقساـ ‌معزز ‌بترتيب ‌يرتب ‌اف ‌يتطمب لمفصؿ‌‌Split Backplane Configurationمخاج/مداخؿ
‌.Redundant I/Oالكامؿ‌لممخارج/مداخؿ‌الامعززة‌

‌اإ -3 ‌لأف ‌المساعدة ‌‌ Auxiliary Systemsنظمة ‌اليايبككمكرايت ‌مع ‌التعامؿ  Hypochloriteمثؿ

Handlingتحتاج‌‌PLC ‌.مفرد‌كمنعزؿ‌كقائـ‌بذاتو‌
‌إ -4 ‌الػ ‌برمجة ‌مقاييسأ‌ينبغي PLCف ‌كفؽ ‌تككف ‌ ف ‌الػ ‌‌IEEEكلغات ‌يجكز ‌مثؿ‌كلا ‌البرمجة لغات

sequential function chartالتتابعي‌‌ ‌التخطيط ‌انسيابي‌ ،كضيفة ‌flow diagramمخطط
‌المييكمة، ‌.structured text، etc النصكص ‌يتبع‌يتطمبك‌، ‌أف ‌الػ‌ ‌البرنامج‌‌ PLCمنطؽ قالب

Program Template‌‌‌.لتقميؿ‌الاختلافات‌بيف‌المحطات 
مف‌النكع‌الصناعي‌كتخضع‌‌OIT Operator Interface Terminalف‌تككف‌طرفية‌كاجية‌المشغؿ‌أ‌يتطمب-ب

‌ف‌تبدؿ‌بحاسبة‌صناعية‌حسب‌الاتفاؽ‌كبالتفاصيؿ‌المتفؽ‌عمييا.أالصناعية‌كيمكف‌‌IEEEلمكاصفات‌
 في‌نفس‌المكح.‌المكجكدة‌PLCعمى‌لكح‌السيطرة‌كيكصؿ‌بشكؿ‌مباشر‌الى‌الػ‌‌OITينصب‌الػ‌ -1
‌ال‌المغة‌تستخدـ -2 ‌المشتركة ‌البرمجية ‌المغة ‌مع مع‌‌Common Programming Languageمتكافقة

 منظكمة‌السكادا.
‌يفللانذار‌مستقم‌‌Acknowledgmentان‌علاما ‌ك‌‌‌Annunciationان‌علانإ‌IOPف‌تكفر‌برمجة‌الػأ‌يتطمب -3

 نذار‌منظكمة‌السكادا.‌إعمى‌‌يفكغير‌معتمد
مف‌‌Acknowledgmentفي‌المحطة‌حتى‌يحصؿ‌العمـ‌‌Indicatedيتطمب‌اف‌تبقى‌الانذارات‌معمنة‌ -4

‌قبؿ‌المشغؿ‌المحمي.
‌أ‌يتطمب -5 ‌المعايرة ‌تتـ ‌الػ‌Standardizationف ‌بيف‌‌OIPلبرمجة ‌كالاختلافات ‌الفركؽ ‌لتقميؿ كذلؾ

‌المحطات.
‌.‌‌IEEEف‌تككف‌الشاشات‌كفؽ‌معاييرالػأ‌يتطمب‌ -6
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‌أ‌يتطمب‌ -7 ‌الاحداث ‌تقارير ‌تتـ ‌‌Alarmsكالانذارات‌‌Eventsف ‌القياسية ‌الصيغة  Standardباتباع

Format.‌
8- ‌‌ ‌الامتدادية ‌البيانية ‌الرسكـ ‌بتطبيؽ ‌الػ‌Trend Chartsينصح ‌‌OIPفي ‌لممشغؿ ‌تسمح رؤية‌بكالتي

 لممحطة.‌Recentخير‌لأالانجاز‌ا
‌ككالجكاب.سمكب‌السؤاؿ‌أيقدـ‌خطكة‌خطكة‌باستخداـ‌‌PLCمجيات‌كمعالـ‌الػلبر‌‌كليلأف‌التنصيب‌اإ -9

الترتيب‌يتيح‌‌كبعد‌الاعتياد‌عمى‌الترتيب‌يمكف‌الاستمرار‌بدكف‌الرجكع‌الى‌اسمكب‌السؤاؿ‌كالجكاب.‌
كاختيار‌معالـ‌‌Communication Addresses and Parametersتنصيب‌العناكيف‌كمعالـ‌الاتصالات‌

‌ ‌المحطة ‌‌Station Control Mode Parametersسيطرة ‌التنصيب ‌نقاط كحدكد‌‌Setpointsكادخاؿ
‌لإا ‌‌Alarm Limitsنذار ‌كالامتداد ‌الصفر ‌كضع ‌‌Zero and Spanكتعديؿ التناضرية‌لممدخلات
‌.Startupنيكض‌المضخة‌‌ءك‌تنفيذ‌بد‌Interlocksكممنكعات‌‌Permissiveاضافة‌مسمكحات‌ك‌
‌
 PLC Diagramالمتطمبات العامة لمخطط السيطرة  3-5/7/2

‌ -‌أ ‌رفع  PLC‌Programmable Logicالمسيطر‌المبرمج‌المنطقي‌‌عمىتحتكم‌ف‌أ‌يتطمبكؿ‌كحدة

Controller مبني‌عمى‌‌Basedالكحدة‌الطرفية‌عف‌بعد‌‌‌RTU Remote Terminal Unitكالراديك‌‌
Radio.‌

‌المنطقي -‌ب ‌المبرمج ‌المسيطر الاشارات‌الكيربائية‌‌ PLC Programmable Logic Controller يستمـ
Electrical Signalsتدفقة‌لمكالمتكلدة‌عف‌طريؽ‌محطة‌المضخة‌ا‌Effluent Pump Station.‌

مف‌لكحة‌السيطرة‌الخاصة‌شارات‌لإا‌RTU Remote Terminal Unit تستمـ‌الكحدة‌الطرفية‌عف‌بعد‌ -‌ت
‌بالرافعة/المضخة‌

‌مف‌نكعي‌ستككف‌‌Variousف‌الاشارات‌المتكلدة‌عف‌طريؽ‌محطات‌المضخات‌المتدفقة‌المتنكعة‌إ -‌ث
‌.Analogرية‌ظكالتنا‌ Digitalالرقمية‌:الاشارات

‌شارات‌المطمكبة‌ىي:لإقؿ‌عدد‌مف‌اأف‌إ‌

 Lead Pump Running (Digital)نطلاؽ‌المضخة‌المتقدـ‌)رقمي(‌إ -1
 Lag Pump Running (Digital) خر‌)رقمي(أنطلاؽ‌المضخة‌المتإ -2
 Lead Pump Failure (Digital)عطؿ‌المضخة‌المتقدـ‌)رقمي(‌ -3
 Lag Pump Failure (Digital)خر‌)رقمي(‌أالمضخة‌المتعطؿ‌ -4
 Reservoir High Level (Digital)المستكل‌العالي‌لمخزاف‌)رقمي(‌ -5
 Reservoir Low Level (Digital)المستكل‌الكاطئ‌لمخزاف‌)رقمي(‌ -6
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 Generator Running (Digital)شتغاؿ‌المكلد‌)رقمي(‌إ -7
 Generator Failure (Digital)عطؿ‌المكلد‌)رقمي(‌ -8
 Automatic Transfer Switch Position (Digital)كضع‌مفتاح‌الانتقاؿ‌الطكعي‌)رقمي(‌ -9
 Flow Signal (Analog) رم(ظشارة‌الجرياف‌)تناإ -10
‌‌بحسب‌شارات‌ىيلإباقي‌ا -11 ‌الضخ‌)رقمية ‌تناأمتطمبات‌مكاصفات‌محطة ‌مثؿ‌درجة‌ظك رية(

‌  ...الخ..‌Seal Integrityحرارة‌ممفات‌المحرؾ‌كتكامؿ‌كسلامة‌الختـ‌
‌اإ -12 ‌ىذه ‌لإف‌كؿ ‌الطرفيات‌النيائية ‌في‌كابينة ‌‌ Termination Cabinetشارات‌تنتيي‌ ف‌أقبؿ

‌‌ تبث‌ك‌كمنظكمة‌الراديك.‌‌SCADA System Controllerتكصؿ‌الى‌مسيطر‌منظكمة‌السكادا
 .‌ Local Antennaعف‌طريؽ‌ىكائي‌محمي‌‌كيةيشارات‌الرادلإا

‌Human Interfaceتكفر‌الكاجية‌البشرية‌‌MTU Master Terminal Unitف‌الكحدة‌الطرفية‌الرئيسية‌إ -‌ج
‌‌.Alarm Processingكعمميات‌الانذار‌‌Data Loggingالى‌تسجيؿ‌البيانات‌‌ضافةن‌إ

نذار‌عف‌لإ.‌اف‌نظاـ‌اSeparatelyبشكؿ‌مستقؿ‌‌ةلآعمى‌كؿ‌‌تسيطر‌MTUالكحدة‌الطرفية‌الرئيسية‌ -‌ح
نذار‌مثؿ‌لإمع‌مدخلات‌ا‌Centralized Standard Systemضمف‌المنظكمة‌المركزية‌القياسية‌بعد‌سيت

‌Wet Well Levelفي‌البئر‌الرطب‌‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحيمستكل‌ك‌‌Securityمنية‌لأعطؿ‌القدرة‌كا
‌.Ventilation Failureكانذارات‌المكلد‌مثؿ‌عطؿ‌التيكية‌

كيثبت‌في‌غرفة‌‌RTU Remote Terminal Unit ‌أف‌يكضع‌لكح‌السيطرة‌الطرفية‌عند‌بعد‌يتطمب -‌خ
 السيطرة‌الكيرباء‌.

 .RTU Remote Terminal Unitلوح السيطرة لموحدة الطرفية عن بعد  3-5/7/3

‌.‌RTU‌Remote Terminal Unitلوح السيطرة لموحدة الطرفية عن بعدمتطمبات  3-5/7/3/1

 Dataك‌التقاط‌البيانات‌‌Handleبتناقؿ‌‌RTU Remote Terminal Unit تقكـ‌الكحدة‌الطرفية‌عف‌بعد‌

Acquisition لات‌لآكبيانات‌السيطرة‌مف‌ا‌ Devices:كتتطمب‌التالي-‌‌

القابمية‌عمى‌العمؿ‌المستقؿ‌في‌‌RTU Remote Terminal Unitكحدة‌الطرفية‌عف‌بعد‌‌لف‌تككف‌أ -1
‌كفش ‌عطؿ ‌حدكث ‌الاحالة ‌في ‌ؿ ‌السكادا‌ Communication Failureتصالات ‌منظكمة ‌عمى .اف

SCADA‌‌ ‌الرئيسية ‌الطرفية ‌الكحدة ‌الى ‌المضخة ‌كحالة ‌الضخ ‌محطة ‌انذار ‌ترسؿ  Masterاف

Terminal Unit ‌.عف‌طريؽ‌الاتصالات‌
كالحاسكب‌‌Master Remote terminal Unit RTUالكحدة‌الرئيسية‌الطرفية‌عف‌بعد‌‌أف‌تبرمج‌يتطمب -2

الرسكمات‌لتلائـ‌كتعدّؿ‌م‌محطة‌رفع‌جديدة.‌لأضافية‌لإلتقبؿ‌النقاط‌ا‌Master Computerالرئيسي‌
  .‌Modify ‌Graphics الجديدة‌النقاط
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‌قابلان‌أ‌يتطمب -3 ‌السيطرة ‌بكرد ‌يككف ‌بعد‌‌‌ف ‌عف ‌الاتصاؿ ‌باستخداـ ‌المدينة ‌مسيطر ‌مف لمرقابة
Telemetry  لمكحدة‌الطرفية‌الرئيسية‌‌Main Terminal Unit MTU‌‌. 

الكحدة‌ عف‌طريؽ‌‌‌Automaticallyان‌ك‌طكعيأ‌Manuallyما‌يدكيا‌إف‌يسيطر‌عمى‌المضخة‌أيمكف‌ -4
‌.‌RTU Remote Terminal Unitالطرفية‌عف‌بعد‌‌

‌إ -5 ‌ ‌مفتاح ‌اختيار ‌طريؽ ‌عف ‌يتـ ‌اليدكم ‌التشغيؿ ‌تمكيف لكؿ‌‌HAND‌(manual)/OFF/AUTOف
‌ءلا‌تعمؿ‌مالـ‌تجبر‌عمى‌البد‌كف‌عممية‌السيطرة‌لممضخة‌تعطؿ‌إف‌OFFي‌كضع‌اؿفمضخة.‌ف

ف‌مسيطر‌إف‌ HANDفي‌الكضع‌اليدكم‌و. High Level Backup Floatباستخداـ‌جرياف‌مخزكف‌
كتنطمؽ‌‌Automatic Level Controlsييمؿ‌مستكل‌السيطرة‌الطكعية‌‌Pump Controllerالمضخة‌

.‌كاف‌Low-Level Backup Floatدنى‌لمتدفؽ‌لأتكل‌ابشكؿ‌مستمر‌حتى‌تجبر‌بالتكقؼ‌بسبب‌المس
‌.Emergency Push Buttonسكؼ‌يكقؼ‌باستخداـ‌مفتاح‌الطكارم‌‌Motorالمحرؾ‌

‌ك‌ -6 ‌كضع ‌إف‌AUTOفي ‌معممات ‌حسب ‌تعمؿ ‌سكؼ ‌المضخة ‌بدإف ‌أ  Start and Stopكتكقؼ

Parameters‌‌.ككما‌برمجت‌في‌منظكمة‌السكادا‌
‌:RTUضمف‌الكحدة‌الطرفية‌الرئيسية‌‌أف‌تككف‌يتطمبدناه‌أف‌المعدات‌إ -7
 ‌UPS ‌Uninterruptable Power Supply مصدر‌الطاقة‌الغير‌منقطعة -‌أ
 Analog Instrumentرية‌‌ظمجيز‌القدرة‌لممعدات‌التنا -‌ب
‌ -‌ت ‌المحمية ‌المناطؽ ‌LAN Local Area Networkشبكة ‌الايثرنيت ‌اتصالات  Ethernet/كات

Communication Cardك/اك‌مكدـ‌ىاتؼ‌تزكيؿ‌ Dialup Modem. 
 .Alarm Annunciatorنذار‌لإمذيع‌ا -‌ث
 .Individual Manual Pump Controlسيطرة‌المضخة‌اليدكم‌المنفرد‌ -‌ج
‌Human Interface Unit HIUكحدة‌الكاجية‌البشرية‌ -‌ح

 .RTU Remote Terminal Unitالوحدة الطرفية عن بعد  معالم مدخلات ومخرجات  3-5/7/3/2

‌إ ‌التي ‌المعالـ ‌أ‌يتطمبف ‌ ‌بعد ‌عف ‌الطرفية ‌الكحدة ‌طريؽ ‌عف ‌تراقب‌كتسيطر  RTU‌Remoteف

Terminal Unit‌:ىي‌‌
‌:Digital Inputsمدخلات‌رقمية‌ -1
 (Fault ك‌عاطؿ‌ Running كاشتغاؿ‌Auto Modeسمكب‌الطكعي‌لأالمضخات‌)ا -‌أ
  Wet Well المنخفض‌نذار‌المستىكلإ)‌ wet Wellفي‌البئر‌الرطب‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحيمستكل‌ -‌ب

low level Alarm نذار‌المستكل‌المرتفعإ‌Wet Well  High level Alarm  ) 
 ‌Heat/Smoke Detector Alarm الحرارة‌كالدخاف‌رنذاإ -‌ت
 Building Intrusion Alarmنذار‌اختراؽ‌المبنى‌إ -‌ث
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 )عاطؿ(‌UPSكحدة‌التجييز‌الاحتياطية‌ -‌ج
 (Defaultك‌الافتراضي‌‌أ‌Running)شغاؿ‌‌Generatorالمكلد‌ -‌ح
 نذار‌المستكل‌المنخفض(إكقكد‌الديزؿ‌) -‌خ
 (Failure)عاطؿ‌Normal Powerتجييز‌القدرة‌الاعتيادية‌ -‌د
‌ -‌ذ ‌الطكعي ‌النقؿ ‌‌Auto Transfer Switchمفتاح ‌الطكارئ ‌كضع ‌In Emergency Position)في

 (Failureكعاطؿ‌
 

 (‌Run Commandممضخة‌)امر‌العمؿ‌يعاز‌للإتتمثؿ‌با‌:‌ Digital Outputsرقمية‌‌ مخرجات‌ -2
‌:‌Analog Inputsرية‌ظمدخلات‌تنا -3
 ‌ Wet Well مستكل‌السكائؿ‌في‌البئر‌الرطب‌ -‌أ
 Forcemain Headerمعدؿ‌الجرياف‌في‌التركيسة‌الرئيسية‌ -‌ب
 الضغط‌في‌التركيسة‌الرئيسية -‌ت

‌
 في محطة الرفع أو الضخ PLCالسيطرة  المدخلات والمخرجات لمنظومة 3-5/7/4

 Well or Reservoirو الخزان أالبئر  3-5/7/4/1

‌Digital Inputsالمدخلات‌الرقمية‌ -1
‌Pump Statusحالة‌المضخة‌ -‌أ
 Pump Remote/Localالمضخة‌عف‌بعد/محمي‌‌ -‌ب

 Digital Outputsالمخرجات‌الرقمية‌ -2
‌Pump Startالمضخة‌‌ءبد -‌ت
‌Pump Stopيقاؼ‌المضخة‌إ -‌ث

‌Analog Inputsرية‌ظالمدخلات‌التنا -3
 Station Flowجرياف‌المحطة‌ -‌ج
‌Well Drawdown قؿ‌لمبئرلأالمستكل‌ا -‌ح
‌Outlet Pressureضغط‌الخارج‌ -‌خ
‌Chlorine Residualتبقي‌مالكمكر‌ال -‌د
‌Clearwell Level or Tank Levelك‌مستكل‌الخزاف‌أمستكل‌البئر‌ -‌ذ
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‌Analog Outputsرية‌ظالمخرجات‌التنا -4
 VFDسرعة‌سيطرة‌الػ -‌ر
‌Chemical Feed Pumpمضخة‌التغذية‌الكيمياكية‌ -‌ز
‌Counter Inputsمدخلات‌العداد‌ -‌س
‌Station Flowجرياف‌المحطة‌ -‌ش
‌Rain Gageمقياس‌المطر‌ -‌ص

 
‌Duplex Booster or Lift Stationك‌رفع‌المحطة‌أالتعزيز‌المزدكج‌ 3-5/7/4/2
‌Digital Inputsالمدخلات‌الرقمية‌ -1

‌‌2ك‌‌1حالة‌المضخة‌ -‌أ
‌‌2ك‌‌1كضع‌عف‌بعد/محمي‌لممضخة‌ -‌ب
‌2خزاف‌عدد‌مستكل‌ -‌ت
‌Intrusion or Motionك‌حركة‌أخرؽ‌ -‌ث

 Digital Outputsالمخرجات‌الرقمية‌ -2
‌‌‌2ك‌‌1المضخة‌‌ءبد -‌أ
‌‌2ك‌‌1كقؼ‌المضخة‌ -‌ب

‌‌
‌Analog Inputsرية‌ظالمدخلات‌التنا -3

 جرياف‌المحطة -‌أ
‌الضغط‌الداخؿ‌ -‌ب
‌الضغط‌الخارج -‌ت
‌الكمكر‌المتبقي -‌ث
‌Clearwell Level or Tank Levelك‌مستكل‌الخزاف‌أمستكل‌البئر‌ -‌ج

‌Analog Outputsرية‌ظالمخرجات‌التنا -4
‌VFDسرعة‌سيطرة‌الػ -‌أ
‌Chemical Feed Pumpمضخة‌التغذية‌الكيمياكية‌ -‌ب
‌Counter Inputsمدخلات‌العداد:‌ -‌ت
‌Station Flowجرياف‌المحطة‌ -‌ث
‌Rain Gageمقياس‌المطر‌ -‌ج
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‌Triplex Booster or Lift Stationك‌رفع‌المحطة‌أالتعزيز‌الثلاثي‌ 3-5/7/4/3
‌Digital Inputsالمدخلات‌الرقمية‌ -1

‌3ك‌‌‌2ك‌‌1حالة‌المضخة‌ -‌أ
‌3ك‌2ك‌‌1كضع‌عف‌بعد/محمي‌لممضخة‌ -‌ب
‌2مستكل‌خزاف‌عدد‌ -‌ت
‌Intrusion or Motionك‌حركة‌أخرؽ‌ -‌ث

 Digital Outputsالمخرجات‌الرقمية‌ -2
‌‌2ك‌‌1المضخة‌‌ءبد -‌أ
‌‌2ك‌‌1كقؼ‌المضخة‌ -‌ب
‌
‌Analog Inputsرية‌ظالمدخلات‌التنا -3

 جرياف‌المحطة -‌أ
‌الضغط‌الداخؿ‌ -‌ب
‌الضغط‌الخارج -‌ت
‌الكمكر‌المتبقي -‌ث
‌Clearwell Level or Tank Levelك‌مستكل‌الخزاف‌أمستكل‌البئر‌ -‌ج

‌Analog Outputsرية‌ظالمخرجات‌التنا‌- 4
‌VFDسرعة‌سيطرة‌الػ‌-أ‌
‌Chemical Feed Pumpمضخة‌التغذية‌الكيمياكية‌‌-ب
‌Counter Inputsمدخلات‌العداد:‌ -‌ت
‌Station Flowجرياف‌المحطة‌ -‌ث
‌Rain Gageمقياس‌المطر‌ -‌ج
‌
 Control Panel Requirementsالتشغيل  لوحاتمتطمبات  3-5/8

اثنيف‌بكصة‌‌Guage‌11،‌قياس‌304  الرؼ‌مف‌تراكيب‌أنبكب‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصدأ‌يبنى‌كيركب -1
½‌"Unistrut(‌"1‌)مف‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصدأ‌"‌كاحد‌كنصؼ‌بكصة‌كاحدة‌"(‌كحد‌أدنى‌كقياس‌2)
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"(‌مف‌أنبكب‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصدأ،‌كيمكف‌استخداميا‌‌3بكصة‌)‌3حد‌الأدنى،‌كالذم‌يركب‌عمى‌ك
‌.PVCنابيب‌بحجـ‌‌مناسب‌مف‌مادة‌الػ‌لأيمكف‌غمؽ‌نيايات‌اك‌كبديؿ‌للأنابيب.‌

‌التحكـ -2 ‌لكحة ‌ال‌ Control Panelتركب ‌الرئيسيكمفتاح المقاييس‌ك‌‌‌Main Disconnector قطع
Metersتكصيؿ‌كصناديؽ‌ال‌Junction Boxesكالمعدات‌اللازمة‌‌‌ ‌جميع‌المكاد ‌إلى‌الرؼ. مباشرة

 .‌‌Plumbكحافتيا‌دائريةتككف‌مسطحة‌
‌القياسية.‌يبنىتركيب‌المعدات‌ك‌ -3 ‌المكح‌كفؽ‌المخططات‌كالرسكـ
‌‌تصنع -4 ‌‌enclosuresالسياجات ‌التكصيلات ‌‌Junction Boxesكصناديؽ ‌Fastenersكالمثبتات

‌Screwsكالبراغي‌‌Boltsكالمزاليج‌‌Nutsكالصكاميؿ‌ ‌  Anchorsكالمراسي‌‌Hingesكالمفصلات‌
‌ينص‌‌316نكع‌‌أمف‌الفكلاذ‌المقاكـ‌لمصد‌...الخ‌‌Rivetsكالبراشيـ‌‌Washersكالكاشرات‌ إلا‌إذا

‌عمى‌خلاؼ‌ذلؾ.
‌بشكؿ‌كامؿ. Wiredمصنعة‌سمكيا‌ Control Panelف‌تككف‌لكحة‌السيطرة‌أ‌يتطمب  -5
 .Neutralمعزكؿ‌كمتعادؿ‌‌Buss Barكم‌لكحة‌السيطرة‌عمى‌بسبار‌تتحف‌أ‌يتطمب‌ -6
 .Schematicيككف‌لو‌رقـ‌كما‌مؤشر‌في‌المخططات‌ف‌أ‌يتطمبكؿ‌سمؾ‌مف‌دائرة‌السيطرة‌‌ -7
‌م‌سمؾ.‌أخفاء‌إيجكز‌‌لا -8
‌بمختصر‌مناسب‌لدكائر‌السيطرة.‌‌Identifiedيعمـ‌ف‌أ‌يتطمبك‌جياز‌عمى‌لكحة‌السيطرة‌أ‌ةلآكؿ‌ -9

‌ير‌عمى‌مخطط‌الدكائر‌الكيربائية.‌‌ظتف‌أ‌يتطمبسلاؾ‌لأكؿ‌ا -10
كبشكؿ‌دائـ‌كعمى‌الجانب‌الداخمي‌مف‌الباب‌الخارجي‌جيب‌مصنع‌‌Affixedمصؽ‌يف‌أ‌يتطمب -11

‌.‌Log Sheetانج‌لخزف‌كرقة‌السجؿ‌‌12انج‌في‌‌‌10هبعادأمف‌الفكلاذ‌الصمد‌‌ك‌
‌المخططات‌‌تمصؽف‌أ‌يتطمب -12 كمف‌الرسكمات‌الطرفية‌‌Schematic Drawingنسخة‌مف‌رسكـ

Terminal Diagram‌.بشكؿ‌دائـ‌عمى‌جانب‌الباب‌الداخمي‌لباب‌لكحة‌السيطرة‌
‌يجيز‌باب‌لكحة‌السيطرة‌بمكقفات‌داخمية‌كخارجية‌لممحافضة‌عمى‌كضع‌الباب. -13
‌زالة‌الحرارة‌المتكلدة.لإ‌Exhaust Fanيجيز‌لكح‌السيطرة‌بمركحة‌ف‌أ‌يتطمب -14
 داخمي.‌Thermostatتتـ‌السيطرة‌عمى‌المركحة‌عف‌طريؽ‌ثرمكستر‌ -15

 Earthing Requirementsمتطمبات التأريض  3-5/9

 General Requirements متطمبات عامة 3-5/9/1

.‌IEC60364)و BS7671للمىاصفات )تأسيسات‌التأريض‌الكاقية‌عمى‌أساس‌أحكاـ‌ىذا‌الباب،‌كفقا‌‌تنفذ -‌أ
 كتركيب‌كربط‌جميع‌المعدات‌اللازمة‌لتأسيس‌نظاـ‌تأريض‌متكامؿ‌كفعاؿ.عمى‌المقاكؿ‌تجييز‌ك‌

بكاسطة‌شريط‌مف‌‌2ممـ100يككف‌بمساحة‌مقطع‌لا‌تقؿ‌عف‌‌earth bar قضيب‌التأريض‌الرئيس‌ -‌ب
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 ثانية.‌1لتتحمؿ‌أقصى‌تيار‌عطؿ‌محتمؿ‌لمدة‌‌،النحاس‌بمساحة‌مقطع‌مكافئة
يؿ‌تأريض‌الييكؿ‌الرئيس‌ك‌يكضع‌بطريقة‌تُسّ‌لى‌إ‌bolted قضيب‌التأريض‌الرئيس‌يثبت‌بمسامير‌ -‌ت

عند‌تثبيت‌المعدات‌كؿ‌عمى‌ك‌.‌Earthing devicesمع‌أجيزة‌التأريض‌‌كالربطأغمفة‌القابمكات‌المسمحة‌
 جيز‌كؿ‌منيا‌بطرؼ‌تأريض.حدة،‌يُ‌

‌تكصيلاتيا‌ -‌ث ‌إجراء ‌يتـ ‌أف ‌التأريض‌الرئيس‌قبؿ ‌قضيب ‌الى ‌تربط ‌جيد ‌لمحكؿ ‌معدنية ‌حافظة كؿ
‌فكي‌العزؿ‌أير‌تدابير‌كافية‌لربط‌تكفَّ‌ك‌بتدائية.‌لاا طراؼ‌تأريض‌مقابض‌التشغيؿ‌لمكصلات‌العازلة،

 ...الخ.‌،لممنصير
‌‌ -‌ج ‌التأريضيتـ ‌أقطاب ‌خلاؿ ‌مف ‌محطة ‌earth electrodes ‌تأريض‌كؿ .‌ ‌التأريض‌كتككف أقطاب

‌‌ان‌قضبان ‌المطاكع ‌الحديد  hard)مغمؼ‌بالنحاس‌الصمب‌المسحكب‌)‌mild steel) )ذات‌قمب‌مف
drawn.ممـ.‌0.25عف‌‌سمؾ‌الغلاؼ‌النحاسي،‌كلا‌يقؿ‌ممـ16القطر‌الكمي‌لمقضيب‌عف‌‌كلا‌يقؿ‌‌

أقطاب‌التأريض‌مع‌بعضيا‌كتربط‌متر.‌‌3كمي‌ال‌ومتر،‌كطكل1.5يككف‌فطكؿ‌مقطع‌القضباف‌‌أما
التأريض‌الرئيس‌لمكحة‌تكزيع‌الجيد‌،‌كتربط‌الى‌قضيب‌2ممـ‌25×‌‌3بشريط‌مف‌النحاس‌لا‌يقؿ‌عف‌

 .2ممـ‌‌70×‌‌1بكاسطة‌قابمك‌نحاسي‌‌LVالمنخفض‌
كلا‌تقؿ‌في‌كؿ‌مجمكعة(.‌‌3كؿ‌محطة‌يتـ‌تأريضيا‌عف‌طريؽ‌مجمكعتيف‌منفصمتيف‌مف‌الأقطاب‌)‌ -‌ح

 متر.‌2المسافة‌بيف‌أم‌قطبيف‌عف‌
ستخداـ‌ممحقات‌خاصة‌بحيث‌اشرطة‌أك‌قابمكات‌التأريض‌بأيتـ‌عمؿ‌تكصيلات‌أقطاب‌التأريض‌مع‌ -‌خ

×‌‌300مف‌الداخؿ‌‌ياخرسانية‌مسبقة‌الصب‌حجم‌manhole) حكاض‌تفتيش‌)أتككف‌محمية‌داخؿ‌
 تقريبان..ممـ‌300×‌‌300

‌بحيث‌أنو‌في‌حاؿ‌حصكؿ‌أم‌عطؿ‌أرضي‌ -‌د ‌أقطاب‌التأريض‌كتكصيلاتيا ‌اختيار‌مقاس‌كعدد يتـ
‌يتـ‌تصميـ‌سكاء‌داخؿ‌أك‌خارج‌المحطة،‌فالجيد‌الى‌الأرض‌في‌أم‌ج زء‌مؤرض‌لا‌يككف‌خطرا.

لا فوأما مقاومة المىظىمة ،‌لكؿ‌مجمكعة‌مف‌الأقطاب‌في‌كؿ‌محطة‌4‌Ωالنظاـ‌لمقاكمة‌لا‌تتجاكز‌

 .أوم 2تزيد عه 
لتي‌لا‌تشكؿ‌جزءا‌مف‌مكصلات‌الطكر‌أك‌االتأسيسات‌الكيربائية‌ك‌بجميع‌الأعماؿ‌المعدنية‌المرتبطة‌ -‌ذ

كفعاؿ.‌كىذا‌يشمؿ‌‌(solidly) رض‌بشكؿ‌مباشرؤ‌تمع‌بعضيا‌ك‌ (bonded) المكصلات‌المحايدة‌تربط‌
 الأجزاء‌المعدنية‌التالية‌:

 التأسيسات‌الكيربائية‌ك‌صناديؽ‌التكزيع.‌أنابيب .1
‌جميع‌‌‌نقاط‌التأريض‌لمآخذ‌القدرة‌. .2
 القكاطع،‌مفاتيح‌المنصيرات،‌المفاتيح‌العازلة‌‌،المحكلات،‌لكحات‌المفاتيح،‌لكحات‌التكزيع أبداف‌ .3
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(isolators)‌(بادئات‌التشغيؿ‌‌، (starters‌.الخ‌...،‌
‌تسميح‌القابمكات. .4
 نارة.لإتراكيب‌ا .5
‌جميع‌الأجزاء‌المعدنية‌لممعدات‌غير‌الحاممة‌لمتيار‌كالمتصمة‌بالمنظكمة‌الكيربائية. .6

‌لؼ‌نظاـ‌التأريض‌مف‌:أيت -‌ر
‌لتساكم‌الجيد.‌(bonding) مكصلات‌الربط‌ .1
‌مكصلات‌كقاية‌الدائرة‌. .2
‌نياية‌التأريض‌الرئيسة. .3
 مكصؿ‌التأريض‌. .4
 .أقطاب‌الأرضي .5

‌Equipotential bonding conductorsموصلات ربط تساوي الجهد  3-5/9/2

لإقامة‌مستكل‌جيد‌صفرم‌متساكم‌بيف‌جميع‌النقاط‌المحتممة‌التي‌قد‌تككف‌في‌اتصاؿ‌مع‌العامميف،‌
‌‌ربط ‌الخارجية ‌المكصمة ‌المكشكفةextraneous)الأجزاء ‌المكصمة ‌الأجزاء ‌أك ) (exposed) بكاسطة‌

‌ىماليا.إمكصلات‌رابطة‌دائمة‌كمكثكقة‌ذات‌ممناعة‌صغيرة‌يمكف‌

 bonding conductor Main equipotentialموصل ربط تساوي الجهد الرئيس  3-5/9/2/1

مف‌الخدمات‌الأخرل‌داخؿ‌المباني‌ مكصؿ‌ربط‌تساكم‌الجيد‌الرئيس‌يربط‌الأجزاء‌المكصمة‌الخارجية‌
‌نياية‌ ‌الخارجية‌تشمؿ‌أنابيب‌‌terminal) )إلى‌ ‌الأجزاء‌المكصمة ‌لمتأسيسات.‌كىذه التأريض‌الرئيسة

المياه‌ك‌الغاز‌الرئيسة‌كأنابيب‌الخدمات‌الاخرل‌كالأجزاء‌المعدنية‌المكشكفة‌مف‌ىيكؿ‌المبنى‌المعرضة‌
.‌كيتـ‌الاتصاؿ‌في‌أقرب‌ما‌يمكف‌عمميا‌إلى‌نقطة‌دخكؿ‌ىذه‌الخدمات‌غير‌جيد‌كيربائيلمكصكؿ‌الى‌

‌لكيربائية‌الى‌البناية‌المعنية.ا
‌

‌‌Supplementary bonding conductorموصل ربط تساوي الجهد التكميمي 3-5/9/2/2

‌يمكف‌ -1 ‌التي ‌المكصمة ‌الأجزاء ‌جميع ‌دكش‌استحماـ، ‌ثابت‌أك ‌حماـ ‌تحتكم‌عمى ‌الغرؼ‌التي في
بكاسطة‌مكصؿ‌ربط‌تساكم‌الجيد‌ يتطمب‌أف‌تكصؿ‌مكقعيا‌،الخارجية‌المكشكفة‌أك‌،الكصكؿ‌إلييا
 التكميمي.‌

مكصؿ‌الربط‌التكميمي‌في‌‌يُنيىستخداـ‌أنابيب‌الحديد‌الظاىرية،‌افي‌حالة‌التأسيسات‌الكيربائية‌ب -2
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 نابيب.لأسيسات‌اأنبكب‌حديد‌أك‌صندكؽ‌تكزيع‌لتأأقرب‌
‌أنابيب‌الحديد‌افي‌حالة‌التأسيسات‌الكيربائية‌ب -3 ف‌مكصؿ‌الربط‌التكميمي‌تكصؿ‌إلمخفية‌فاستخداـ

عبر‌منفذ‌قابمك‌الى‌نقطة‌التأريض‌المكجكدة‌داخؿ‌صندكؽ‌التكزيع‌المعدني‌‌(terminated)نيايتو‌
‌يمكف‌في‌الصناديؽ‌المعدنية‌تثبت‌ك‌(.‌IEC 60670نابيب‌كفؽ‌المكاصفة‌)لأسيسات‌األت أقرب‌ما

 أقصر‌ما‌يمكف.الجزء‌الظاىر‌مف‌مكصؿ‌الربط‌التكميمي‌يككف‌لمكاف‌الربط‌ك‌
‌
 

 ‌Bonding methodطريقة الربط 3-5/9/2/3

‌ ‌أك‌يُربط ‌الخارجية ‌المكصمة ‌الأجزاء ‌إلى ‌فعاؿ ‌كبشكؿ ‌الرئيس‌مباشرة ‌الجيد ‌تساكم ‌ربط مكصؿ
(‌مف‌connector-clampالمكشكفة‌مف‌الخدمات‌غير‌الكيربائية‌عف‌طريؽ‌مشبؾ‌مكصؿ‌نحاسي‌)

أف‌تككف‌جميع‌أسطح‌التلامس‌نظيفة‌كخالية‌‌يتطمبك‌دؽ‌عميو‌مناسب‌لمتطبيؽ‌المعيف.‌صاالنكع‌الم
‌أك‌الطلاء،‌قبؿ‌أف‌يتـ‌تثبيت‌المشبؾ‌الرابط.مف‌المكاد‌الغير‌مكصمة‌ ‌مثؿ‌الشحكـ

 مقاس موصلات ربط تساوي الجهد 3-5/9/2/4

                                        (bonding conductors of equipotential  Sizing) 

‌مقطع‌‌يتطمب -1 ‌نصؼ‌مساحة ‌الرئيس‌عف ‌الجيد ‌تساكم ‌ربط ‌مكصؿ ‌مقطع ‌مساحة ‌تقؿ ‌لا أف
 .‌2ممـ‌25كبحد‌أقصى‌‌‌2ممـ‌6مكصؿ‌التأريض‌المرتبط‌بالتأسيسات‌كبحد‌أدنى‌‌

 ‌كتحدد‌مساحة‌مقطع‌مكصؿ‌ربط‌تساكم‌الجيد‌التكميمي‌كفقا‌لممادة‌ذات‌الصمة‌مف‌المكاصفة -2
(IEC 60364). 

 Circuit protection conductor-CPCموصل وقاية الدائرة  3-5/9/3

 (‌مف‌:CPC) يمكف‌تشكيؿ‌مكصؿ‌كقاية‌الدائرة -‌أ
‌منفصمة.‌PVCمكصلات‌نحاسية‌معزكلة‌بمادة‌ .1
‌جزء‌مف‌القابمك‌مثمما‌ىك‌المكصؿ‌الحي‌المرتبط‌بو.‌ .2
‌مكصؿ‌نحاس‌مجرد. .3
 الغلاؼ‌المعدني‌أك‌تسميح‌القابمك. .4
‌الصندكقية .5 ‌أكالقنكات ‌الصمبة، ‌الحديد ‌ducting) )‌اليكاء‌مجارم أك‌،أنابيب ‌الصناديؽ ‌أك ، 

(enclosure)‌.المعدنية‌لنظاـ‌التمديدات‌يتطمب‌أف‌لا‌تشكؿ‌جزءا‌مف‌مكصلات‌كقاية‌الدائرة‌ 
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تكفير‌مكصؿ‌كقاية‌دائرة‌منفصؿ‌يربط‌نقطة‌‌يتطمبمكصؿ‌كقاية‌الدائرة‌لمأخذ‌القدرة:‌لكؿ‌مأخذ‌قدرة،‌ -‌ب
 الأرضي‌لمأخذ‌القدرة‌كالصندكؽ‌الذم‌يستكعب‌مأخذ‌القدرة.

تكفير‌مكصؿ‌كقاية‌الدائرة‌‌يتطمبنابيب‌المرنة،‌لأنابيب‌المرنة:‌لكؿ‌طكؿ‌مف‌الأمكصؿ‌كقاية‌الدائرة‌ل -‌ت
 ب‌المرف.منفصؿ‌داخؿ‌الأنبكب‌لضماف‌استمرارية‌الأرضي‌لمتأسيسات‌بيف‌طرفي‌الأنبك‌

‌لقنكات -‌ث ‌الدائرة  عمى‌طكؿ‌قنكاتشريط‌مف‌النحاس‌‌استخداـ‌يتطمب‌:قضباف‌التكصيؿ مكصؿ‌كقاية
الشريط‌النحاسي‌يربط‌إلى‌قنكات‌قضباف‌،كىذا‌ممـ‌3×‌‌25عرضي‌ال‌ومساحة‌مقطعقضباف‌التكصيؿ‌

 متر،‌كعند‌كؿ‌نقطة‌تفرع.‌3التكصيؿ‌عمى‌‌مسافات‌لا‌تتجاكز‌
ائر‌النيائية:‌بالنسبة‌لنظاـ‌التمديدات‌باستخداـ‌القابمكات‌المعزكلة‌كالمغمفة‌بمادة‌ك‌مكصؿ‌كقاية‌الدائرة‌لمد -‌ج

PVCنيائية‌يتطمب‌أف‌يمرر‌مف‌نقطة‌الأرضي‌في‌بداية‌الدائرة‌اف‌‌ ‌لكؿ‌دائرة ف‌مكصؿ‌كقاية‌الدائرة
 بأكمميا.‌متداد‌الدائرةاعمى‌

 (Sizing of protection conductorمقاس موصل وقاية الدائرة )‌3-5/9/3/1

أك‌‌(BS 7671كفقا‌لممادة‌ذات‌الصمة‌مف‌المكاصفة‌‌يُختارمساحة‌المقطع‌العرضي‌لمكصؿ‌الكقاية،‌ -‌أ
IEC 60364.) 

‌في -‌ب ‌متضمف ‌غير ‌أك ‌القابمك ‌مف ‌جزءا ‌الكقاية ‌مكصؿ ‌يككف ‌لا ‌الحديديةالأنا عندما القنكات‌‌،بيب
المعدنية‌الأخرل‌لنظاـ‌التمديدات،‌فاف‌مساحة‌المقطع‌‌enclosure)،‌الدكتات،‌أك‌الحاكيات‌)الصندكقية

مف‌النحاس‌أك‌ما‌يعادليا‌إذا‌تـ‌تكفير‌الحماية‌الميكانيكية‌)القابمك‌مغمؼ‌‌2ممـ 2،5العرضي‌لا‌تقؿ‌عف‌
sheathed cableغير‌‌مف‌النحاس‌أك‌ما‌يعادليا‌إذا‌لـ‌يتـ‌تكفير‌الحماية‌الميكانيكية‌)قابمك‌2ممـ‌4(،‌ك‌

‌مغمؼ ‌قابمك‌منفصؿ‌كمكصؿ‌ك‌(. ‌استخداـ ‌فعند أف‌يككف‌القابمك‌معزكلا‌كفؽ‌المكاصفة‌‌يتطمبكقاية،
(IEC 60227.) 

 (Test joints in protective conductorsمفاصل الاختبار في موصلات الوقاية ) 3-5/9/3/2

الرئيسة‌أك‌سيؿ‌الكصكؿ‌اليو‌لفصؿ‌مكصؿ‌الكقاية‌مف‌‌نياية‌التأريض‌يفي‌مكاف‌ عمؿ‌مفاصؿ‌يتطمب
‌الا‌ قطب ‌فصميا ‌يتـ ‌أف ‌يجكز ‌لا ‌المفاصؿ ‌ىذه ‌التأريض. ‌كقياس‌مقاكمة ‌باختبار ‌لمسماح الأرضي

‌أداة ‌بالقصدير‌،بكاسطة ‌كمطمية ‌ميكانيكيا ‌الكيربائية‌ كيتطمب‌أف‌تككف‌قكية لمحفاظ‌عمى‌الاستمرارية
‌بشكؿ‌مكثكؽ‌بو.

 (Main earthing terminalنهاية التأريض الرئيسة ) 3-5/9/3/3

بمقاس‌مناسب‌لجميع‌التأسيسات‌الكيربائية‌في‌ تأريض‌رئيسية‌مف‌النحاس‌الصمد يتطمب‌تكفير‌نياية .‌أ
‌لربط‌ما‌يمي:‌،لكحة‌التكزيع‌الرئيسية
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 مكصلات‌كقاية‌الدائرة، .1
 مكصلات‌ربط‌تساكم‌الجيد‌الرئيسة، .2
 مكصؿ‌التأريض، .3

‌ .‌ب ‌الأتربط ‌التأريض‌الرئيسة ‌التأريضنياية ‌مكصؿ ‌طريؽ ‌أقطاب‌‌رض‌عف ‌مجمكعة ‌أك ‌قطب إلى
‌الأرضي.

 (Earthing conductor)موصل التأريض  3-5/9/3/4

كالأشرطة‌ممـ.‌‌3×‌‌25عرضي‌ال‌وعبارة‌عف‌شريط‌مف‌النحاس‌مساحة‌مقطعىك‌مكصؿ‌التأريض‌إف‌ -‌أ
لا‌يجكز‌أف‌تستخدـ‌مكصلات‌ك‌.‌أف‌تككف‌مطمية‌بالقصدير‌يتطمبالنحاسية‌المستخدمة‌خارج‌البناية‌

‌كمكصلات‌تأريض.  الألمنيكـ
‌ -‌ب ‌التأريض: ‌بأقطاب ‌الربط ‌ربط‌يربط ‌مشابؾ ‌التأريض‌بكاسطة ‌أقطاب ‌مجمكعة ‌التأريض‌إلى مكصؿ

مع‌ يككف‌الربط‌داخؿ‌منيكؿ‌ككنكريتيك‌نحاسية‌مصادؽ‌عمييا‌بحيث‌لا‌يمكف‌فصميا‌الا‌بكاسطة‌أداة.‌
 مكانية‌الكصكؿ‌كالصيانة.إغطاء‌قابؿ‌لمرفع‌لضماف‌

 (Earthing electrodesاقطاب التاريض ) 3-5/9/3/5

 -:ضالتأري قطابأالأنواع المسموحة من  /أ3-5/9/3/5

 Rod)قطب‌تأريض‌عمى‌شكؿ‌قضيب‌) -1
قمب‌مف‌الحديد‌مغمؼ‌بالنحاس‌الصمب‌المسحكب‌مف‌النكع‌ا‌ذ أف‌يككف‌قضيب‌التأريض‌يتطمب -‌أ

‌ ‌ك‌‌16لا‌يقؿ‌القطر‌الكمي‌لمقضيب‌عف‌ك‌المعتمد. ممـ.‌‌0,25الغلاؼ‌النحاسي‌سمؾ‌لا‌يقؿ‌ممـ
‌الأمرك‌‌.متر‌‌1,5والحد‌الأدنى‌لطكلك‌ ،‌يربط‌بعضيا‌ببعض‌متر‌‌1,5ىك‌الطكؿ‌الاضافي‌أذا‌لزـ

 (.couplingمقرف‌)بكاسطة‌
ستخداـ‌الأدكات‌المصادؽ‌عمييا‌عمى‌كلات.‌حكض‌التفتيشريض‌في‌الأرض‌داخؿ‌أيدؽ‌قضيب‌الت -‌ب

مقدمة‌قضيب‌التاريض‌كتككف‌المطرقة‌الكيربائية‌أك‌المطرقة‌اليكائية‌ليذا‌التثبيت.‌كسبيؿ‌المثاؿ‌
 شدّ‌يُ‌ريض‌مف‌أثر‌الدؽ‌،‌أدفع‌القضيب‌في‌الأرض،‌كلحماية‌قضيب‌الت‌كعندمف‌الحديد‌المقسى.‌

رفع‌"رأس‌الدؽ"عمميا‌عندما‌يتـ‌دفع‌جميع‌قضباف‌ي‌ثـ"رأس‌دؽ"‌عمى‌الجزء‌العمكم‌مف‌القضيب.‌
 كتثبيتيا‌في‌الأرض.‌ريضأالت

.‌في‌حالة‌ككف‌ Ω ) أكـ‌10)أف‌لا‌تزيد‌مقاكمة‌التأريض‌الكمية‌لقضيب‌التأريض‌عمى‌‌يتطمب -‌ت
مقاكمة‌التأريض‌المتحققة‌لقضيب‌كاحد‌ليست‌منخفضة‌بما‌فيو‌الكفاية‌لمغرض‌المطمكب،‌يتطمب‌

 ضافة‌قضباف‌تأريض‌جديدة.إضافة‌زيادة‌عمى‌أطكاؿ‌القضباف‌أك‌إ
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‌‌‌16باستخداـ‌ثلاثة‌قضباف‌مف‌النحاس‌قطرىايكصى‌ ‌،‌تثبت‌عمى‌شكؿ‌مثمث‌‌‌1،5ممـ‌كطكليا مترا
 ـ.‌3وطكؿ‌ضمع

 ((Tapeقطب‌تأريض‌عمى‌شكؿ‌شريط‌ -2
 يستخدـ‌شريطكلا‌ممـ.‌‌3×‌‌25عرضي‌عف‌ال‌ومساحة‌مقطعلا‌تقؿ‌مف‌النحاس‌الصمد‌ شريط‌التأريض

‌‌إلاالتأريض‌ ‌مف‌قبؿ‌الاستشارم. ‌تحديده ‌تـ ‌تقتضي‌الحاجةاذا ‌شرائط‌تأريض‌عمى‌‌كعندما ربط‌عدة
في‌خطكط‌متكازية‌أك‌‌تُركبف‌ىذه‌الشرائط‌إالتكازم‌في‌نفس‌الكقت‌لتحقيؽ‌مقاكمة‌تأريض‌منخفضة،‌ف

‌بشكؿ‌شعاعي‌مف‌نقطة‌ما.

‌(.‌Plateقطب‌تأريض‌عمى‌شكؿ‌صفيحة‌) -3
أبعاد‌كما‌ىك‌مبيف‌عمى‌ممـ،‌كذات‌‌3يتطمب‌أف‌تككف‌ألكاح‌التأريض‌مف‌النحاس‌بسمؾ‌لا‌يقؿ‌عف‌

‌أقص ‌بحد ‌لا‌تككفممـ.‌‌1200×‌1200اهالمخططات‌أك‌المكاصفات‌المحددة ‌التأريض‌‌كعندما مقاكمة
‌تُركبتثبيت‌لكحات‌إضافية‌‌يتطمبالمتحققة‌لمكحة‌الكاحدة‌منخفضة‌بما‌فيو‌الكفاية‌لمغرض‌المطمكب،‌

‌خارج‌منطقة‌المقاكمة‌لمكحة‌أك‌المكحات‌المثبتة‌مسبقا‌.

‌أقطاب ‌قضيب‌تثبيت ‌شكؿ ‌عمى ‌أك‌‌أرضي ‌المحددة ‌المكاصفات ‌في ‌ذلؾ ‌خلاؼ ‌ينص‌عمى ‌لـ ما
‌.الرسكمات

 (Electrode in deep board holeقضيب تأريض في حفرة عميقة ) /ب3-5/9/3/5

‌20مف‌‌ياريض‌في‌حفرة‌عمقأدفف‌قضباف‌التي‌،التي‌تككف‌فييا‌ظركؼ‌التربة‌غير‌ملائمةفي‌الحالات‌
ممـ‌‌)متصمة‌16قضباف‌تاريض‌قطرىا‌‌تُدخَؿفي‌مثؿ‌ىذه‌الحالة،‌‌.ممـ100متر‌كقطرىا‌حكالي‌‌30إلى‌

ملأ‌الفراغ‌يُ‌ك‌ممـ‌لكامؿ‌طكؿ‌الحفرة.‌‌25‌6 ×معا‌لتشكؿ‌الطكؿ‌المطمكب(‌أك‌شريط‌صمب‌مف‌النحاس‌
٪‌مف‌الجبس‌إلى‌‌40٪‌ك‌‌60بيف‌القطب‌كالمناطؽ‌المحيطة‌بو‌داخؿ‌الحفرة‌تماما‌بمزيج‌مف‌البنتكنيت‌

‌ليعطي‌طين‌125 ‌مختمطة ‌حيث‌الحجـ( ‌)مف ‌ليتصمب يصب‌ان‌سميك‌ان‌٪ ‌ذلؾ ‌بعد ‌كيترؾ ‌الحفرة ‌،في
‌أف‌لا‌يحكم‌أم‌ىكاء‌محقكف‌)فقاعات(‌في‌الحفرة.‌عند‌الصب‌يتطمبك‌

  (Connection between electrodesلاقطاب )االربط بين  /ت3-5/9/3/5

 بعضيا‌لتشكؿ‌نظاـ‌تأريض‌متكامؿ‌عف‌طريؽ‌شرائط‌مف‌النحاس‌الصمبتربط‌قضباف‌التأريض‌مع‌
‌ق‌3×‌25يااسيق ‌مجردة ‌النحاس‌المجدكؿ ‌مكصلات‌مف ‌أك ‌2ممـ‌‌70يااسيممـ .‌ ‌أك‌كتمرر الأشرطة

ممـ‌تحت‌‌600عف‌عمى‌عمؽ‌لا‌يقؿ‌ تكضع‌PVCالمكصلات‌النحاسية‌داخؿ‌أكماـ‌أك‌أنابيب‌مف‌اؿ‌
‌.في‌خطكط‌مباشرة‌بيف‌القضباف‌الرابطةأكمكصلات‌النحاس‌شرائط‌كتمرر‌سطح‌الأرض.‌
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‌عطاؿ‌المتكقعة.لأالتكصيلات‌بالبراص‌لتحقيؽ‌نقاط‌اتصاؿ‌جيدة‌كمكثكؽ‌بيا‌لتحمؿ‌تيارات‌اتمحـ‌

  (Identification and labelling)الملصقات التعريفية  3-5/9/3/6

كمكصلات‌المستخدمة‌كمكصلات‌كقاية،‌بما‌في‌ذلؾ‌مكصلات‌كقاية‌الدائرة‌‌جميع‌القابمكات ؼعرّ‌تُ‌ -‌أ
‌ا‌ربط ‌كالمكصلات ‌الرئيسة، ‌الجيد ‌التأريض،تساكم ‌كمكصؿ ‌التكميمية ‌المكنيف‌ب‌لرابطة ‌بيف الجمع

لمكنيف‌الأخضر‌كالأصفر‌لأغراض‌التعريؼ‌الا‌يجكز‌استخداـ‌ىذا‌الجمع‌بيف‌ك‌"الأخضر‌كالأصفر".‌
 الأخرل.

‌بتُعرؼ‌ -‌ب ‌الضركرة، ‌عند ‌مماثؿ، ‌عمى‌نحك ‌كمكصلات‌كقاية ‌المستخدمة ستخداـ‌االمكصلات‌المجردة
 لكاف‌أعلاه.لأالتمكيف‌بتركيبة‌ابأك‌أقراص،‌أك‌‌sleeves) كماـ‌)أأشرطة‌أك‌

"‌"أرضي"‌ك/أك‌العلامة‌earthيتطمب‌تعريؼ‌كؿ‌نقطة‌ربط‌تأريض‌أك‌ربط‌تساكم‌جيد‌بعبارة‌تنبيو‌"‌ -‌ت
 المعتادة‌للأرضي.

 (Earth fault protectionعطال الأرضية )لأالحماية ضد ا 3-5/9/3/7

‌يتطمبك‌.‌يتـ‌تكفير‌الحماية‌ضد‌التماس‌غير‌المباشر‌بكاسطة‌جياز‌الحماية‌ضد‌التسرب‌الأرضي - أ
‌ل ‌التسرب‌الأرضيأف‌يككف ‌دكرة ‌‌30تيار‌تشغيؿ‌تصميمي‌لا‌يتجاكز‌‌،بالتيار الذم‌يعمؿ‌،قاطع

ممي‌أمبير‌‌‌150ممي‌ثانية‌في‌حالة‌تيار‌تسرب‌أرضي‌‌‌40ممي‌أمبير‌ككقت‌تشغيؿ‌لا‌يتجاكز‌
 .IEC 60755 ك‌‌‌‌‌IEC 61008كفؽ‌المكاصفات

(‌يتطمب‌أف‌يجيز‌لأم‌دائرة‌نيائية‌عندما‌ELCBقاطع‌دكرة‌التسرب‌الأرضي‌الذم‌يعمؿ‌بالتيار‌) - ب
رضي‌عالية‌جدا‌بحيث‌لا‌تسمح‌بمركر‌تيار‌عطؿ‌أرضي‌كافي‌لتشغيؿ‌لأحمقة‌العطؿ‌اتككف‌ممانعة‌

جياز‌الحماية‌ضد‌زيادة‌التيار‌في‌غضكف‌الكقت‌المحدد‌لمفصؿ‌التمقائي.‌في‌مثؿ‌ىذه‌الحالة،‌يككف‌
‌يعمؿ‌ ‌الذم ‌الأرضي ‌التسرب ‌دكرة ‌لقاطع ‌بالأمبير ‌التصميمي ‌الأرضي ‌التسرب ‌تيار ‌ضرب ناتج

ككما‌مبيف‌في‌‌فكلت‌50انعة‌حمقة‌العطؿ‌الارضي‌بالأكـ‌لمدائرة‌يتطمب‌أف‌لا‌تتجاكز‌بالتيار‌ك‌مم
 -:5/3-3المتراجحة‌

(3-5/3 ........................................... )RA Ia ≤ 50 V 

 -:أن حيج

 RA جزاء المىصلة لأالىاقية التي ترتطه إلى ا تهي مجمىع مقاومات قطة الأرضي والمىصلا

 المكشىفة.

Ia .هى تيار التشغيل التصميمي في حالة التسرب الأرضي 

 Fire Alarm Systemالحريق بنذار الإ منظومة  3-5/10

 لمحطة‌الضخ.‌‌ Backup Power Sourceنذار‌ذات‌مجيز‌قدرة‌احتياط‌إر‌منظكمة‌كفَّ‌تُ‌ -1
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ارتفاع‌المنسكب‌في‌‌أك‌Sumpجفاؼ‌البالكعة‌‌أكنذار‌في‌حالة‌فشؿ‌تجييز‌القدرة‌لإعؿ‌منظكمة‌افّ‌تُ‌ -2
كفي‌‌ Unauthorized Entryمرخص‌لممحطة‌الالدخكؿ‌غير‌‌أكفشؿ‌المضخة‌‌‌أك‌ Wet Well اؿ‌

 .‌عطؿ‌محطة‌الضخ‌‌فالناتجة‌عالحالات‌الاخرل‌
الى‌مركز‌الاستقباؿ‌ Alarm Identificationانذار‌محطة‌الضخ‌بضمنيا‌تحديد‌ىكية‌الانذار‌‌يرسؿ -3

.‌اما‌‌24المدينة‌اك‌غيرىا‌كيككف‌مستعدا‌في‌الخدمة‌لمدة‌)حسب‌ترتيب‌المراقبة(‌في‌ ساعة‌باليكـ
‌ ‌)الدكاـ ‌خدمة ‌ىكذا ‌كجكد ‌عدـ ‌ف‌24في‌حالة ) ‌اليكـ ‌في ‌اإساعة ‌البمدية‌‌لإف ‌دائرة ‌الى ‌ينقؿ نذار

Municipal Officeثناء‌أك‌الى‌الشخص‌المسؤكؿ‌عف‌محطة‌الضخ‌أثناء‌الدكاـ‌الرسمي‌الاعتيادم‌أ‌
 يةأالمر‌-مناسب.‌تككف‌منظكمات‌الانذار‌السمعيةم‌ترتيب‌مسؤكلية‌أك‌أالفترات‌خارج‌الدكاـ‌الرسمي‌

‌Audio-Visual Alarm Systemمقبكلة‌في‌بعض‌الحالات‌مكاف‌‌Lieuرساؿ‌كىذا‌يعتمد‌لإمنظكمة‌ا‌
‌.Inspection Frequencyكعدد‌مرات‌التفتيش‌‌يامحطة‌الضخ‌كحجم‌مكقععمى‌

  Gas Detecting Systemمنظومة تحسس الغازات 3-5/11

‌عمى‌الركائح‌ىك‌مف‌مسؤكلية‌كطمب‌مف‌قبؿ‌مسؤكلي‌ -1 ‌السيطرة ‌تجييز‌منظكمة اف‌تحديد‌ضركرة
 المدينة.‌

الاشتغاؿ‌كالتي‌يتطمب‌اف‌‌Permitsتحتكم‌عمى‌التراكيب‌المطمكب‌كترخيص‌‌فكؿ‌المعدات‌يتطمب‌ا -2
 تجيز‌لممدينة.

ف‌لـ‌تكجد‌حاليان‌‌ -3 للاضافات‌أف‌تتخذ‌الاحتياطات‌‌يتطمبفحاجة‌الى‌منظكمة‌السيطرة‌عمى‌الركائح‌كا 
‌ت ‌)مثؿ ‌الركائح ‌عمى ‌السيطرة ‌منظكمة ‌لتسييلات ‌المستقبمية ‌أكالحاجة ‌التيكية‌أسيس نبكب

Ventilation Pipeك‌الخرؽ‌‌Penetrationحكض‌الرطبالى‌ال‌ Wet Well‌.)لمتكصيلات‌المستقبمية 
‌ا‌يتطمب -4 ‌انبعاث ‌تقميؿ ‌التلركائح ‌طريؽ ‌أعف ‌أفكد ‌بضمنيا‌‌مف ‌الصحي ‌لمصرؼ ‌العائمة المكاد

‌Wet Wellلا‌تتجمع‌عمى‌سطح‌الصرؼ‌الصحي‌في‌البئر‌الرطب‌‌‌‌Oilsكالزيكت‌‌Fatsالدىكف‌
لمبئر‌الرطب‌‌ Still-Waterلا‌تتجمع‌‌في‌منطقة‌المياه‌الراكدة‌‌ Heavy Debrisف‌المخمفات‌الثقيمة‌أك‌

Wet Well. 
‌تقميؿ -5 ‌‌يمكف ‌الثقيمة ‌المخمفات ‌الرطب‌Lessenedتجمع ‌البئر ‌Wet Well بغسؿ لتنظيؼ‌الدىكف‌‌

‌ ‌البئر ‌لجدراف ‌كيربائي‌‌Wellكالزيكت ‌خلاط ‌باستخداـ ‌كربما ‌المسيطر ‌الحجـ ‌تقميؿ ‌يتـ كبذلؾ
Electrical Mixerئر‌الرطب‌بفي‌ال‌Wet Well‌‌.لقمب‌مياه‌الصرؼ‌الصحي 

‌البئر‌الرطب‌عيةضك‌تجمع‌المخمفات‌الصمبة‌باستخداـ‌"‌يمكف‌تقميؿ -6 ‌Wet Well Benchingجمكس"
‌.Set-upلتقميؿ‌منطقة‌المياه‌الراكدة‌كبالاختيار‌الجيد‌لممضخة‌كالتنصيب‌الجيد‌
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دم‌الى‌انبعاث‌الركائح؛‌كىذا‌يمكف‌تقميمو‌ؤ‌في‌مجرل‌الصرؼ‌الصحي‌ي‌Turbulentف‌الاضطراب‌إ -7
كذلؾ‌بترشيد‌‌ Dischargeكالتصريؼ‌‌Inletخؿ‌دلييكؿ‌الم‌Careful Designبالتصميـ‌المعتنى‌بو‌

 مجرل‌مياه‌الصرؼ‌الصحي.
 

 Miscellaneousالممحقات  3-5/12

 Lighting and Low Voltage Distributionضاءة وتوزيع الجهد الواطئ لإا 3-5/12/1

 Panelالمكح‌‌يكضع‌ىذاك‌طكار.‌أثلاثة‌‌380Y/220 Vيز‌القدرة‌الكاطئة‌عف‌طريؽ‌تجييز‌فكلتية‌تجَّ‌

Board 33ؿ‌القدرة‌مف‌يتقكـ‌محكلة‌ثانكية‌بتحك‌ك‌‌،في‌غرفة‌الكيرباء‌كالسيطرة‌‌kV380الى‌‌Y/220 
Vضاءة‌عف‌طريؽ‌المكح‌لإتجيز‌الى‌كؿ‌معدات‌اك‌‌Panel Board.‌

 Communicationالاتصالات  3-5/12/2

‌‌تككف -1 ‌‌Inputsالمداخؿ ‌ا‌ Outputsكالمخارج ‌بعد‌‌Wiredسلاؾ‌لأعف‌طريؽ ‌عف ‌الطرفية لمكحدة
RTU Remote Terminal Unitكبترتيب‌القابس‌الكيربائي‌‌‌Plug-in Arrangement.‌

‌‌Two-Way Communicationيككف‌الاتصاؿ‌بكلا‌الاتجاىيف‌ -2 ‌يتطمب‌تكفر‌امكانية ‌Enabledكما
‌ ‌الرئيسية ‌الطرفية ‌الكحدة ‌‌MTU Master Terminal Unitبيف ‌بعد ‌عف ‌الطرفية  RTUكالكحدة

Remote Terminal Unitكذلؾ‌لتمكيف‌‌‌Enabledالسيطرة‌عف‌بعد‌‌Remote Controlمف‌المحطة‌‌
كالتي‌تنفذ‌عف‌طريؽ‌‌Reporting Functionsضافة‌الى‌كاجب‌التقارير‌إ‌ Central Stationالمركزية‌

 .RTUاؿ‌
‌

 Environmental Considerations for Pumpingالمعايير البيئية لمحطات الرفع والضخ  3-6

and Lifting Stations 

 Locations of Pumping and Lifting Stations [56]، [57]مواقع المحطات  3-6/1

‌عمى‌‌تراعى ‌الحفاظ ‌متطمبات ‌عمى ‌كاشتماليا ‌كالضخ ‌الرفع ‌محطات ‌مكقع ‌اختيار ‌في ‌التالية الشركط
‌-البيئة:

ألا‌يقؿ‌بعد‌الحافة‌الخارجية‌لمجدار‌الخرساني‌لمحكض‌الرطب‌لمحطة‌الرفع‌أك‌الضخ‌عف‌السياج‌ -‌أ
 .7mالخارجي‌لممحطة‌عف‌

محطة‌الرفع‌أك‌الضخ‌عف‌المحددات‌لمحكض‌الرطب‌لمجدار‌الخرساني‌ل‌الحافة‌الخارجيةيقؿ‌بعد‌‌ألا -‌ب
 .بالنسبة‌لمرافؽ‌المدف‌(6/1-3)المبينة‌في‌جدكؿ‌
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الذم‌يجرم‌بفعؿ‌الجاذبية‌الأرضية‌دكف‌الحاجة‌‌(By passأو  Over flow pipe)تصميـ‌خط‌الفيض‌ -‌ت
‌ ‌الفيض‌إلى ‌مياه ‌كليصرؼ ‌بفعؿ‌‌حكض‌التفتيشلممضخة ‌يجرم ‌كالذم ‌المحطة ‌بعد ‌لما الأكؿ

شبكة‌ل‌تابعان‌المصرؼ‌اليو‌‌حكض‌التفتيشالجاذبية‌مع‌مراعاة‌التصميـ‌الييدركليكي‌المتقف‌كأف‌يككف‌
مطرية،‌كعندما‌المياه‌أك‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحيعند‌التصريؼ‌اليو‌مف‌محطة‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحي

مطرية‌فيتطمب‌أف‌تككف‌مياه‌الفيض‌مطرية‌شبكة‌ل‌تابعان‌المستمـ‌لمياه‌الفيض‌‌حكض‌التفتيشيككف‌
‌تابع ‌‌حكض‌تفتيشالى‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحيأيضا،‌كعند‌استحالة‌تصريؼ‌مياه‌الفيض‌مف‌محطة‌

مياه‌مطرية‌فيمكف‌التصريؼ‌اليو‌شبكة‌ل‌تابع ‌‌حكض‌تفتيش‌كلايتكفر‌الا‌مياه‌الصرؼ‌الصحي‌شبكةل
 -بتكفر‌الشركط‌التالية:

 ساعات‌لكؿ‌حالة.‌أربع 4تتجاكز‌مدة‌تصريؼ‌مياه‌الفيض‌‌ألا -1
 لا‌يستخدـ‌ماؤىا‌لمشرب.مطار‌الى‌مبزؿ‌أك‌بحيرة‌لأأف‌تصرؼ‌مياه‌الفيض‌عبر‌شبكة‌مياه‌ا -2
 -التالييف:‌نيار‌فيتطمب‌تكفر‌أحد‌الشرطيف‌لأؼ‌مياه‌الفيض‌نيائيا‌الى‌ايتصر‌في‌حاؿ‌ -3

المصرفة‌الى‌شبكة‌مياه‌الامطار‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحيأف‌يتـ‌لاحقا‌تحكيؿ‌مياه‌فيض‌محطة‌ -‌أ
عف‌طريؽ‌مياه‌فيض‌في‌المحطة‌المطرية‌اللاحقة‌الى‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحيثانية‌الى‌شبكة‌

 .مياه‌الصرؼ‌الصحيشبكة‌
طكؿ‌مسار‌لا‌يقؿ‌ممـ‌ك‌‌250عف‌‌مياه‌الصرؼ‌الصحينبكب‌فيض‌محطة‌أف‌لايزيد‌قطر‌أ -‌ب

كـ‌قبؿ‌أف‌تصب‌في‌3المستمـ‌لمياه‌الفيض‌عف‌‌حكض‌التفتيشمطار‌مف‌بعد‌لأشبكة‌مياه‌ا
 النير.

 Odor and Gases Control Systems [58]أنظمة السيطرة عمى الروائح والغازات  3-6/2

عمى‌التشغيؿ‌الجيد‌لمضخ‌كتجنب‌تكقؼ‌المحطة‌عف‌الضخ‌أك‌الضخ‌بمعدلات‌أقؿ‌‌المداكمة‌يتطمب -‌أ
‌المطمكب‌ ‌‌لئلامف ‌الصرؼ‌الصحييتسبب‌في‌خزف ‌كتخمؼ‌‌مياه ‌أطكؿ ‌لمدة ‌المحطة في‌خزاف

أطياف‌في‌قعر‌الخزاف‌مف‌المكاد‌العضكية‌القابمة‌لمترسيب،‌كتكلد‌كميات‌أكبر‌مف‌غازات‌كبريتيد‌
لا‌يزيد‌تركيز‌غاز‌الامكنيا‌كغاز‌كبريتيد‌الييدركجيف‌في‌اليكاء‌المحيط‌حتى‌،‌الييدركجيف‌كالامكنيا

 .لتر،‌عمى‌التكالي\ممغـ‌‌0.1ك‌لتر\ممغـ‌‌17بالمحطة‌عند‌سياج‌المحطة‌عف‌
‌‌يتطمب -‌ب ‌ضخ ‌أك ‌رفع ‌محطات ‌الصحيتزكيد ‌الصرؼ ‌نكع‌‌مياه ‌مف ‌الركائح ‌معالجة بكحدات

‌يامعدؿ‌تصريف‌التيساعة‌لممحطات‌\3ـ‌900عف‌‌تياسع‌لا‌تقؿك‌‌Biofiltersالمرشحات‌البيكلكجية‌
‌1أكبر‌مف‌‌يامعدؿ‌تصريف‌التيساعة‌لممحطات‌\3ـ‌1200عف‌‌تياسع‌ثا،‌كلا‌تقؿ\3ـ‌1أقؿ‌مف‌

 مرات‌بالساعة.‌12-‌8،‌عمى‌أف‌يتحقؽ‌تغيير‌ىكاء‌حكض‌المحطة‌بيف‌ثا\3ـ
‌مرشحات‌‌يتطمب -‌ت ‌نكع ‌مف ‌الركائح ‌معالجة ‌بكحدات ‌المطرية ‌المياه ‌ضخ ‌أك ‌رفع ‌محطات تزكيد

ثا،‌\3ـ‌1أقؿ‌مف‌‌يامعدؿ‌تصريف‌التيساعة‌لممحطات‌\3ـ‌900عف‌‌تياسع‌كلا‌تقؿالكاربكف‌المنشط‌
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،‌،‌عمى‌أف‌ثا\3ـ‌1أكبر‌مف‌‌يامعدؿ‌تصريف‌التيساعة‌لممحطات‌\3ـ‌1200عف‌‌تياسع‌كلا‌تقؿ
 مرات‌بالساعة.‌‌6–‌3يتحقؽ‌تغيير‌ىكاء‌حكض‌المحطة‌بيف‌

تزكيد‌غرفة‌الضخ‌بدافعات‌ىكاء‌مناسبة‌لدفع‌اليكاء‌إلى‌داخؿ‌غرفة‌الضخ‌لتحقيؽ‌التيكية‌‌يتطمب -‌ث
‌900السعة‌الكمية‌لمدافعات‌عف‌‌كلا‌تقؿ،‌الجيدة‌بخركج‌اليكاء‌المدفكع‌إلى‌كحدات‌معالجة‌الركائح

‌\3ـ ‌لممحطات ‌تصريف‌التيساعة ‌‌يامعدؿ ‌مف ‌\3ـ‌1أقؿ ‌تقؿثا، ‌‌تياسع‌كلا ساعة‌\3ـ‌1200عف
-8،‌عمى‌أف‌يتحقؽ‌تغيير‌ىكاء‌غرفة‌الضخ‌بيف‌ثا\3ـ‌1أكبر‌مف‌‌يامعدؿ‌تصريف‌التيلممحطات‌

 مرة‌بالساعة.‌12
 .12/2-4زالة‌الركائح‌راجع‌إلتفاصيؿ‌أكثر‌عف‌معايير‌تصميـ‌منظكمات‌ -‌ج

 

 محددات بعد محطات الرفع والضخ عن مرافق المدن: 6/1-3جدول  - ح

المحطة‌نكع‌
بحسب‌المياه‌
‌المصرفة

نكع‌المحطة‌
مف‌حيث‌
الأحكاض‌
‌كالمضخات

معدؿ‌
التصريؼ،‌

‌ثا\3ـ

‌الحد‌الأدنى‌لمبعد‌عف‌مرافؽ‌المدف،‌ـ
المناطؽ‌
السكنية‌
‌الأفقية

العمارات‌
السكنية،‌لأكثر‌
‌مف‌طابقيف

المستشفيات‌
كدكر‌العبادة‌
‌كأسكاؽ‌الخضار

المدارس‌
كرياض‌
‌الأطفاؿ

‌‌150‌200‌200‌200فأكثر‌‌0.5الحمزكنية‌صرؼ‌صحي
حكض‌‌صرؼ‌صحي

‌رطب\جاؼ
‌‌75‌150‌150‌150فأكثر‌‌1

حكض‌‌صرؼ‌صحي
‌رطب\جاؼ

‌1‌50‌100‌100‌100أقؿ‌مف‌

‌‌50‌100‌100‌100فأكثر‌‌‌1غاطسة‌صرؼ‌صحي
‌1‌50‌75‌75‌75أقؿ‌مف‌‌غاطسة‌صرؼ‌صحي

‌‌100‌150‌150‌150فأكثر‌‌0.5الحمزكنية‌مطرية
حكض‌ مطرية

‌رطب\جاؼ
‌‌50‌100‌100‌100فأكثر‌‌1

حكض‌ مطرية
‌رطب\جاؼ

‌1‌25‌75‌75‌75أقؿ‌مف‌

‌‌50‌100‌100‌100فأكثر‌‌‌1غاطسة مطرية
‌1‌25‌75‌75‌75أقؿ‌مف‌‌غاطسة مطرية
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 Noise Control [59]السيطرة عمى الضوضاء  3-6/3

سـ،‌كتككف‌الغرفة‌مصممة‌بطريقة‌تمنع‌أك‌تقمؿ‌25الطابكقية‌لغرفة‌الضخ‌عف‌لا‌يقؿ‌سمؾ‌الجدراف‌ -‌أ
‌لا‌تزيدالى‌حد‌كبير‌الأصكات‌الناجمة‌عف‌تشغيؿ‌المضخات‌مف‌الانتقاؿ‌إلى‌خارج‌المحطة‌بحيث‌

 ديسبيؿ‌عند‌سياج‌المحطة.‌100شدة‌الصكت‌عف‌
الكاتـ‌لمصكت‌‌Indoor Generatorأف‌تككف‌المكلدة‌الكيربائية‌الخاصة‌بالمحطة‌ىي‌مف‌نكع‌‌يتطمب -‌ب

‌ ‌التشغيؿ ‌عف ‌الناجـ ‌الاىتزاز ‌مف ‌تقمؿ ‌مطاطية ‌مساند ‌عمى ‌الصكتي‌عف‌‌فينحسركتستند التأثير
 الكحدات‌السكنية‌القريبة.

  Aesthetic Considerationsالمعايير الجمالية  3-6/4

 .‌Podocarpusكالكاربس‌Eucaliptosالمحطة‌بحزاـ‌مف‌الأشجار‌دائمة‌الخضرة‌كالكالبتكز‌‌تحاط -‌أ
يا‌ارتفاع‌المحطة‌بسياج‌مف‌مكاد‌بنائية‌صمدة‌كالطابكؽ‌أك‌البمكؾ‌الخرساني‌كماشابو‌لا‌يقؿ‌تحاط -‌ب

 ـ‌ليحجب‌المحكر‌البصرم‌باتجاه‌فعاليات‌التشغيؿ‌كمف‌كافة‌الاتجاىات.‌2عف
ـ‌مع‌تزكيدىا‌بمقتربات‌تسيؿ‌50عف‌‌قؿتلا‌مسافةمكقع‌المحطة‌عف‌الشكارع‌العامة‌أف‌يَبْعُدَ‌يفضؿ‌ -‌ت

‌ ‌الييا ‌أكتكك‌ك‌الدخكؿ ‌الخضرة، ‌دائمة ‌باشجار ‌مشجرة ‌مكس‌ف ‌كالكاف‌كّ‌تككف ‌بنائية ‌بمكاد ‌بجدراف ة
 تتناسب‌كنسجة‌المدينة‌بالتنسيؽ‌مع‌مديرية‌التخطيط‌العمراني‌في‌المدينة.

  General Considerations عامة محددات 3-6/5

‌تمؾ‌ -‌أ ‌فيجرم‌التخمص‌مف ‌بكميات‌مؤثرة ‌الخزاف‌الأرضي‌لممحطة ‌ترسب‌أطياف‌في‌قعر في‌حاؿ
ثناء‌نقؿ‌تمؾ‌أالأطياف‌بطمرىا‌في‌مكاقع‌الطمر‌الصحي‌كبدكف‌التأثير‌عمى‌البيئة‌المحيطة‌بالمحطة‌

 طياف‌الى‌مكاقع‌الطمر‌الصحي.لأا
لمتأكد‌مف‌‌في‌المحطة‌كالمشغميف‌معامميفل‌الفحص‌الطبي‌الدكرم‌المكسمي‌أك‌نصؼ‌السنكمإجراء‌ -‌ب

 عدـ‌تضرر‌صحتيـ‌العامة‌مف‌ظركؼ‌العمؿ‌في‌المحطة.
كغـ‌كأخرل‌نكع‌غاز‌ثاني‌أككسيد‌الكربكف‌‌50ة‌حريؽ‌مف‌نكع‌الرغكة‌سعة‌ئتجييز‌المحطة‌بمطف -‌ت

‌ ‌عف ‌تقؿ ‌لا ‌‌12بسعة ‌المحطة ‌في ‌المشغميف ‌كتدريب ‌لمعالجة‌‌عمىكغـ ‌السريع ‌التعاطي كيفية
 قد‌تنشب‌في‌خزاف‌كقكد‌المحطة‌لأم‌سبب‌كاف.الحرائؽ‌التي‌

 
 ‌Testing of Materials and Equipmentختبار المواد والمعدات المنفذةإ 3-7

 Backfilling and Compaction Inspection 20]،21،[24عادة الدفن والحدل إفحوص  3-7/1

‌عماؿ‌الدفف‌كالحدؿ‌الاتي‌:‌لأتشمؿ‌الفحكص‌المطمكبة‌
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 عماؿ‌الدفف‌كتتضمف:أفحكص‌المكاد‌المستعممة‌في‌ -‌أ
طياف‌لأكلا:‌الفحكص‌الفيزيائية‌المتعمقة‌بالكثافة‌كتصنيؼ‌التربة‌المتضمنة‌التدرج‌الحبيبي‌كنسبة‌اأ‌ -‌ث

كالحد‌المائي‌كالحد‌المدف‌كمعامؿ‌المدكنة‌كالمحتكل‌المائي‌كقابمية‌الانتفاخ‌كفحص‌المكافئ‌الرممي‌
‌بالاحتكاؾ.‌‌المفقكد(‌CBRكنسبة‌تحمؿ‌كاليفكرنيا‌)

‌الفحكص‌الكيمياكية‌المتضمنة‌فحص‌نسبة‌ا :‌ (‌كنسبة‌SO3ملاح‌الذائبة‌كنسبة‌ايكف‌الكبريتات‌)لأثانيا
كالنسبة‌المئكية‌مف‌الصكديكـ‌القابمة‌‌pHايكف‌الكمكريد‌كنسبة‌المكاد‌العضكية‌كالاسس‌الييدركجيني‌

‌ك‌‌مفقكدكال‌E.S.Pلممبادلة‌ ‌مف‌كبريتات‌المغنيسيكـ.‌‌مفقكدالمف‌كبريتات‌الصكديكـ

 Plate(‌كفحص‌تحمؿ‌الصفيحة‌)Modified Proctorفحكص‌نسبة‌الحدؿ‌بطريقة‌برككتر‌المعدلة‌) - ب

Bearing) 

‌ك‌‌في المذككرةتجرم‌الفحكص‌الفيزيائية‌كالكيمياكية‌‌ بمكجب‌المكاصفات‌كالمحددات‌‌نفان‌آب‌الفقرتيف‌أ
كطرؽ‌التقكيـ‌كالقبكؿ‌كالاجراءات‌المترتبة‌عمييا‌كالمدرجة‌في‌المكاصفات‌الفنية‌لاعماؿ‌اليندسة‌المدنية‌

‌.(105اصفات‌الطرؽ‌كالجسكر‌)ـ‌ب‌ع‌(‌كمك‌311(‌ك‌دليؿ‌مكاد‌البناء‌العراقي‌)د‌ب‌ع‌304)ـ‌ب‌ع‌

 Tests of Concrete Mix Materials 20]،24،25،[76فحوص مواد الخمطة الخرسانية  3-7/2 ‌

نكاع‌الركاـ‌الخشف‌كالناعـ‌كالسمنت‌أتحدد‌نكعية‌كمكاصفات‌مكاد‌الخمطة‌الخرسانية‌المتضمنة‌ -‌أ
‌ك‌ ‌التسميح ‌حديد ‌ككذلؾ ‌الييا ‌الحاجة ‌عند ‌لمخرسانة ‌المضافة ‌كالمكاد ‌الخمط ‌الربط‌أكماء سلاؾ

‌الفحص‌ ‌كطريقة ‌نكع ‌كتحديد ‌بيا ‌الفحكص‌الخاصة ‌كتجرم ‌المسمحة ‌الخرسانة ‌في المستعممة
مثميا‌النمكذج‌الكاحد‌لكؿ‌مادة‌كحدكد‌قبكؿ‌النتائج‌ككيفية‌يكترددات‌كعدد‌الفحكص‌كالكمية‌التي‌

الخرسانة‌‌تقكيميا‌كالاجراءات‌المترتبة‌عمى‌ذلؾ‌بمكجب‌البنكد‌كالمكاصفات‌المعتمدة‌في‌مدكنة
‌(‌304المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ف‌ع‌

(‌كالمكاد‌المستعممة‌في‌معالجة‌الخرسانة‌بعد‌water stopنكاع‌كمكاصفات‌مانع‌التسرب‌)أتحدد‌ -‌ب
‌ك‌ ‌لمرطكبة ‌العازلة ‌كالمكاد ‌لمخرسانة‌أصبيا ‌العراقية ‌المدكنة ‌بنكد ‌بمكجب ‌خاصة ‌تفاصيؿ ية

 ‌.المسمحة
 ‌.نفاآعمييا‌بمكجب‌متطمبات‌المدكنة‌يجرم‌تخزيف‌المكاد‌كتحدد‌طرؽ‌المحافظة‌ -‌ت
‌ -‌ث ‌مادة ‌أم ‌استعماؿ ‌يجكز ‌إلا ‌لمتطمبات‌‌إلاّ‌نشائية ‌مطابقتيا ‌فحص‌تؤكد ‌شيادة ‌صدكر بعد

 المكاصفات‌المعنية‌
 Concrete Requirement and Test  20]،24،25،[76متطمبات وفحوص الخرسانة  3-7/3

ثناء‌أحماؿ‌المسمطة‌عمييا‌كالظركؼ‌التي‌تتعرض‌ليا‌لأيحدد‌صنؼ‌الخرسانة‌بمكجب‌اعتبارات‌ا -‌أ
‌الخدمة‌
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‌كعمؿ‌ -‌ب ‌ضكئيا ‌عمى ‌الخرسانية ‌لمخمطات ‌المزج ‌نسب ‌تصميـ ‌كيجرم ‌الديمكمة ‌متطمبات تحدد
خمطات‌تجريبية‌لكؿ‌صنؼ‌بمكجب‌متطمبات‌المدكنة‌العراقية‌لمخرسانة‌المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ب‌

 (304ع‌
عماؿ‌مزج‌الخرسانة‌كنقميا‌كصبيا‌كرصيا‌في‌المكقع‌كمعالجتيا‌كتحديد‌متطمبات‌الصب‌أتككف‌ -‌ت

(‌304في‌الطقس‌البارد‌كالحار‌بمكجب‌بنكد‌المدكنة‌العراقية‌لمخرسانة‌المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ب‌ع‌
 (‌301عماؿ‌اليندسة‌المدنية‌)ـ‌ب‌ع‌لأكالمكاصفات‌الفنية‌

‌ -‌ث ‌القكالب، ‌متطمبات ‌لأاك‌تحدد ‌الخرسانة، ‌في ‌المطمكرة ‌حديد‌ك‌جزاء ‌كتفاصيؿ ‌الإنشائية المفاصؿ
 (304التسميح‌بمكجب‌بنكد‌المدكنة‌العراقية‌لمخرسانة‌المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ب‌ع‌

يجرم‌فحص‌الخرسانة‌كتحديد‌نكع‌كطريقة‌فحص‌كترددات‌كعدد‌الفحكص‌كالكمية‌التي‌يمثميا‌ -‌ج
‌ ‌كتقكيميا ‌النتائج ‌قبكؿ ‌كحدكد ‌الكاحد ‌بمكجب‌متطمبات‌النمكذج ‌ذلؾ ‌عمى ‌المترتبة كالاجراءات

 (304المدكنة‌العراقية‌لمخرسانة‌المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ب‌ع‌
‌بمكجب‌متطمبات‌المدكنة‌ -‌ح ‌المسمحة ‌لمخرسانة ‌التسميح ‌حديد ‌تنفيذ ‌كميات‌كتفصيؿ‌كطرؽ تحدد

 (304العراقية‌لمخرسانة‌المسمحة‌كالعادية‌)ـ‌ب‌ع‌
 ة‌قبؿ‌صب‌الخرسانةالتأكد‌مف‌تركيب‌الأجزاء‌المدفكن -‌خ
بعد‌ك‌يا‌بالكامؿ‌بالماء‌لمدة‌اسبكع‌مئِ‌حكاض‌الخرسانية‌لنفاذ‌الماء‌عف‌طريؽ‌ملأفحص‌مقاكمة‌ات -‌د

‌الانخفاض‌ ‌يتجاكز ‌لـ ‌فاذا ‌الماء ‌الانخفاض‌في‌منسكب‌سطح ممـ‌‌3ذلؾ‌يجرم‌قياس‌مقدار
‌لـ‌يتسرب‌الماء‌اإذساعة‌الاخيرة‌)مع‌مراعاة‌الفقداف‌بالتبخر(‌تعتبر‌النتيجة‌مقبكلة‌‌24خلاؿ‌
خر‌كفي‌حالة‌آسبكع‌لأالفحص‌‌يعاد‌أك‌يمددكجو‌الخارجية‌لمخرسانة.‌عند‌عدـ‌المطابقة‌لأمف‌ا

 ‌.حدكث‌تسرب‌يتطمب‌معالجتو‌باستعماؿ‌المكاد‌المناسبة
 

 Pipes Tests 21]،24،27،76،77،[78نابيب لأ فحوص ا 3-7/4

‌-نابيب:‌لأايشمؿ‌فحص‌

‌نابيب‌كمدل‌مطابقتيا‌لممكاصفات‌التصنيعية‌الخاصة‌بيا‌لأالفحص‌الخاص‌بنكعية‌ا‌-1

‌نابيب‌الخرسانية‌المسمحة‌كغير‌المسمحة‌لأا -‌أ
دنى‌لمغطاء‌الخرساني‌كالتفاكت‌لأجراء‌الفحكص‌ليا‌كالمتضمنة‌الحد‌اإنابيب‌الخرسانية‌كيتـ‌لأتصنؼ‌ا

بعاد‌)القطر‌الداخمي،‌سمؾ‌الجدار،‌الاستقامة،‌تعامد‌النيايات،‌اتقاف‌الصنع(‌كفحص‌التحميؿ‌لأفي‌ا
كحدكد‌عرض‌الشقكؽ‌الداخمية،‌كفحص‌ضغط‌الماء‌الساكف‌كفحص‌الامتصاص‌كمتطمبات‌المفاصؿ‌



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/98 
 

‌كتقارف‌مع‌متطمبات‌المكاصفة‌القياسية‌1232كماـ‌بمكجب‌المكاصفة‌القياسية‌العراقية‌)ـ‌ؽ‌ع(‌لأكا
‌‌.كيتـ‌تقكيـ‌النتائج‌بمكجبيا‌1989لسنة‌‌1432العراقية‌ـ‌ؽ‌ع‌

‌نابيب‌مف‌الاسمنت‌الاسبستي‌لأا -‌ب
نابيب‌كتجرل‌فحكص‌علاقات‌ضغط‌الانفجار‌كضغط‌الفحص‌كالضغط‌العامؿ‌ككذلؾ‌فحص‌لأتصنؼ‌ا

‌الأا ‌المكاصفة ‌متطمبات ‌مع ‌كتقارف ‌بينيا ‌فيما ‌كالتفاكت ‌الطكؿ( ‌السمؾ، ‌الداخمي، ‌)القطر لقياسية‌بعاد
‌.1990لسنة‌‌143العراقي‌ـ‌ؽ‌ع‌

‌قؿ‌لكؿ‌فئة‌كلكؿ‌قطر‌لأيتـ‌فحص‌عينتيف‌عمى‌ا‌-ج

‌اختبار‌الضغط‌الذم‌يقسـ‌الى‌:‌‌-2

‌ضغط‌الاختبار‌اليايدركستاتيكي‌-أ

‌%(.12نابيب‌العمكدية‌أك‌المائمة‌بميلاف‌عف‌الأفؽ‌يزيد‌عف‌لأ)كىي‌ا‌نابيب‌الانحدارأضغط‌‌-ب

 Manholes and wells Covers' Testing حواضوالأ التفتيش أحواض أغطيةفحوصات  3-7/5

حكاض‌عند‌بدء‌تشغيؿ‌كالأأحكاض‌التفتيش‌غطية‌تجرل‌الفحكصات‌البصرية‌الدقيقة‌المدرجة‌أدناه‌لأ -1
‌-ربع‌مرات‌سنكيا:أالمشركع‌تجريبيا‌ككذلؾ‌طكؿ‌مدة‌التشغيؿ‌

‌استقرا -‌أ ‌حيث ‌الغطاء‌‌رىافحص‌الاطارات‌مف ‌ثبات ‌يؤمف ‌بما ‌تشققيا ‌أك ‌تكسرىا ‌كعدـ كثباتيا
 .الإطاركسلامتو‌داخؿ‌

فحص‌الغطاء‌مف‌حيث‌كجكد‌تشققات‌نافذة‌أك‌غير‌نافذة‌فيو‌كعدـ‌كجكد‌انفصاؿ‌في‌دعائمو‌ -‌ب
 الحديدية‌الطكلية‌كالعرضية.

 حكامو.إكمدل‌‌–اف‌كجد‌‌–فحص‌مفتاح‌الغطاء‌ -‌ت
‌ا -2 ‌فحص‌تحمؿ ‌اللأيجرل ‌استلاـ ‌عند ‌كفؽحماؿ ‌كعمى ‌التجريبي ‌التشغيؿ ‌قبيؿ ‌المكاصفة‌مشركع

AASHTO M306-04 أك‌المكاصفة‌اليندية‌‌IS 1726:1991‌

 Pump Testingفحوصات المضخات  3-7/6

 ثناء‌التشغيؿ‌التجريبي‌لممحطة‌كيعاد‌بما‌لا‌يقؿ‌عف‌مرة‌سنكيا.أيجرل‌الفحص‌ -‌أ
لأنيا‌جيادات‌تنتقؿ‌الى‌فتحات‌المضخة‌)نتيجة‌عدـ‌ضبط‌المحاكر(‌إالتأكد‌مف‌عدـ‌كجكد‌‌يتطمب‌ -‌ب

 جزاء‌المضخة‌كخصكصا‌المصنعة‌بطريقة‌السباكة.أفي‌إف‌كجدت‌فقد‌تسبب‌كسران‌
 فحص‌المضخات‌قبؿ‌تركيبيا‌كالتأكد‌مف‌سلامتيا‌بعد‌عممية‌الشحف.‌يتطمب‌ -‌ت
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شركع‌مالتصميـ‌كمستندات‌ككثائؽ‌المضخة‌المجيزة‌مطابقة‌لمتي‌في‌مكاصفات‌ف‌أالتأكد‌مف‌‌يتطمب‌ -‌ث
 .تنفيذ‌المحطة

المخططات‌الكاممة‌لممضخة‌ككيفية‌تركيبيا‌بصكرة‌مفصمة‌كخصكصا‌كيفية‌تكفر‌التأكد‌مف‌‌يتطمب‌ -‌ج
كظركؼ‌التشغيؿ‌القصكل‌كالدنيا‌‌المحطة‌فيالمسمكحة‌ب‌المياه‌ينابيب‌كما‌ىي‌مناسلأربطيا‌الى‌ا

‌الككنكريتية‌المخصصة‌ ‌عمى‌القاعدة ‌كالتأكد‌مف‌درجة‌استكائيا ‌في‌التعميمات‌الخاصة‌بيا المكجكدة
 ليا.

‌لغرض‌تقميؿ‌يتطمب‌ -‌ح ‌الكصلات‌المرنة ‌بعممية‌ضبط‌المحاكر‌كالاستقامة‌كمحاكر‌استخداـ ‌الاىتماـ
 ليا.‌الطارئة‌جراء‌الصيانةا ‌تكقفيا‌ك‌‌د‌تؤدم‌الىاىتزازىا‌أثناء‌العمؿ‌كما‌ينجـ‌عنو‌مف‌أضرار‌ق

 نابيب‌سحب‌مستقمة‌لكؿ‌مضخة‌في‌المحطات‌متعددة‌المضخات.أف‌تككف‌ىناؾ‌أ‌يتطمب‌ -‌خ
الرطب‌مف‌حيث‌عمؽ‌الماء‌الذم‌يغطي‌أنابيب‌‌حكضالنابيب‌السحب‌داخؿ‌أمراعاة‌كضع‌‌يتطمب‌ -‌د

الى‌تككيف‌فقاعات‌‌مف‌الماء‌دنىلأحتى‌لا‌يؤدم‌عدـ‌تغطية‌فكىة‌السحب‌بالمستكل‌الملائـ‌ا‌السحب
لا‌‌ماء‌فكؽ‌فكىة‌السحب‌بمقدارلا‌بد‌اف‌يككف‌ارتفاع‌الذا‌كل،‌ىكاء‌مغمقة‌داخؿ‌المضخة‌تمنع‌دكرانيا

 مرة‌بقدر‌قطر‌فكىة‌السحب.‌1,5يقؿ‌عف‌
‌ -‌ذ ‌كاستخداـ ‌المضخة ‌عمى ‌العالي ‌السحب ‌ضغط ‌عالي ‌أتجنب ‌احتكاؾ ‌ذات ‌‌نابيب ‌كجكد‌أمثلا ك

السطح‌‌كتمؼكؿ‌آك‌صماـ‌غير‌مفتكح‌تماما‌حتى‌لا‌يؤدم‌ذلؾ‌الى‌التأانسدادات‌في‌مدخؿ‌السحب‌
 سطح‌الخاصة‌بالمضخة.لأتتراكـ‌عمى‌االتي‌المعدني‌لممضخة‌بفعؿ‌تككيف‌جيكب‌بخار‌السائؿ‌

نابيب‌السحب‌عند‌لأف‌يككف‌اقصى‌ميؿ‌ىيدركليكي‌أ‌يتطمب‌،في‌حالة‌السحب‌المشترؾ‌لممضخات -‌ر
‌النزكؿ‌بالضغط‌في‌أ ية‌نقطة‌منو‌عف‌أنبكب‌السحب‌المشترؾ‌في‌أقصى‌ظركؼ‌تشغيؿ‌مع‌عدـ

قؿ‌أتحت‌ضغط‌سحب‌‌ stand byية‌مضخة‌في‌كضع‌الاستعداد‌لمتشغيؿ‌أالقيمة‌التي‌عندىا‌تككف‌
‌مف‌الضغط‌الجكم.

 Crane Testingفحص الرافعة  3-7/7

‌مف‌ ‌التأكد ‌ككذلؾ ‌لممكاصفات‌المطمكبة. ‌مطابقتيا ‌مف ‌لمتأكد ‌كمراجعتيا ‌فحص‌مستندات‌التصاميـ يتـ
‌سلامة‌تغميؼ‌المعدات‌قبؿ‌الشحف.

‌فيما‌يخص‌المنتجات‌الفكلاذية‌فيتـ‌فحص‌ما‌يمي:

‌معالجة‌بصكرة‌جيدة‌مف‌المؤثرات‌الخارجية.الفحص‌السطكح‌ -‌أ
‌المحاـ‌بالصبغة‌النافذة‌كالدقائؽ‌المغناطيسية.‌لفحكصات‌%10فحص‌المحاـ‌بصريا‌كاختبار‌‌ -‌ب
 .شيادات‌الفحص‌مف‌الشركة‌المجيزة‌مراجعة -‌ت
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‌ -‌ث ‌بصريان ‌فحصان ‌الكاممة ‌المجمعة ‌كتُراجَع‌‌،تفحص‌الأجزاء ‌بصريان ‌الجسكر ‌تفحص‌أجزاء ككذلؾ
 .أبعادىا

ضافة‌إكتحكـ(‌‌داء‌عمى‌اللاحمؿ)‌فحص‌الاجزاء‌الكيربائية‌كالميكانيكية‌تشغيؿ‌كضبطلأحص‌ايُف -‌ج
‌لممحرؾ‌الكيربائي‌كصندكؽ‌ ‌التصاميـ ‌مع ‌شيادات‌المطابقة ‌‌التركسالى‌مراجعة حيث‌نكعو‌مف

‌كأبعاده‌.

 النقؿ.‌لئلا‌تتمؼ‌أثناءجراء‌فحص‌بصرم‌نيائي‌لمتأكد‌مف‌سلامة‌التغميؼ‌أ‌يتطمبأما‌قبؿ‌شحف‌المكاد‌ف‌

 Testing of Gas Detectors Systemفحص منظومة تحسس الغازات  3-7/8

‌مف‌‌مؤشر‌كيشاىد‌،يثبت‌عمى‌الحائط‌نظاـ‌تحسس‌الغازات‌ككحدة‌كاممة‌ -‌أ الغازات‌الخارجة‌كنكعيا
 خلاؿ‌باب‌زجاجي.

ىذه‌القراءات‌بصكرة‌دكرية‌يتـ‌اختيارىا‌مف‌قبؿ‌المصمـ‌خذ‌ؤ‌تك‌ربع‌دقائؽ‌أكقت‌الفحص‌لا‌يتجاكز‌ -‌ب
كؿ‌سبعة‌‌ساعة‌أك‌يفربع‌كعشر‌أربع‌ساعات‌أككؿ‌ثماني‌ساعات‌أككؿ‌أكأف‌تككف‌كؿ‌ساعة‌أككؿ‌

 ذلؾ‌بالضغط‌عمى‌زر‌معد‌ليذا‌الغرض.‌اخرل‌غيركقات‌أ‌ةيأكيمكف‌اختيار‌‌ياـ.أ
‌النقي‌‌ظؼنت -‌ت ‌بفيض‌مف‌اليكاء ‌النمذجة ‌المتحسسات‌كأنظمة ‌اسبكعيا كؿ‌آكذلؾ‌لغرض‌تقميؿ‌التمرة

 .H2Sالناتج‌مف‌غاز‌
ك‌لاحتماؿ‌القراءة‌الخاطئة‌أتجنبا‌لعطميا‌عمى‌الأقؿ‌بالسنة‌‌مرات‌أربعجيزة‌باستمرار‌لأمعايرة‌ا‌يتطمب -‌ث

 لمغازات.
‌‌يتطمب -‌ج ‌اأالغازات‌حيث‌‌تحسسمراقبة ‌تعطي‌لأف‌ىذه ‌إجيزة ‌كجكد ‌خطر‌عند ‌في‌أشارة م‌مشكمة

‌نابيب.‌لأخركج‌الغازات‌مثؿ‌انسداد‌ا

 Testing of Fire Alarm Systemالحريق ب نذارالإ فحص منظومة  3-7/9

‌-كيشمؿ‌التالي:‌عمى‌الأقؿ‌مرات‌سنكيان‌‌أربعنذار‌الحريؽ‌إيجرم‌فحص‌منظكمة‌

 كصكؿ‌التيار‌الكيربائي‌المناسب‌لجميع‌أجزاء‌المنظكمة. -‌أ
تدقيؽ‌عمؿ‌جميع‌متحسسات‌الحرارة‌كالدخاف‌عف‌طريؽ‌تقريب‌مصدر‌حرارم‌مرة‌كدخاف‌مرة‌أخرل‌ -‌ب

 نذار‌خلاؿ‌دقيقة‌كاحدة‌مف‌بدء‌الفحص.لإطلاؽ‌اإكيتطمب‌أف‌يتـ‌
 .يكزهنذار‌الصكتي‌كالضكئي‌كجلإعمؿ‌جياز‌اتدقيؽ‌ -‌ت

‌

‌
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 Testing of Earthing Systemفحص منظومة التـأريض  3-7/10

ف‌ىذا‌الفحص‌كىذه‌الخطكات‌التي‌إفشؿ‌أم‌فحص‌ف‌فاذاالفحكصات‌التالية‌بالتسمسؿ‌المكضح‌‌تجرل
‌-قد‌تككف‌تأثرت‌بالعطؿ‌تكرر‌بعد‌أف‌يتـ‌تصحيح‌ىذا‌العطؿ:

 الكقاية‌:استمرارية‌مكصلات‌ - أ
قياس‌مقاكمة‌كؿ‌‌يتطمبك‌‌،كؿ‌مكصؿ‌كقاية‌لمتحقؽ‌مف‌أنو‌سميـ‌كمتصؿ‌كيربائيا‌بشكؿ‌صحيح‌يختبر

‌ ‌يتجاكز ‌لا ‌اختبار ‌جيد ‌باستخداـ ‌كقاية ‌‌50مكصؿ ‌تيار‌ك‌‌،ىرتز‌50فكلت‌متناكب‌بتردد يككف
‌أمبير.‌‌25لا‌يتجاكزمرة‌بقدر‌التيار‌التصميمي‌لمدائرة‌ك‌‌1,5الاختبار‌

‌قطب‌الأرضي‌:مقاكمة‌‌ - ب
‌الأرض‌لمقطب‌الأرضي‌ستحقؽ‌الغرض‌‌يتطمب ‌مف‌أف‌مقاكمة ‌كؿ‌قطب‌أرضي‌لمتأكد قياس‌مقاكمة

‌الذم‌تـ‌تثبيتو‌مف‌أجمو.
‌مقاكمة‌العازؿ: - ت

 (:7/1-3القيـ‌عف‌الحد‌الأدنى‌في‌جدكؿ‌)كلا‌يجكز‌أف‌تقؿ‌‌،قياس‌مقاكمة‌العكازؿ‌لمتأسيسات‌يتطمب
‌ا - ث ‌‌ةجيز‌لأعكازؿ ‌مكقعيا: ‌التماس‌المباشر‌‌يتطمبالمركبة ‌لمحماية‌ضد ‌الحية اختبار‌عكازؿ‌الأجزاء

 المركبة‌مكقعيا‌بتطبيؽ‌جيد‌مكافيء‌لذلؾ‌بالنسبة‌لممعدات‌المماثمة‌المبنية‌مصنعيا.‌ةجيز‌لأل
‌لسلامة‌معدات‌ - ج الجيد‌المنخفض‌جدا‌دكائر‌الفصؿ‌الكيربائي‌لمدكائر:‌الفصؿ‌الكيربائي‌لمدكائر‌اللازـ

 ‌5000أف‌يفحص‌كيختبر‌بجيد‌اختبار‌‌يتطمبة‌مف‌الاتصاؿ‌غير‌المباشر‌أك‌المطمكب‌لمحماي
 ميكاأكـ.‌5أقؿ‌مف‌‌أف‌لا‌تككف‌مقاكمة‌العزؿ‌يتطمبك‌لدقيقة‌كاحدة.‌‌DCفكلت‌

‌يعمؿ‌يتطمب - ح ‌أرضي ‌تسرب ‌دكرة ‌قاطع ‌كؿ ‌) اختبار  ELCB Earth Leakage Circuitبالتيار
Breakerفكلت‌‌50جيد‌متردد‌لا‌يزيد‌عمى‌‌بتطبيؽ(‌لمتحقؽ‌مف‌عممو‌بصكرة‌مناسبة.‌كيتـ‌الاختبار‌

rms‌‌.يا‌مف‌قبؿ‌الاختبار‌كفقا‌للأساليب‌القياسية‌المكصى‌بأك‌يجرل‌عبر‌طرفي‌الحيادم‌كالأرضي
‌.الشركة‌المصنعة‌لمجياز

‌
‌
‌
‌
‌
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 الكهربائية.(: مقاومة العوازل المطموبة لمتأسيسات 7/1-3جدول )

 جيد‌الاختبار‌الأدنى‌جيد‌الدائرة‌التصميمي‌)فكلت(
DC ‌)فكلت(‌

‌العكازؿ‌ ‌مقاكمة
(M Ω)‌

‌الدائرة‌ ‌تجييز ‌يتـ ‌عندما ‌المنخفض‌جدا ‌الجيد دكائر
‌مف‌محكلات‌عازلة‌لمسلامة.

250‌0،25‌

‌‌500‌0،5فكلت‌باستثناء‌الحالات‌المذككرة‌أعلاه.‌500لغاية‌

‌‌1000‌1فكلت.‌500فكؽ‌

‌

 Testing Generatorفحص مولدة الكهرباء البديمة  3-7/11

‌تركيب‌كحدة‌التكليد‌الديزؿ‌:اختثار 

كحدة‌التكليد‌الديزؿ‌كاممة‌كالمجمعو‌بشكؿ‌تاـ‌معمميا‌في‌المصنع‌قبؿ‌إرساليا،‌بما‌في‌‌اختبار‌يتطمب -‌أ
بارات‌التشغيؿ‌الكامؿ‌فضلا‌عف‌اختبارات‌عمى‌السيطرة‌كالحماية،‌مثؿ‌الحماية‌ضد‌الزيادة‌‌ذلؾ‌اخت

‌ ‌ىبكط‌الجيد، ‌كالحماية‌ضد ‌المحرؾك‌في‌الجيد، ‌سرعة ‌زيادة ‌في‌‌،الحماية‌ضد ‌الزيادة كالحماية‌ضد
‌السرعة ‌كاختبارات‌حاكـ ‌الإنذار، ‌كأجيزة ‌كالاختبارات‌ا‌،الحمؿ، ‌الكقكد، ‌تبيف‌كاختبارات‌استيلاؾ لتي

 القابمية‌عمى‌تقبؿ‌خطكة‌الحمؿ،‌كفقا‌لممكاصفات‌القياسية‌البريطانية‌ذات‌الصمة.
كتككف‌أف‌تككف‌متاحة.‌‌يتطمبكالأجيزة‌اللازمة‌لاختبار‌التأسيسات‌‌،كؿ‌المعدات،‌كالكقكد،‌كالأدكات -‌ب

(‌ ‌لممعيار ‌كالقياسات‌كفقا ‌الاختبار ‌ISO 8528-6)طرؽ .‌ ‌المقدمكتككف ‌القراءات ‌قبؿ‌‌ةجميع مف
 ."SI"أجيزة‌القياس‌في‌كحدات‌

‌
 ‌Maintenance Requirementsمتطمبات الصيانة 3-8

 Maintenance of Dry and Wet Wellsأحواض المحطة الجافة والرطبة صيانة  3-8/1

‌التأىيمية‌ -‌أ ‌الشاممة ‌الصيانة ‌عف ‌فضلا ‌كالجافة ‌الرطبة ‌للأحكاض ‌السنكية ‌الدكرية ‌الصيانة تجرل
 سنكات‌أك‌بحسب‌الحاجة.لممحطة‌لكؿ‌عشرة‌

 -حكاض:لأتتضمف‌صيانة‌ا -‌ب
 طياف‌التي‌قد‌تترسب‌في‌قعر‌الحكض‌الرطب.لأزالة‌اا ‌التنظيؼ‌الشامؿ‌ك‌ -1
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فاذا‌تبيف‌أنيا‌حكاض.‌لأالتأكد‌مف‌سلامة‌تثبيت‌المحجرات‌الحديدية‌كالسلالـ‌بالخرسانة‌المسمحة‌ل -2
 السلامة.دائيا‌كشركط‌أ‌جكدة‌تثبيتيا‌بشكؿ‌يضمف‌ت‌فيعادتخمخمقد‌

ممـ‌كمعالجة‌‌5رضية‌بسمؾ‌لا‌يزيد‌عف‌لأفي‌سطكح‌الجدراف‌كا‌ثدتحمعالجة‌التشققات‌التي‌قد‌ -3
‌ل  حماض.لأملاح‌كالأتمؾ‌التشققات‌بالايبككسي‌المناسب‌المقاكـ

(‌2بعد‌معالجة‌التشققات‌المكصكفة‌في‌)‌طبقتيفسطح‌الداخمية‌لمجدراف‌بالايبككسي‌بكاقع‌لأطلاء‌ا -4
 ف‌كجدت.إأعلاه‌

 Maintenance of Pumpsصيانة المضخات  3-8/2

 جراء‌الصيانة:‌إاليدؼ‌مف‌ -‌أ
‌تطبيؽ‌صيانة‌كقائية‌ ‌يسمى‌بالصيانة‌الدكرية‌لممضخات‌Protective Maintenanceيمزـ ‌أك‌ما

‌- :كالذم‌ييدؼ‌الى‌مياه‌الصرؼ‌رفعمف‌أشكاؿ‌الصيانة‌اللازمة‌في‌محطة‌ىك‌ك‌
‌الأعطاؿ‌الكقاية‌مف -1
 كفاية‌قدرات‌الضخ‌عمى‌الحفاظ‌‌ -2
 تشغيؿمأقؿ‌تكمفة‌ل -3
 جيزة‌كالمعداتلأطالة‌عمر‌اإ -4
 .تكصيات‌المصنعيفحسب‌‌إنشاء‌برنامج‌الصيانة‌الكقائي -5
 .الحفاظ‌عمى‌سجلات‌التفتيش‌كصيانة‌جيدة‌ -6
‌منحنيات‌أداء‌ ت،لممضخا‌تشغيؿالتركيب‌ك‌دليؿ‌الكالحفاظ‌عمى‌‌المستمرة‌مراجعةال -7 ‌في‌ذلؾ، بما

 المضخة
 .كالحفاظ‌عمى‌دليؿ‌أجزاء‌الصيانة‌المستمرة‌مراجعةال -8
‌-متطمبات‌الصيانة: -‌ب

 :ما‌يميجراء‌إ‌يتطمب
 ةأسبكعيصيانة‌ -1

 .التفريغ /‌السحبقراءات‌مقياس‌ تسجيؿ‌-
 .قراءات‌عدادات‌الكقت‌المنقضي‌تسجيؿ‌-
 .إف‌أمكف‌،التيار‌الكيربائيقراءات‌تسجيؿ‌-

 ةشيريصيانة‌ -2
 فصمامات‌التمريصيانة‌‌ -
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 يةسنك‌شبو‌صيانة‌ -3
 .إذا‌كاف‌ذلؾ‌ممكنا‌،سماح‌الدافعةتأكد‌مف‌ال‌-
 كغطاء‌المحرؾ.‌السدادةفي‌‌الزيتفحص‌مستكيات‌ -

 ة.يسنك‌صيانة‌ -4
 إف‌كجدت‌كغطاء‌المحرؾ‌السدادةتغيير‌الزيت‌في‌ -
 أجيزة‌الإنذار‌لإتماـ‌ىذه‌العمميةفحص‌  -
‌.ختبارات‌الكيربائية‌الأساسيةلاإجراء‌ا -

 Maintenance of Valves and Pipe Fittingsصيانة الأقفال وممحقات الأنابيب  3-8/3

‌‌فؾت -1 ‌بالصامكلات /الجسـتكصيمة ‌المربكطة ‌‌كتزاؿ‌الغطاء ‌الجسـ، ‌كالبراغي‌الصكاميؿ‌فؾتك‌مف
‌اليدال‌رتدكَّ‌ك‌ ‌عقارب‌الساعةب‌كيةعجمة ‌ال‌الكتد‌ينزؿس .اتجاه ‌اليدلغمؽ‌المكاف‌كتدكير في‌‌كيةعجمة

في‌نفس‌الاتجاه‌حتى‌يخرج‌عمكد‌الدكراف‌مف‌‌صاعدان،‌كنستمريرتفع‌تركيب‌الغطاء‌ك‌‌الاتجاه،نفس‌
 .تركيب‌الغطاء‌لفصمو‌عف‌الجسـ‌كيرفع‌جزء‌المرتبط‌بو

رفؽ‌عمى‌الجانب‌العمكم‌ك‌‌ةدقبسحب‌إلى‌أعمى‌يمحكر‌الدكراف‌فكؽ‌الجسـ‌مع‌اليد‌اليسرل‌ك‌‌يمسؾ -2
مراعاة‌حالة‌.‌مع‌‌دكراف‌مع‌الكتد‌يخرج‌مف‌الجسـكمحكر‌‌مف‌سطح‌الجسـ‌خارج‌منطقة‌حشكة.

 .كالجزء‌الداخمي‌مف‌الجسـ‌Seatجزء‌السداد‌
‌باستعماؿ‌سائؿ‌التنظيؼ‌ي -3 ‌تماما ‌الاحكاـ ‌الداخمي‌كالسطحي‌لسدادة فحص‌تمناسب‌ك‌النظؼ‌الجزء

‌لمت ‌أم ‌مف ‌سلامتيا ‌مف ‌أكد ‌السدادةأخدكش‌عمى ‌حمقة ‌كجدتسطح ‌فاف ،‌‌ ‌فتزاؿ‌خدكش طفيفة
 .مناسبمعجكف‌ب

حشكة‌القديمة‌مف‌صندكؽ‌غطاء‌كتنظيؼ‌سطح‌غطاء‌مف‌الداخؿ؛‌سقؿ‌سطح‌السداد‌الخمفي‌الإزالة‌ -4
 .الاساسية‌المناسبة‌أك‌عف‌طريؽ‌محكر‌الدكراف‌نفسو‌معداتبمساعدة‌ال

5- ‌ ‌المسنف‌مف‌محكر ‌‌.دكرافالتنظيؼ‌الجزء ‌الكتمميع ‌غير ‌الدكراف‌عمى‌آلة‌الجزء مسنف‌مف‌محكر
كتسميط‌الشحكـ‌بمساعدة‌مف‌  Yoke Sleeveالجزء‌المسنف‌مف‌المغمؼ‌المقرفكتنظيؼ‌ ‌.المخرطة

‌ ‌مف‌خلاؿ‌فتحة‌الشحكـ  غطاء.العمى‌أعمى‌‌المكجكدةمدفع‌الشحكـ
  .الغطاء/‌تغيير‌حشكة‌ربط‌الجسـ -6
 .‌180ºبنياية‌مفتكحة‌بالحجـ‌كالجكدة‌المطمكبيف‌كضع‌حشكة‌جديدة‌في‌صندكؽ‌الحشك‌ -7
 ‌ .كلات‌بالتساكم‌عمى‌كلا‌الجانبيفبراغي‌كالصامالحكاـ‌ربط‌إ -8
 .مرات ‌2- 3صماـ‌التشحيـ‌جزء‌محكر‌الدكراف‌المسنف‌كتشغيؿ‌ -9
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 Maintenance of Craneصيانة الرافعة  3-8/4

قد‌تككف‌ىناؾ‌ك‌‌،Protective Maintenanceجراء‌الصيانة‌الكقائية‌الدكرية‌لإينبغي‌فحص‌البنكد‌التالية‌
‌-اعتمادا‌عمى‌المعدات‌أك‌الظركؼ‌التشغيمية:حاجة‌لبنكد‌مرجعية‌إضافية‌

 :لمكتمة والخطافالرئيسي  الحمل -‌أ
 مناسبة‌سعةال-
 الكزف‌مناسب‌-
 كتمة‌البكرة‌-
 السلامة‌صمامات‌-
 Hook twisting ° ‌10إلتكاء‌الخطاؼ ‌-
 ٪‌15الخطاؼ‌الخنؽ‌فتح-
 ٪10الخطاؼ‌‌كؿآت-
 محكر‌الدكراف-
 Bearingsميؿ‌حكراسي‌الت-
‌ك‌السمؾنياية‌ / مقبس‌الكتدممحقات‌-
 :الخطافو  البكرةصلاح إ -‌ب

 مناسبة‌سعة -
 الكزف‌مناسب -
 السلامة‌صمامات -
 ° ‌10إلتكاء‌الخطاؼ ‌-
 ٪‌15الخطاؼ‌الخنؽ‌فتح-
 ٪10الخطاؼ‌‌كؿآت-
 الدكرافمحكر‌ -
 Bearingsميؿ‌حكراسي‌الت -
‌ك‌السمؾنياية‌ / مقبس‌ممحقات‌الكتد-

 Maintenance of Pressure Gaugesس الضغط يصيانة مقاي 3-8/5

‌ ‌تطبيؽ‌صيانة ‌يمزـ ‌مكسمية ‌دكرية ‌المقاييس‌كبنفس‌‌Protective Maintenanceكقائية طريقة‌اللصيانة
 .8/2-‌3المكضحة‌في‌الفقرة



010/6ك.ب.ع                                         م 4140هـ /  0114                                                                    3/106 
 

 Maintenance of Electrical Distribution Boardsلوحات التوزيع الكهربائية صيانة  3-8/6

 ‌:التكزيع‌الكيربائية‌عماؿ‌الصيانة‌في‌لكحةأأكلا:‌

‌-(‌كعمى‌النحك‌التالي:اأك‌مكسمي‌ا)فصمي‌اكتجرل‌دكري

‌زالة‌المصيرات‌كتنظيؼ‌ملامسات‌حكامؿ‌المصيرات.إ.‌1

‌كجكد‌ارتخاء‌في‌الملامسات.‌عف.‌الكشؼ‌2

‌.‌تزليؽ‌الملامسات‌بشحمة‌تزليؽ‌مكصمة.3

‌.‌فحص‌تكصيلات‌ملامسات‌الحيادم‌.4

‌.‌طراؼ‌تكصيؿ‌الككابؿأ.‌فحص‌5

‌جيزة‌القياس‌كتكصيلاتيا.أ.‌فحص‌6

‌.‌فحص‌كجكد‌فتحات‌في‌المكحة.7

‌.‌فحص‌لكحات‌تسمية‌المغذيات.8

‌قفاؿ.لأبكاب‌المكحة‌كاأ.‌تزليؽ‌9

‌.قصىلأ.‌تسجيؿ‌قراءات‌الحمؿ‌ا10

‌‌:مف‌الكقائيةلأشتراطات‌ك‌احتياطات‌اإ‌ثانيا:‌

خطر‌جراء‌الصيانة‌لمكحات‌التكزيع‌الكيربائية‌كلتفادم‌لإمف‌الكقائية‌لأاحتياطات‌اك‌‌شتراطاتاف‌مف‌أىـ‌إ
‌-جراءات‌التالية:لإمراعاة‌ا‌يتطمب‌الكيرباء‌عمى‌الناس

‌لاّ‌إعدـ‌لمس‌أك‌صيانة‌أك‌تركيب‌أم‌أسلاؾ‌أك‌قابمكات‌مكشكفة‌أك‌الدخكؿ‌في‌أم‌دائرة‌كيربائية‌‌-1
‌-جراءات‌التالية:لإبعد‌اتخاذ‌ا

لضماف‌أف‌تككف‌الدائرة‌‌جراء‌العمؿ‌بياإعزؿ‌التيار‌الكيربائي‌نيائيا‌مف‌التكصيؿ‌أك‌الدائرة‌المراد‌‌-أ
‌مفتكحة‌ك‌لا‌يكجد‌بيا‌جيد‌كيربائي.

‌ستخداـ‌مفؾ‌الاختبار‌لمتأكد‌مف‌عدـ‌ك‌جكد‌تيار‌كيربائي‌بالدائرة‌نيائيا‌قبؿ‌العمؿ‌بيا.إ‌-ب

‌قبعة(‌مف‌أم‌مادة‌عازلة‌لمكيرباء.‌،بدلة‌،ذاءستخداـ‌ملابس‌الكقاية‌الشخصية‌)‌حإ‌-2
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3-‌ ‌إعدـ ‌االجراء ‌أك ‌كالألإصيانة ‌لممعدات ‌صلاح ‌الكيربائية ‌كمحترفييف‌إجيزة ‌مختصيف ‌بكاسطة لا
‌بالمينة.

‌الكقاية‌مف‌المخاطر‌الناجمة‌عف‌الكيرباء‌الديناميكية:ثالثا:‌

زمة‌ىندسيا‌سكاء‌لاية‌النالاحتياطات‌الكاقية‌مف‌أخطار‌التكتر‌العالي‌بمراعاة‌الاشتراطات‌الف‌تتخذ -‌أ
‌كاف‌في‌محطات‌تكليد‌الكيرباء‌أك‌المحكلات‌الكيربائية‌أك‌شبكات‌القكل‌الكيربائية.

ح‌أك‌صلالإالتأكد‌مف‌فصؿ‌التيار‌الكيربائي‌بالكامؿ‌مف‌الشبكة‌الكيربائية‌أثناء‌التركيب‌أك‌ا‌يتطمب -‌ب
 .‌صلاحلإميف‌بائخطار‌القاإسريانيا‌الابعد‌‌كلا‌يعادالصيانة‌

 خطاء‌عمى‌شبكات‌القكل‌الكيربائية.لأجيزة‌مناسبة‌لمعرفة‌اأستخداـ‌ا‌يتطمب -‌ت
‌عالية‌كبعيدة‌عف‌أم‌لأالقابمكات‌كا‌اف‌تككف‌يتطمب -‌ث سلاؾ‌الكيربائية‌مناسبة‌كملائمة‌كذات‌كفاءة

 خدش‌العازؿ‌بيا.تلافي‌مصدر‌أك‌خطر‌ل
زؿ‌أك‌أم‌مادة‌اعمؿ‌أرضيات‌عازلة‌أماـ‌ك‌خمؼ‌لكحات‌التكزيع‌الكيربائية‌مف‌الخشب‌الجاؼ‌العتُ‌ -‌ج

 عازلة‌أخرل.
 متكصيلات‌لتلافي‌أم‌أخطار‌مفاجئة‌مثؿ‌الحريؽ.ى‌المعالكشؼ‌الدكرم‌‌يتطمب -‌ح
ضافية‌أخرل‌‌في‌الشبكة‌أك‌إأحماؿ‌لا‌تضاؼ‌ت‌الكيربائية‌مناسبة‌ك‌التأكد‌مف‌أف‌التكزيعا‌يتطمب -‌خ

 بمعرفة‌المختص.‌لاإأم‌دائرة‌
حيث‌أف‌‌،قياس‌متانة‌العزؿ‌)مقاكمة‌العزؿ(‌بشكؿ‌دكرم‌ك‌يسجؿ‌ذلؾ‌في‌دفاتر‌الصيانة‌يتطمب -‌د

 انخفاض‌قيمتيا‌يدؿ‌عمى‌بداية‌انييار‌المادة‌العازلة.
 تجفيؼ‌المناطؽ‌المغمكرة‌بالمياه‌أك‌ذات‌الرطكبة‌العالية.‌‌يتطمب -‌ذ

 Maintenance of Fire Alarm systemالحريق بنذار الإ صيانة منظومة  3-8/7

‌ا ‌لأنظمة ‌الفنية ‌المتطمبات ‌لإراجع ‌ؾ.ب.ع ‌العراقية ‌الحريؽ ‌مف ‌‌2701نذار ‌اأكككد ‌مف‌لإنظمة نذار
‌.2700الحريؽ‌العراقي‌ؾ.ب.ع‌

 Maintenance of Gas Detectorsصيانة منظومة تحسس الغازات  3-8/8

‌-:عمى‌الأقؿ‌لكؿ‌مف‌مرات‌سنكيا‌‌4تجرل‌الصيانة‌الدكرية‌لمنظكمة‌تحسس‌الغازات‌

كميا‌بفعؿ‌الغازات‌آعدـ‌ت‌كالتأكد‌مفيتـ‌تنظيفيا‌بفيض‌مف‌اليكاء‌النقي‌ف‌،المتحسسات‌كأنظمة‌النمذجة -‌أ
 كيجرم‌استبداؿ‌المتحسسات‌العاطمة.‌.كخصكصا‌غاز‌كبريتيد‌الييدركجيف

 القراءة‌الخاطئة‌لمغازات.‌حتماؿاك‌أجيزة‌تجنبا‌لعطميا‌لأمعايرة‌ا‌يتطمب -‌ب
‌
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 Safety requirements 19]،23،[31معايير السلامة  3-9

 Safety requirements in Designمعايير السلامة في التصميم  3-9/1

نشائية‌)ـ‌ب‌ع‌لإعماؿ‌الأيتطمب‌تطبيؽ‌معايير‌السلامة‌الكاردة‌في‌المدكنة‌العراقية‌لمسلامة‌في‌ا -1
306.) 

‌مناسبة‌لكؿ‌مف‌كاجية‌لكحة‌‌تكضع -2 ممصقات‌تعريفية‌مصنكعة‌مف‌رقائؽ‌مكاد‌ممكنة‌ذات‌أحجاـ
‌القابمكات ‌بالحركؼ‌الانكميزية‌كالعربية.‌‌(compartment)‌التكزيع‌كفي‌حجيرة ىذه‌‌كتثبتمنقكشة

‌خرل‌غير‌المكاد‌اللاصقة.‌أالمكاصؽ‌التعريفية‌بطرؽ‌

‌ال -3 ‌بالإنجميزية‌كتمصؽ‌ممصقات‌تحذيرية‌عمى‌المكحة ‌المكف‌مع‌حركؼ‌بيضاء ‌كتككف‌حمراء خمفية
 في‌الداخؿ‌".‌ةكالعربية‌تدؿ‌عمى‌"خطركجكد‌قضباف‌تكصيؿ‌حي

عف‌‌ذم‌تحكـ‌كتمصؽ‌ممصقات‌تحذير‌عمى‌الكاجية‌كفي‌حجيرة‌القابمكات‌لكؿ‌مفتاح‌غمؽ‌تمقائي‌أك -4
 الإنجميزية‌كالعربية.غلاؽ‌التمقائي"‌بالمغة‌لإ"حذار‌ا‌بعبارةكذلؾ‌‌،بعد‌أك‌مفتاح‌تبديؿ

لكاصؽ‌تحذيرية‌لجميع‌الأجزاء‌الحية‌،‌كضع‌‌يتطمبإلى‌غكالؽ‌كحكاجز‌الحجب‌التمقائي،‌‌اضافةن‌ -5
 (.test terminal blocks)مثؿ‌كتؿ‌الفحص‌النيائية‌

‌لمدلالة‌عمى‌كظيفة‌التشغيؿ‌ -6 تثبت‌لكاصؽ‌كاضحة‌كدائمة‌عمى‌المنصيرات‌ك‌المرحلات‌المساعدة
تثبت‌لكاصؽ‌عمى‌كؿ‌الأسلاؾ‌المساعدة،‌مرقمة‌كميا‌ك‌لؾ‌نكع‌المنصير‌كسعتو.‌كالتفاصيؿ‌بما‌في‌ذ

‌النيائية‌ ‌كالنيايات ‌النيائية ‌الكتؿ ‌جميع ‌ككذلؾ ‌دائمية ‌مرقمة ‌حمقات ‌بكاسطة ‌منطقي ‌تسمسؿ في
 تعريفيا‌عمى‌نحك‌مماثؿ.‌يتطمب

 Safety Requirements in Maintenance Worksمعايير السلامة في الصيانة  3-9/2

نشائية‌)ـ‌ب‌ع‌لإعماؿ‌الأتطبيؽ‌معايير‌السلامة‌الكاردة‌في‌المدكنة‌العراقية‌لمسلامة‌في‌ا‌يتطمب -1
306)‌. 

لممحطة‌عمى‌مكاف‌ظاىر‌في‌كؿ‌‌Single Line Diagram) كضع‌مخطط‌أحادم‌الخط‌)‌يتطمب -2
 غرفة‌داخؿ‌غلاؼ‌مناسب‌مف‌الزجاج.

 كمغ.‌قطعة‌كاحدة.‌3،‌كزف‌CO2أجيزة‌إطفاء‌الحريؽ‌بغاز‌ثاني‌أككسيد‌الكاربكف‌‌‌ -3
 كيمكفكلت،‌زكج‌كاحد.‌11قفازات‌مطاطية‌كحذاء‌مصادؽ‌عمييا‌لتحمؿ‌جيد‌ -4
‌مطبكعة‌‌ -5 ،‌ ‌كالإنكميزية ‌كبالمغتيف‌العربية ‌الكيربائية، ‌الصدمة ‌في‌حالة تعميمات‌للإسعافات‌الأكلية
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 كمؤطرة‌،‌قطعتيف.
‌تكليد‌‌يضاؼ‌ -6 ‌ذات‌كحدة ‌لكؿ‌محطة ‌الحريؽ‌كتعميمات‌الإسعافات‌الأكلية ‌إطفاء ‌أجيزة إلى‌ذلؾ،

 ديزؿ.
لكحات‌عنكاف‌مع‌علامة‌رقـ‌البناية‌التي‌يمر‌مف‌خلاليا‌القابمك‌)عند‌‌قبضة‌قاطع‌الدكرة‌مف‌تكضع‌ -7

 فكلت‌،‌مجمكعة‌كاحدة.‌240/400كيمك‌فكلت‌كعمى‌كؿ‌خارج‌‌11كؿ‌الأنكاع(‌عمى‌كؿ‌مقصكرة‌
كيمكفكلت‌أك‌‌0.4كيمك‌فكلت،‌‌11لكحات‌عنكاف‌مع‌علامة‌مقاس‌القابمك‌كاتجاىو‌لكؿ‌قابمك‌تكضع‌ -8

 القابمكات‌الأخرل‌التي‌تمر‌مف‌الجزء‌السفمي‌مف‌الحجيرة،‌مجمكعة‌كاحدة.
 مؤشر‌مرئي‌‌ييدؼ‌لمتحقؽ‌مف‌كجكد‌الجيد‌العالي‌،‌مجمكعة‌كاحدة.يكضع‌ -9
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 رابعالباب ال

 Sewage Treatment Plant مياه الصرف الصحيمحطات معالجة 

 Design Fundamentals and Principlesمقدمات وأسس التصميم  4-1

  Types and Parts of Sewage Treatment Plants أنواع محطات المعالجةأقسام و  4-1/1
[1],[2],[3] 

 Factors Characterizing Treatment Plantالعوامل المحددة لنوع محطة المعالجة  4-1/1/1

Type  عمىتحديد نوع المعالجة عتمد وي ،ةالبمدية متعدد مياه الصرؼ الصحي ةمحطات معالجأنواع 
 أىميا: عوامؿ 
 معالجتيا، ونوعية المياه المعالجة الناتجة المطموبة. الخاـ المطموب مياه الصرؼ الصحينوعية  - أ
 ، وىو ما يحدد سعة المحطة المطموبة.ومدى تباينو معدؿ تدفؽ المياه الخاـ المطموب معالجتيا - ب
 نشاء وتشغيؿ محطة المعالجة.إالمساحة المتوفرة لشغميا في  - ت
 .نشاء والتشغيؿ والصيانةلإكمؼ ا -‌س

 قة المطموبة لمعالجتيا.معدؿ تولد الحمأة ونوعيتيا والطري - ج
  مة الظروؼ المناخيةءملب - ح
 البساطة في التشغيؿ  - خ
 متطمبات التشغيؿ مف طاقة ومواد كيماوية وكوادر بشرية - د
 نشاء وتشغيؿ المحطة.لإالمحددات البيئية لمموقع المتوفر  - ذ

 -: Units of Treatment Plant المعالجةأقسام محطات  4-1/1/2
مف أربعة أقساـ  الىبصورة أساسية  لمياه الصرؼ الصحيالبمدية تنقسـ محطات المعالجة نموذجيا، 
 -التالي: تجري بالتتابع ( و 1/1-4كما مبيف بالشكؿ )المعالجة 

زالة إ: وىي تتقدـ وحدات محطة المعالجة، وتيدؼ الى Preliminary Treatment المعالجة التمييدية - أ
زالة بطرؽ لإممـ الموجودة بالمياه الخاـ، بحيث تكوف ا 2قطرىا عف الشوائب والعوارض التي يزيد 

 -فيزيائية. وتتضمف: 
 Screens المصافي -1
 Shreddersالثرامات  -2
 Grit Removalsزالة الرماؿ والحصباء إأحواض  -3
 Oil and Grease Removal Basinsزالة الدىوف والشحوـ إ أحواض -4

زالة المواد إية، وتيدؼ الى تمييدوىي تمي المعالجة ال: Primary Treatmentالمعالجة الأبتدائية  - ب
 زالة فيزيائيا بالترسيب.لإممـ، بحيث تكوف ا 2 – 0.1القابمة لمترسيب والتي يكوف قطرىا بيف 
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: وىي تمي Secondary (Biological) Treatmentية )أو المعالجة البايولوجية( و المعالجة الثان - ت
زالة أو خفض تركيز المواد العضوية المموثة لممياه قيد المعالجة، إ، وتيدؼ الى الأبتدائيةالمعالجة 

زالة بطرؽ بايولوجية تعتمد عمى فاعمية البكتريا بالتغذي عمى تمؾ المواد العضوية ثـ لإبحيث تكوف ا
زالة مستعمرات البكتريا المتكاثرة خلبؿ ىذه المعالجة باستخداـ أحواض ترسيب تدعى أحواض إ

ولية. والمعالجة لأتمييزا ليا عف أحواض الترسيب الأولية التابعة لممعالجة االترسيب الثانوية 
وعمى أساسيا يحدد نوع محطة البمدية  مياه الصرؼ الصحيالبايولوجية تكاد تكوف الأىـ في معالجة 

 المعالجة.
معالجة : وىي تمي ال‌Tertiary (or Advanced) Treatmentة )أو المعالجة المتقدمة(يالمعالجة الثالث - ث

زالة بعض المكونات مف المياه قيد المعالجة كالفسفور إ، وتيدؼ الى مف حيث الأىمية يةو الثان
ىذه المعالجة عندما يكوف تصريؼ المياه المعالجة الناتجة عف محطة المعالجة وتجرى والنتروجيف. 

مياه خاـ  نيار والمسطحات المائية التي تمثؿ مصادر مياه عمومية بما في ذلؾ مصادرلأالى ا
لمحطات تنقية مياه الشرب، أما إذا كانت المياه المعالجة يستفاد منيا كمياه سقي لممزروعات بعد 

في حالة  زالة الفسفور والنتروجيفلإاليادفة  ةيلغاء المعالجة الثالثإمتيا لذلؾ فيمكف ءالتأكد مف ملب
 .الحاجة لذلؾ

 Post Treatment (or Additional Treatment)المعالجة المضافة  - ج
ختيارية تأتي في نياية محطة المعالجة بحسب الغرض المتوخى مف استخداـ المياه المعالجة، اوىي 

 وتشمؿ: 
ملبح أو الصبغات بطرؽ الامتزاز أو الترسيب الكيماوي أو لأزالة بعض الإمعالجات فيزيوكيماوية  -1

بعض في استخداـ المياه المعالجة  يرادىذه المعالجات عندما  وتجرىالترسيب الكيروكيميائي، 
 الصناعات.

زالة أية مواد صمبة غير ذائبة في المياه إلى إ: تيدؼ Micro-Screensالمصافي المايكرونية  -2
نيار. ويشابو عمميا الى حد كبير عمؿ لأالمعالجة بطريقة الحجز الفيزيائي قبؿ طرحيا الى ا

مف زالة الغالبية العظمى إالمايكرونية تعمؿ عمى المصافي في المعالجة الأولية ولكف المصافي 
 لمواد الصمبة غير الذائبة ولو كانت أقطارىا بضعة مايكروميميمترات.ا

التي حياء المجيرية لأاسائر يدؼ الى قتؿ الغالبية العظمى مف البكتريا و ي: Disinfectionالتعقيـ  -3
نيار والمياه لأالعمومية، وذلؾ لحماية بيئة انيار والمياه لأالمياه المعالجة قبؿ طرحيا الى ا تحويو

ما قد يسبب تعفف بيئة محياء المجيرية فييا لأالعمومية مف اختلبؿ التوازف البيئي لعدد البكتريا وا
 نسبيا. نيار خصوصا إذا كاف معدؿ جريانيا قميلبً لأا

 -: معالجة الثانويةاعتمادا عمى نوع ال :Treatment Plants Typesأنواع محطات المعالجة  4-1/1/3

 Activated Sludge Treatmentالمعالجة بالحمأة المنشطة  - أ
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 Oxidation Ponds Treatment ةالمعالجة بالبرؾ الميوا - ب
 Aerated Trickling Filter Treatmentالمعالجة بالمرشح الخشف الميوى  - ت
 Wetted Land Built up Treatmentالمنشأة لأرض الرطبة االمعالجة ب - ث
  Biological Membranes Treatmentالمعالجة بالمفاعؿ البايولجي ذو الأغشية  - ج
 Sequential Bach Reactor Treatment (SBR)‌المعالجة بمفاعؿ الدفعات المتتالية - ح
 Soil Filtersبالتنقيط المعالجة بالمرشح  - خ
 Upflow Sludge Blanket Filtration USBFة الصاعدة أالمعالجة بترشيح غمامة الحم - د
 Moving Bed Biofilm Reactor MBBRالمعالجة بمفاعؿ الوسط الغشائي المتحرؾ  - ذ
 ‌Integrated Fixed Film Activatedنظاـ الوسط الغشائي الثابت المتكامؿ مع الحمأة المنشطة - ر

Sludge (IFAS) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 البمدية تقميديا. مياه الصرف الصحي: مخطط عام لمراحل معالجة (1/1-4)شكل 

3 4
1

2 5 6 7 8

A 
B 

C E D 

G F 

10 
911 

12 

 مسار التعامل مع ومعالجة الحمأة   مسار المٌاه فً خط المعالجة

 حوض تثخٌن الحمأة A انبوب الخط الناقل للمٌاه الثقٌلة الى المحطة 1

 المصفاة الخشنة 2

 معالجة تمهٌدٌة

B هواضم الحمأة 

 تجفٌف الحمأة C المصفاة الناعمة 3

 الحرق D حوض ازالة الرمال 4

 الطمر الصحً E )اختٌاري( حوض المعادلة  5

 التخمٌر F معالجة أولى حوض الترسٌب الأولً 6

 حوض التهوٌة  7
 معالجة ثانٌة

G تسمٌد 

          حوض الترسٌب الثانوي 8
 معالجة ثالثة معالجة الفسفور والنٌتروجٌن 9           

 معالجة الاملاح 10
 معالجة مضافة

 التعقٌم 11

 مسطح مائً مستلم للمٌاه المعالجة )نهر، بحٌرة،..الخ( 12
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 Characteristics of Raw Sewage andالمعالجة المياه المياه الخام و نوعية  مواصفات 4-1/2

Treated Wastewater [3],[4],[5],[6] 

معالجة وتقييـ اختيار نوع الفي لاسس أتعتمد كأىـ المعالجة  والمياه بعدف مواصفات المياه الخاـ أ
الصرؼ  مياهلنوعية ومعدؿ تولد المياه الخاـ )جراء التحاليؿ إ يتطمبو الفائدة مف مخمفات المعالجة. 

 المشابية للبستفادةلممدف المجاورة او عف المياه الخاـ  المتوفرةوالاستفادة مف المعمومات البمدية(  الصحي
  .محطة المعالجةتصميـ أعماؿ في منيا 

الموجودة في شبكات الفيزياوية والكيماوية والبيولوجية المياه الخاـ نوعية مواصفات اعتماد  يتطمبأولا: 
 -التالية: الرئيسية  لممحددات المعالجة حطةالواردة الى مالصرؼ الصحي 

  المحددات الفيزياوية الرئيسية -‌أ
 Temperature الحرارة -1
 Total Solids تركيز المواد الصمبة الكمية -2
 Total Dissolved Solids تركيز المواد الذائبة الكمية -3
 Total Suspended Solids تركيز المواد الصمبة العالقة الكمية -4
 Settelable Solids تركيز المواد الصمبة القابمة لمترسيب -5
 المحددات الكيماوية الرئيسية -‌ة

 (pH) الييدروجيفتركيز ايوف  -1
 (BOD)المتطمب البيولوجي للؤوكسجيف  -2
  (COD)المتطمب الكيماوي للؤوكسجيف  -3
 (TOC)محتوى الكربوف العضوي الكمي  -4
 Nitrogen and Nitrogen compounds النيتروجيف ومركباتو -5
 Phosphorous and Phosphorous ومركباتو الفسفور -6
 Chlorides اتالكموريد -7
 Sulfates الكبريتات -8
 Oil and Graese الدىوف والشحوـ -9
  المحددات البيولوجية الرئيسية -‌د

 Total Coliform Bacteria الكولوفورـ الكميةمحتوى بكتريا  -1
 Fecal Coliform Bacteria كولوفورـ البرازية محتوى بكتريا -2
 Escherichia coli قولونيةال شريشيةالامحتوى بكتريا  -3



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/5 
 

لممياه الخاـ الفيزياوية والكيماوية والبيولوجية  الثانويةثانيا: تؤخذ بنظر الاعتبار مواصفات المحددات 
 التالية: 

  المحددات الفيزياوية التكميمية -‌أ
 Colour، الموف -1
 Smel، الرائحة -2
 المحددات الكيماوية التكميمية -‌ة
 Dissolved Oxygen DO الأوكسجيف المذاب -1
 CN محتوى السيانيد -2
 F محتوى الفمور -3
 Cl محتوى الكمور -4
 Phenol محتوى الفينوؿ -5
 Sulfide محتوى الكبريتيد -6
 Heavy metals المعادف الثقيمة -7
 Pb الرصاص - أ
 As الزرنيخ - ب
 Cu النحاس - ت
 Ni النيكؿ - ث
 Se السيمينيوـ - ج
 Hg الزئبؽ - ح
 Cd الكادميوـ - خ
 Zn الخارصيف - د
 Cr الكروـ - ذ
 Al الألمنيوـ - ر
 Ba الباريوـ - ز
 Br البوروف - س
 Co الكوبمت - ش
 Fe الحديد - ص
 Mn المنغنيز - ض
 Ag الفضة - ط
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 المحددات البيولوجية التكميمية -‌د
 ‌Fungiمحتوى الفطريات الكمي -1
 Filamentous basidiomycetes محتوى الفطريات الخيطية -2
 Alge محتوى الطحالب -3

الواردة الى محطة  البمدية )الصرؼ الصحي(المحددات الرئيسية لممياه الخاـ  كؿ مف ثالثا: تصنؼ
 .(1/1-4)في الجدوؿ  درجمالمعالجة عمى ثلبثة مستويات )واطئة ومتوسطة وعالية( وكما 

 *البمدية الواردة الى محطة المعالجة الخاممياه مالمحتويات الرئيسية لمحددات  (1/1-4) جدول

 خ ذذدانً انىدذج )انتركُس(قًُح انىدذج 

 واطئ وسط ػانٍ

 Temp. 1، الحرارة درجة مئوية 35>  45 - 35  45< 
 TS 2، المواد الصمبة الكمية ممغـ/لتر 390 720 1230
 TDS 3 ،المواد الذائبة الكمية ممغـ/لتر 270  500 860
 Fixed Solids 3-1، المواد الثابتة ممغـ/لتر 160 300 520
 Voltile solids 3-2، المواد المتطايرة ممغـ/لتر 110 200 340
 TSS 4 ،الصمبة العالقة الكمية ممغـ/لتر  120 210 400
 Fixed Solids 4-1، المواد الثابتة ممغـ/لتر 25 50 85

 Voltile Solids 4-2، المواد المتطايرة ممغـ/لتر 95 165 315
، لمترسيبمة بالقاالصمبة المواد  ممغـ/لتر 5 10 20

Settelable Solids 
5 

 pH 6الرقـ الييدروجيني  --- 6> 9.5 - 6 9.5<
لؤوكسجيف الحيوي الكيماوي لالمتطمب  ممغـ/لتر 110 220 400

 BOD5 ـ0 20 لخمسة أياـ بدرجة

6 

 COD  7متطمب الأوكسجيف الكيمياوي  ممغـ/لتر 250 500 1000
 TOC 8الكاربوف الكمي العضوي  ممغـ/لتر 80 135 230
 TKN 9 الكمي النيتروجيف ممغـ/لتر  20 40  85
 Organic N 9-1، العضويالنتروجيف  ممغـ/لتر 8 15 35
 NH3 9-2، الأمونيا الحرة ممغـ/لتر 12 25 50
 NO3 9-3 تنايترا ممغـ/لتر 0 0 0
 ‌NO2 9-4نايتريت ممغـ/لتر 0 0 0

‌‌Total P 10انكهٙ)كفـفٕع(انفـفٕع‌ يهغى/نزغ 4 8  15

‌غيهغى/نز 1 3 5 ‌‌Organic P 10-1انؼعٕ٘انفـفٕع‌
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‌يهغى/نزغ 3 5 10 ‌‌Inorganic P 10-2أنلآػعٕ٘انفـفٕع‌

Cl،‌انكهٕعٚضإٌٔٚ‌ يهغى/نزغ 85 140 600
- 

11‌

SO4،‌انكجغٚزبدإٌٔٚ‌ يهغى/نزغ 60 190 400
- 

12‌

‌Oil and Grease 13،‌ٔانشذٕو‌انضٌْٕ يهغى/نزغ 50 100 150

انٓٛضعٔكبعثَٕٛخ‌ٔانًغكجبد‌انؼعٕٚخ‌ يهغى/نزغ 100اقؿ مف  400-100 400مف  أكثر

 Volatile،‌انًزطبٚغح

Hydrocarbones 

14‌

9
10-

10
10‌ 8

10-
9
10‌

6
10‌-

8
 Coliformنمٕنَٕٛخ‌اانؼضص‌انكهٙ‌نجكزغٚب‌ يهى100ػضص/ 10

bacteria  

15‌

6
10-

8
10‌

5
10-

6
10‌

3
10-

5
 ‌Fecalانجغاػٚخ‌انجكزغٚب‌انمٕنَٕٛخػضص‌ يهى100ػضص/ 10

Coliform 

16‌

200-1000‌ 100-200‌  ‌Giardiaانجٛبعصٚخ‌انًكٛـخػضص‌ثكزغٚب‌ يهى100ػضص/ 0.1-100

Sarcocystis 

17‌

 ( 1/1-4ملبحظة: المحطات العاممة لاتقؿ مواصفات المياه الخاـ الدخمة ليا عف القيـ الوسطى لمجدوؿ) 

 
 الخام البمدية الواردة الى محطة المعالجةمياه مل ثانويةالمحتويات المحددات  (1/2-4) جدول

 خ ذذدانً انىدذج قًُح انىدذج )انتركُس(

 Colour 1، موفال --- بني-رصاصي فاتح 
 Smel 2،‌الرائحة --- رائحة غاز الأمونيا

 DO 3محتوى الأوكسجيف المذاب  ممغـ/لتر 0.5
 CN 4 محتوى السيانيد ممغـ/لتر 0.05
 Phenol 5 محتوى الفينوؿ ممغـ/لتر 0.1
 Sulfide 6 محتوى الكبريتيد ممغـ/لتر 3

 Pb 6 محتوى الرصاص ممغـ/لتر 0.1
 As 7 الزرنيخ محتوى ممغـ/لتر 0.05
0.1‌  ‌Cu 8محتوى النحاس ممغـ/لتر
0.1‌  ‌Ni 9محتوى النيكؿ ممغـ/لتر

0.001‌ ‌Se 10،‌محتوى السيمينيوـ ممغـ/لتر

0.001‌ ‌Hg 11،‌محتوى الزئبؽ ممغـ/لتر

0.1‌ ‌Cd 12، محتوى الكادميوـ ممغـ/لتر

0.1‌ ‌Zn 13،‌محتوى الخارصيف ممغـ/لتر

0.1‌ ‌Cr،‌محتوى الكروـ ممغـ/لتر 14‌

20‌ ‌Al 15،‌محتوى الألمنيوـ ممغـ/لتر

0.1‌ ‌Ba 16، محتوى الباريوـ ممغـ/لتر

1‌ ‌B 17، محتوى البوروف ممغـ/لتر
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0.5‌ ‌Co 18، محتوى الكوبمت ممغـ/لتر

15‌ ‌Fe 19، محتوى الحديد ممغـ/لتر

0.1‌ ‌Mn 20، محتوى المنغنيز ممغـ/لتر

0.1‌ ‌Ag 21، محتوى الفضة ممغـ/لتر

21*10
‌3‌

‌Total Fungi 22، محتوى الفطريات الكمي يهى100ػضص/

4.5‌‌*10‌
3 

‌Filamentous basidiomycetes 23، محتوى الفطريات الخيطية يهى100ػضص/

1000‌ ‌Alge content 24، محتوى الطحالب يهى100ػضص/

 

 يتطمبالبمدية الواردة الى محطة المعالجة  )مياه الصرؼ الصحي(رابعا: المحددات الثانوية لممياه الخاـ 
(، وفي حالة تجاوزىا فذلؾ يعني الحاجة الى معالجات 1/2-4ج في الجدوؿ )مدرَ الألا تتجاوز 

مف المحددات إذا كاف لو أثر ضار عمى وحدات محطة المعالجة، أو ضافية تستيدؼ ما يتجاوز إ
 (.1/3-4التسبب في أف تكوف المياه بعد المعالجة غير مطابقة لممواصفات المدرجة في الجدوؿ )

لنوعية المياه  (1/3-4)ألا تتجاوز المياه بعد المعالجة المحددات المدرجة في الجدوؿ  يتطمبخامسا: 
خصوصا عند تصريؼ المياه بعد المعالجة الى الأنيار والبحيرات والمبازؿ التي تستخدـ مياىيا 

 نساف أو الحيواف.لإكمصدر لمياه شرب ا

  محطة المعالجة بعد المعالجة والمطروحة منلمياه ا نوعيةمحددات الحدود العميا ل (1/3-4) جدول
 الجديدة

قًُح انىدذج 

 )انتركُس(

 خ ذذدانً انىدذج

 Temp. 1، الحرارة درجة مئوية 35
 TS 2، المواد الصمبة الكمية ممغـ/لتر 1000
 TDS 3 ،المواد الذائبة الكمية ممغـ/لتر 800
 TSS 4 ،الصمبة العالقة الكمية ممغـ/لتر 40
 Settelable Solids 5، القابمة لمترسيبالمواد الصمبة  ممغـ/لتر 5

 pH 6الرقـ الييدروجيني  --- 8.5 – 6.5
 BOD5 7ـ 0 20 لخمسة أياـ بدرجةالمتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف  ممغـ/لتر 20
 COD  8متطمب الأوكسجيف الكيمياوي  ممغـ/لتر 60
 TOC 9الكاربوف الكمي العضوي  ممغـ/لتر 23
 TKN 10 الكمي النيتروجيف ممغـ/لتر 10
‌NH4 11 الأمونيوـ ممغـ/لتر 0.5

‌NH3 12 الأمونيا الحرة ممغـ/لتر 3

‌NO3 13 نايترات ممغـ/لتر 5
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‌‌NO2 14نايتريت ممغـ/لتر 0

‌Total P،‌انفـفٕع‌انكهٙ)كفـفٕع( ممغـ/لتر 2 15‌

‌PO4 16،‌انفٕؿفبد ممغـ/لتر 3

Cl،‌ادانكهٕعٚض ممغـ/لتر 600
-

‌ 17‌

SO4،‌نكجغٚزبدا ممغـ/لتر 400
-

 18‌

‌Sulfide 19،‌انكجغٚزٛض ممغـ/لتر 0

‌Oil and Grease 20،‌ٔانشذٕو‌انضٌْٕ ممغـ/لتر 3

‌Coliform bacteria  21نمٕنَٕٛخ‌اانؼضص‌انكهٙ‌نجكزغٚب‌ ممـ100عدد/ 400

‌Pb 22 محتوى الرصاص ممغـ/لتر 0.1

‌As 23 الزرنيخ محتوى ممغـ/لتر 0.05

0.2‌ ‌‌Cu 24محتوى النحاس ممغـ/لتر

0.2‌ ‌Ni محتوى النيكؿ ممغـ/لتر 25‌

0.05‌ ‌‌Se 26محتوى السيمينيوـ ممغـ/لتر

0.005‌ ‌‌Hgمحتوى الزئبؽ ممغـ/لتر 27‌

0.1‌ ‌‌Cd 28محتوى الكادميوـ ممغـ/لتر

2‌ ‌‌Znمحتوى الخارصيف ممغـ/لتر 29‌

0.1‌ ‌‌Cr 30محتوى الكروـ ممغـ/لتر

5‌ ‌‌Alمحتوى الألمنيوـ ممغـ/لتر 31‌

4‌ ‌Ba 32 محتوى الباريوـ ممغـ/لتر

1‌ ‌B 33 محتوى البوروف ممغـ/لتر

0.5‌ ‌Co 34 محتوى الكوبمت ممغـ/لتر

2‌ ‌Fe 35 محتوى الحديد ممغـ/لتر

0.5‌ ‌Mn 36 محتوى المنغنيز ممغـ/لتر

0.05‌ ‌Ag 37 محتوى الفضة ممغـ/لتر

0‌ ‌يهغى/نزغ ‌‌Br 38يذزٕٖ‌انجغٔيٍٛ

 

   Requirements of Soil Investigation تحريات التربة متطمبات 4-1/3

ف تحدد طبيعة التربة بحفر أ، و  الأرضحالة التربة تحت سطح اف تبيف عمى المخططات  يتطمب
 تحريات التربة بالشروط التالية:وتكوف المعالجة.  محطةفي الموقع المحدد ل أكثرو أواحدة حفرة 

مواقع في الـ 20بعمؽ  رفَ حُ  أربعة بِحَفْرِ تجرى فحوصات التربة مف قبؿ جية استشارية معتمدة  - أ
 ت المحطة.آمنشل الميمة

 بار تحريات التربة.آفيما يخص حفر  اً مرجع 200.ب.ع ؾمدونة استطلبع الموقع العراقية  تعتمد - ب



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/10 
 

لنوع التربة  شاملبً  اً يقدـ تقرير عف تحريات التربة مف قبؿ جية استشارية معتمدة يتضمف وصف - ت
 وخصائصيا اليندسية ومنسوب المياه الجوفية.

 التصديؽ عمى النتائج. وف تثبت المعمومات عمى المخطط وعميأالمصمـ المحترؼ  مف مسؤلية - ث
ف يكوف ممثلب مف القسـ المختص في الموقع لمراقبة حفريات الفحص قبؿ المصادقة عمى أ يتطمب - ج

أو قد و المياه الجوفية العالية أضعيفة الترب العتيادية مف الاوخصوصا في المواقع غير  نشاء،الإ
 .متضاربةالقسـ  المسجمة لدىالمعمومات تكوف 

والدراسة تأخذ بنظر ، والمعدات الثقيمة الأبنيةو ، محطةالمواقع وحدات  فيتحريات التربة تجرى  - ح
 مستوى المياه الجوفية وتأثير التطويؼ. و  سعة قابمية التحمؿ للؤحماؿ الاعتبار

‌

  Preliminary Treatment وليةل المعالجة ا 4-2

 Screens  [7]المصافي  4-2/1

لة بفتحات منتظمة الحجـ آالمصافي. والمصفى ىو ىي المعالجة  محطةاف اوؿ وحدة تشغيؿ في 
 المعالجة.  حطةالواردة الى م مياه الصرؼ الصحيتستعمؿ لفصؿ المواد الصمبة العالقة الموجودة في 

المواد الكبيرة الحجـ  إزالة ىو ةعمؿ المصفا أساسف إ: Screen Function عمل المصافي 4-2/1/1
 -الى: ف تؤدي أالتي يمكف  حطةالداخمة الى الم

 .المعالجة محطةجيزة في وحدات لأتحطيـ المكائف وا - أ
 .كميا محطةوحدات ال الثقة بكفاءةتقميؿ  - ب
 .وممحقاتيا مرور المياهنابيب أو و انسداد قنوات أتمويث   - ت

 : Classification of Screens تصنيف المصافي 4-2/1/2

 :التاليحسب حجـ الفتحات ك تصنؼ المصافي - أ
 ممـ 150-25مصفاة خشنة، وىي بقطر فتحات  -1
 ممـ. 25مصفاة ناعمة، وىي بقطر فتحات أقؿ مف  -2
 مايكروميتر. 0.5مصفاة دقيقة، وىي بقطر فتحات أقؿ مف  -3

 -: 3/4-3 البندلية العمؿ كالتالي، راجع آتصنؼ المصافي حسب  - ب
 مصفاة يدوية التنظيؼ -1
 ميكانيكية التنظيؼمصفاة  -2
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 :Design Criteria معايير تصميمية 4-2/1/3

لحماية المضخات والمعدات  الى المحطة دخوؿ المياه الخاـ ةفي قنا موقع التنصيب: تنصب -1
 .في المحطة الأخرى

ممـ 25 يفضؿ أف تكوف بيف المصافي الخشنة لمسافة الصافية بيف قضباف: االتصميـ والتركيب -2
، في حيف لممصافي التي تنظؼ ميكانيكيا 45أقؿ مف  و يدويا لممصافي التي تشغؿممـ  50الى

  ممـ لممصافي الناعمة والتي تنظؼ ميكانيكيا.25يفضؿ أف تكوف بحدود 
، درجة مف الأفؽ 60لاتزيد عف  صفى الذي ينظؼ يدويا يوضع بزاويةالم والسرعة:نحدار للبا -3

السرعة أف تكوف  يتطمبو  .درجة 75التنظيؼ ىي بينما تكوف زاوية المصافي ميكانيكية 
تزيد عف  ولا ،ـ/ثانية لمنع الترسيب0,4الى المصفى بحدود  الداخؿالتصميمية لمعدؿ الجرياف 

 بيف الفتحات.  بقوة موادالدفع  ثانية لمنعـ/ 0,9
لعزؿ  اللبزمةمجيزة بالبوابات لكؿ مصفاة عمى الأقؿ قناتيف توفير  يتطمب: المصفىقنوات  -4

عند توقؼ  by pass تنصب في إحداىا المصفاة , وتجعؿ الأخرى لمجرياف مباشرة، الجرياف
ية و قناة الجرياف المباشر أيضا بمصفاة ثابتة يدتجيز المصفاة عف العمؿ لأي سبب كاف. و 

و أسمح بتوقؼ الماء ي لاو  .مف قناتي المصفاة توفر الوسائؿ الضرورية لتفريغ الماءالتنظيؼ. و 
 القناة قبؿ وبعد المصفى.في يب المواد الصمبة ترس

تنظيؼ يدوي  مصفاةضاؼ ت واحدة،تنظيؼ ميكانيكي  اةستعمؿ مصفتضافية: عندما لالمصافي اا -5
يكوف التصميـ قابلب لتحمؿ  التنظيؼ،كثر ميكانيكية أ وأ مصفاتاف. وعندما تستعمؿ ةضافيإ

 التصفية وبالقابمية اللبزمة لمتصفية في جرياف الذروة الآني.
بالتصميـ  فىاالمصوحدة المياه الى  قناة دخوؿأف تكوف  يتطمب :بيف المصافي توزيع الجرياف -6

 .يفاالذي يؤدي الى التوزيع المتساوي والمنتظـ نحو المص
عند انخفاض  حمايتيا مف التجمد يتطمبوأجزاء المصفاة المتحركة جيزة أ التجمد:الحماية مف  -7

 .لاسيما في الأجزاء الشمالية المتموجة العراقيةو  درجة حرارة الجو تحت الصفر المئوي
بعد عزليا عف اة صفّ المواد المُ  لإزالةالطرؽ المناسبة والكافية وفر اة: تالتخمص مف المواد المصفّ  -8

قعر تعتمد عمى عمؽ التي ضرورية المعدات الرفع ولأجؿ ذلؾ توفر  .صفاةالماء بواسطة المِ 
طرح كؿ المواد تو  التحميؿ،توفر كؿ مستمزمات ، و (المواد المزالة)اة صفّ المُ وكمية المواد صفاة المِ 

تجييزات التنظيؼ اليدوي وتشمؿ اة بطريقة مقبولة مف قبؿ الجيات واضعة التعميمات.المصفّ 
 ؿ اف ينظؼ المصفاة بسيولة واماف.الوصوؿ اليو بحيث يمكف لمعام لممصفاة وجود رصيؼ سيؿ

 خلبؿ المصفاةممـ 150 لشحنة ارتفاع الماءتنظؼ المصافي اليدوية عندما يصؿ الفقداف  -9
 . ممـ لممصفاة الناعمة 600الخشنة، وبما لا يزيد عف 
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 ـ تجيز بدرج وصوؿ 1,2مف  أكثرعمؽ  يكوف قعرىا عمىالوصوؿ والتيوية: المصافي التي  -10
(ladders)‌ بمجيز ىواء المصفاة بناية تزود عندما تكوف المصفاة داخؿ بناية مغمقة )مسقفة( فو .

تكوف التيوية مستمرة  لكي ،لباقي وحدات المحطة علبقة لو بالتيويات الأخرى نقي منفصؿ ولا
جيزة أحيز اليواء الجديد الى يدخؿ و  ,مرة في الساعة 12 -8ويكوف تجديد اليواء الكامؿ 

علبمات( وتوضع جيزة التيوية )توضع عمييا أمفاتيح الكيرباء لتشغيؿ وتعمّـ ، المصفاة المغمقة
بناية تجيز و مف مادة لا تولد شرارة. جياز التيوية مروحة  يصنع دولابو  ,في المكاف المناسب

 كشاؼ الغازات القياسي حسب المواصفات. المصفاة ب
أف يكوف منسوب القناة التي تنصب فييا المصفاة الخشنة أوطأ مف منسوب قعر  يتطمب -11

 .80mmالانبوب الداخؿ ليا بما لايقؿ عف 

 :Head Loss الييدروليكية لفقدان في الطاقةا 4-2/2/2
الييدروليكية الحركية الناجـ مف مرور المياه عبر المصافي )تضيؽ مساحة  الفقداف في الطاقة حسبي

 -وكالتالي: 2/1-4خلبؿ المصافي( مف المعادلة الجرياف 

(4-2/1  ........................... )  
     

  
 

 

   
 

 -حيث أف:

h‌ ،خسائر شحنة ارتفاع الطاقة الحركية بسبب مرور الماء مف بيف قضباف المصفاة :L 

V‌،معدؿ سرعة جرياف الماء مف بيف قضباف المصفاة :‌L/T‌

v‌: ،معدؿ سرعة جرياف الماء في القناة أعمى مقترب قضباف المصفاة‌L/T 

g‌،التعجيؿ الأرضي :‌L/T
2‌

‌

‌Comminuters الثرامات 4-2/1/4

 ,أوبدلًا منيا.يمكف استعماؿ الثرامات مع المصافي الخشنة -1
 اف وجدت. –المصافي الخشنة  وبعدالمصافي الناعمة  يكوف موقعيا قبؿفي جميع الأحواؿ  -2
منيا تقطيع الأجزاء الكبيرة )قطع خشب أو مخمفات بناء أو تجمعات خيطية بمختمؼ أنواعيا  الغرض -3

 وموادىا، الخ( لتسييؿ فصميا عف الماء ورفعيا وتحميميا.
 لساعي.الأقصى االجرياف  ا لاستيعابيكوف تصميـ سعتيا كافي -4
 .مكافلإجزئيا قدر اتحريكيا و أفي مكانيا  ثرامةجراءات اللآزمة لتسييؿ عممية الصيانة لمالإتتخذ  -5
 توافر وسيمة مناسبة لبزؿ مياه قناة الثرامة عند الحاجة. يمزـ -6
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 Grit Removal Chambers [8],[9],[10]الحصباء  إزالةأحواض  4-2/2

 Types of Grit Removal Chamber زالة الحصباءإحواض أنواع أ 4-2/2/1
 لأفقي المستطيؿاالجرياف  - أ
 لأفقي المربعاالجرياف  - ب
 ذو التيوية - ت
 ذو الطرد المركزي العمودي - ث

 2/1-4لأفقي مبينة في الجدوؿ اذات الجرياف  (الحصباءالرمؿ )زالة إحواض أمحددات 
 

 لفقيازالة الحصباء ذات الجريان إحواض أ محددات (2/1-4)جدول 
‌انًُٕطجٙ‌انًضٖ‌انٕدضاد‌انًذضص

‌‌90‌‌60-‌45صبَٛخ‌فزغح‌انًكٕس

‌‌‌0,4‌‌0,3–‌‌0,25صبَٛخو/‌‌انـغػخ‌ألأفمٛخ

‌‌2.68‌2.65–‌‌2.6ثضٌٔ‌انٕػٌ‌انُٕػٙ‌نهذجبد‌انًؼانخ

‌ؿغػخ‌انزغؿٛت‌لأػانخ

‌يهى‌0,21

‌يهى‌0,15

‌

‌و/‌صلٛمخ

‌و/صلٛمخ

‌

1‌-1,3‌

0,6‌–‌0,9‌‌

‌

1,15‌‌

0,75‌‌

انفمضاٌ‌ثبنشذُخ‌نهًمطغ‌انغئٛـٙ‌

‌نؼًك‌فٙ‌انمُبح‌اَـجخ‌

%‌30-‌40‌‌36‌‌

ػٍ‌انجغٚبٌ‌‌أنـًبح‌ثبلأظبفخ

‌ٔانشغٔطانًعطغة‌انضسٕل‌

%‌20‌–‌50‌‌30‌‌

 ‌‌

 

 

 زانح انذصثاء راخ انتهىَحإيذذداخ أدىاض  (2/2-4)جذول 

‌

‌انًُٕطجٙ‌انًضٖ‌انٕدضاد‌انفمغح

‌‌5‌‌3-‌2صلٛمخ‌فزغح‌انًكٕس‌نهجغٚبٌ‌ألألصٗ

‌ألأثؼبص

‌انؼًك

‌انطٕل

‌انؼغض

‌

‌و

‌و

‌و

‌

2-5‌‌

7,5‌-20‌

2,5‌–‌7‌‌‌

‌

‌

‌5:‌1‌1,5‌‌:1ان‌1:1‌‌َٗـجخ‌ػغض‌انٗ‌ػًك

‌‌‌3‌‌:1‌‌5‌:1َـجخ‌غٕل‌انٗ‌ػغض

‌‌0.744‌‌0.35–‌0.276/و.صلٛمخ‌3و‌رجٓٛؼ‌انٕٓاء‌نكم‌ٔدضح‌غٕل

‌‌‌0,2‌‌0,015–‌3‌0,004و‌3‌/1000و‌كًٛخ‌انذصجبء

‌0,2‌‌0.1>‌و/صبَٛخ‌انـغػخ‌ألأفمٛخ

 



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/14 
 

 :Head Loss الييدروليكية ألفقدان في الطاقة 4-2/2/2
لأفقية ىي االسرعة ، و ـ 0.61الى  0,061زالة الحصباء مف إيتراوح الفقداف في الطاقة عبر حوض  

عطاء السرعة الثابتة لإ( 2،2،4) ويكوف تصميـ مقطع مساحة الحوض كما في المعادلة ـ/ ثانية. 0,3
‌‌-انزبنٛخ:‌ٚضسم‌انًبء‌انٗ‌انذٕض‌يٍ‌سلال‌صمت‌ٔٚذـت‌ثبنًؼبصنخ‌‌حيث المذكورة،

(4-2/2................................... )          ‌

‌

‌-أٌ:‌دٛش‌

Qيؼضل‌انزصغٚف‌سلال‌انٓضاعح،‌و‌:
3
‌صب\

b،ِو.‌:‌ػغض‌انضمت‌أٔ‌لطغ‌

h(3،2،4):‌انشـبئغ‌فٙ‌شذُخ‌اعرفبع‌انًبء،‌و.‌ٔٚذـت‌يٍ‌انًؼبصنخ‌:-‌

‌

(4-2/3.............................................‌)h = (Q / ( Cd * A * √  )) 
2 
 ‌

 -دٛش‌أٌ:

Cd0.62:‌يؼبيم‌انزعٛك‌،‌ٔٚؤسظ‌ػبصح‌‌

Aيـبدخ‌يمطغ‌انجغٚبٌ‌سلال‌انضمت،‌و‌:
2
‌

g‌،ٙصب\و‌9.81:انزؼجٛم‌الأعظ
2‌

‌

‌-:(4،2،4)ْضاعح‌ٚذـت‌اعرفبع‌انًبء‌فٛٓب‌يٍ‌انًؼبصنخ‌ٔٚشغط‌انًبء‌يٍ‌

(4-2/4...........................................‌)h = (Q / ( 1.86 * L ))
2/3

 

‌-دٛش‌أٌ:

L.غٕل‌انٓضاعح،و‌:‌

 Equalization Basins [3]أحواض المعادلة  4-2/3

في الحمؿ  وتغير كبيرف يكوف ىناؾ تبايف أالغرض: يستعمؿ حوض معادلة الجرياف عندما يتوقع  -1
فيستخدـ حوض المعادلة لمحصوؿ عمى حمؿ عضوي وجرياف منتظـ  ومعدؿ الجرياف،العضوي أو/ 

لمياه الصرؼ  Peak Factorوعموما، فاذا تجاوز معامؿ الجرياف الأعظـ  المعالجة. محطةالى 
 ( فيستوجب تصميـ وتنفيذ حوض/أحواض المعادلة.3الخاـ الداخمة لممحطة عف ) الصحي

 حصباء.زالة الإوحوض  يكوف موقعو بعد المصافي موقعو: -2
ف أويمكف  .المعالجة الرئيسي خط طوؿ و يكوف عمىأف يكوف في حوض منفصؿ أما إ أنواعو: -3

و أف تستعمؿ الأحواض أو خارج خط المسار. ويمكف أما عمى خط المسار إساس أيصمـ عمى 
ذا إ و التيوية كحوض تعادؿ خلبؿ فترة عمر التصميـأالوحدات غير المستعممة مثؿ حوض الترسيب 

 .ذلؾ ولزـ الأمرتوفر 



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/15 
 

. مف والجريافالحوض كافية لتقميؿ التغيرات المتوقعة في الحمؿ  تكوف سعةف أ يتطمبالحجـ:  -4
ف تحدد مف أالدرجة المطموبة لمتعادؿ يمكف الى الحجـ اللبزـ لموصوؿ فاف  اليومي،مخطط الجرياف 

 ساعة. يفوعشر  ربعةٍ أالرسـ التجميعي مف الجرياف المثالي خلبؿ 
 التشغيؿ -5

حداث الخمط اللبزـ عندما يكوف المطموب الحفاظ عمى تجانس المياه، ويتـ إ يتطمب الخمط: - أ
 4)بزوايا  امنحدر  الحوض قعرويكوف  .الميكانية التيوية او الخلبطاتالخمط مف خلبؿ فعاليات 

– 6º ) المترسبة في قعره ع الحمأة والحصباءيتجمتساعد عمى. 
 1عف  قؿتلا بنسبة الذائبلأوكسجيف ا تركيز تكفي لإبقاءتيوية  جيزةأر يتوف يتطمبالتيوية:  - ب

 0,16المعدؿ الأدنى لتجييز اليواء إف ممغـ/لتر لكؿ محتويات الحوض وفي كؿ الأوقات. 
لتسييؿ عممية  محطةمعزولا عف بقية معدات التيوية لم تجييز اليواء يكوفو .ثانية( 3لتر/)ـ

 .لممحطة التيويةقدرة حتياط في االسيطرة عمى التيوية وكذلؾ يمكف استعماليا ك
ويسيؿ  المناسبة الأقفاؿبكؿ المداخؿ والمخارج لمحوض مزودة أف تكوف  يتطمبالسيطرة:  - ت

تتيح الجرياف الخاصة بالسيطرة عمى و الوسائؿ الأخرى أ اليدارات، . كما أفالوصوؿ الييا
وبياف  قياسب الخاصة المستمزماتجميع ز يتجي يتطمبو يقاؼ استعماؿ اي وحدة مف الخدمة. إ

 معدلات الجرياف. الماء في الحوض فضلب عفمستوى 
 .ة السيمة لمتنظيؼ وصيانة المعداتالوسائؿ اللآزم توفير جميع يتطمبالوصوؿ:  - ث

)لوقوعو أحيانا خارج خط المسار الرئيسي ضافية إىيدروليكية حوض المعادلة شحنة يتطمب قد  - ج
ىا تحديدخراج الماء وىذه يمكف ا  دخاؿ و لإستعمؿ المضخات تقد  لذاالييدروليكي لممحطة( 

 حسب المتطمب التصميمي.
 Flow Measurement [11]قياس الجريان  4-2/4

 :المواقع التالية تجييز مستمزمات قياس الجرياف لقياس الجرياف في الموقع: -1
في مشاريع الجرياف المستمر المستقر التي يكوف فييا  :ػػػػمحطةالجرياف الداخؿ والخارج مف ال - أ

كاف الجرياف الداخؿ  إذالمجرياف الخارج يكتفى بقياس جرياف الداخؿ، أما  اً الجرياف الداخؿ مقارب
 المتعاقبة،مفاعؿ الدفعات  البرؾ، فيىو الحاؿ كما  فيبغي قياس كمييمايختمؼ كثيرا عف الخارج 

 .مجريافلالخزف لمجرياف الزائد او معادلة  الذي فية محطةوال
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 .محطةالجزاء االزيادة في الجرياف الخارج مف  - ب
الممنوحة مف  الأخرى المطموب مراقبتيا حسب شرط رخصة الجرياف الخارج مصادر الجرياف - ت

 .الجيات الرقابية
لمسيطرة عمى التدوير والمدور المطموب و  الراجعة،الأخرى مثؿ الحمأة المنشطة  مصادر الجرياف - ث

 .محطةتشغيؿ ال
التي تولدىا أجيزة القياس متوفرة عمى مدار اليوـ  والتسجيؿأف تكوف القراءة  يتطمب المستمزمات: -2

الإشارة المتولدة عف جياز قياس  وتربط .عند الحاجة ليُرجع اليياالكترونيا  وتخزفوبشكؿ واضح 
بأحجاـ  كميا جيزة قياس الجريافأ تكوفأف  يتطمبو . الجرياف مع باقي الوحدات التشغيمية لممحطة

تكوف ليا حماية مف لتمكّنيا مف أف تعمؿ بشكؿ صحيح في كؿ مدى جريافٍ متوقع  ةوسع
 التجمد.

جيزة قياس الجرياف عمى ترتيب موصلبت اقتراب وتفريغ أف تشتمؿ أ يتطمبالحالة الييدروليكية:  -3
لممتطمبات اليايدروليكية الضرورية  وافقةً تمف تصمـ أ يتطمبو لممياه، الحرجة  ومستويات السيطرة

 اليواء،تداخؿ و  الدوامة،التيارات و  المضطرب،الجرياف  تجنب يتطمبو لتسجيؿ القياس الدقيؽ. 
 عطاء القياسات الدقيقة لمجرياف.اتصعب التي  الخ.

 3ـ 380ذات سعة الخارج لكؿ المشاريع  المركبة لمماءتجييز معدات النمذجة  النمذجة:معدات  -4
وكذلؾ تجييز معدات  فييا تطبيؽ متطمبات رخصة المراقبة. يمزـوكؿ الوحدات التي  أكثر/يوـ او 

. ونقطة النمذجة يكوف محطةالنمذجة المركبة لمماء الداخؿ عندما يتطمب ذلؾ مراقبة تشغيؿ ال
 مجرياف. قياس لي عممية أموقعيا قبؿ 

 
 Primary Treatment [2],[3],[12]المعالجة الولية  4-3

 -التي تتحد بالاشتراطات التالية: Primary Sedimentation Tanks الأوليةأحواض الترسيب وتتمثؿ ب

 Purpose الغرض 4-3/1

في الماء تحت تأثير قوة الجاذبية  القابمة لمترسيب الموجودةطريقة لفصؿ المواد الصمبة الترسيب   
صمـ لفصؿ ي الأولي و الترويؽأولي لأوحوض الترسيب ا الماء. رضية وذلؾ بتقميؿ سرعة جرياف تيارلأا
الموجودة في مياه  القابمة لمترسيب زالة المواد غير العضوية والمواد العضوية الصمبة العالقة الكبيرةا  و 

في قعر الحوض بواسطة كاسحات الى خارجو في  -الحمأة  –وتزاؿ المواد المنفصمة  ،الصرؼ الصحي
والغرض مف حوض الترسيب الأولي ىو فصؿ المواد الصمبة القابمة  الحمأة.مكاف مخصص لتجميع 

لاتنتج  محطةو الأحواض لمأالمواد الصمبة في القنوات  والمجاري المفصوؿ عن جرياف ماءلمترسيب ليكوف 
 المعالجة. محطةفي  يةو الثانوكذلؾ الحوض يقوـ بتقميؿ حمؿ المواد العضوية لممرحمة  منو مواد راسبة.
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 Types of Sedimentation Basins أنواع أحواض الترسيب 4-3/2

و أ اً ما متقطعإ فييا ويكوف الجرياف ،مستطيمةو أدائرية ما إحواض الترسيب عمى الأكثر أشكاؿ أتكوف  
. وىناؾ عدة عوامؿ تؤثر عمى تشغيؿ وتصميـ الحوض. منيا التغاير في معدؿ الجرياف الداخؿ اً مستمر 
المساحة السطحية و  الصمبة،حمؿ المواد و  الصمبة،تركيز المواد و  الداخؿ،كثافة تيار الماء و  الحوض،الى 

السطحي. وقسـ مف العوامؿ المذكورة  الجرياف- ومعدؿ حمؿ الحوض،فترة مكوث الماء في و  لمحوض،
المكوث  مدةالتصميـ بصورة كبيرة عمى معدؿ الجرياف وبذلؾ تقؿ يعتمد و عمى التصميـ.  ذات تأثير كبير

وفي حالة التغير في الجرياف الكبير الساعي يفضؿ  ،الجرياف القصوى مدةومعدؿ الحمؿ السطحي عند 
 استعماؿ حوض التعادؿ.

  :Design Criteria معايير تصميمية 4-3/3

ف يؤخذ أعمى  ،الجرياف السطحي ومعدؿ حمؿ مدة المكوثف العامميف الرئسييف في تصميـ الحوض ىما إ
دخوؿ موضع وسرعة و  ،زاحةلإسرعة او ، عتبار الى جانب العامميف المذكوريف عمؽ الحوضلابنظر ا

 في الحوض. الحمأة الراسبةالحمؿ اليايروليكي عمى ىدارات الدخوؿ والخروج لمماء وازالة و  ،وخروج الماء

 :Dimensions البعاد 4-3/3/1

التعديلبت بعض  رَ جْ لـ تُ  ماوخروجو  بضمنو منطقتا دخوؿ الـءـ 3طوؿ لمحوض لايقؿ عف  أقصرف إ 
. اف العمؽ العمودي الجانبي لمحوض يصمـ لتكوف short circuitingو العبور القصيرأالمرور  لمنع

في الجدوؿ ىذا العمؽ عما جاء  لا يقؿو . الجريافطبقة الرواسب وىدار عبور  بيفكافية فصؿ منطقة 
(4-3/1). 

 :Surface Over Flow Rateي معدل الطفح السطح 4-3/3/2
المواد الصمبة العالقة وكذلؾ  لإزالةاف تصميـ حجـ حوض الترسيب الأولي يعكس المدى المطموب   -1

حسب معدؿ الجرياف  أبعاد الحوضوتحسب ة الجرياف الدنيا. مدخلبؿ  حالة التعففتجنب حدوث 
معدؿ تصميمية ل اً قيميبيف  (3/2-4)الجدوؿ و . الساعة )الجرياف الساعي(في  والجرياف الأقصى

 .الطفح السطحي لمحوض
حوض الترسيب  إفساس الجرياف الداخؿ الى حوض الترسيب.أ يحسب عمىمعدؿ الطفح السطحي  -2

 يعمؿ للؤوكسجيف عندماف يزيؿ ثمث المتطمب البيوكيميائي أالأولي لمياه الصرؼ الصحي يتوقع 
ممتطمب البيوكيميائي ل الإزالة كفاءةتقميؿ كبير في ينتج . ـ.يو 2/ـ3ـ 41 بمعدؿ طفح سطحي

 ـ..يو 2/ـ3ـ 61عف المستيمؾ عندما يكوف معدؿ الطفح الأقصى الساعي يزيد للؤوكسجيف 
 



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/18 
 

 لحواض الترسيبالعمق العمودي الجانبي  (3/1-4)جدول 

 أقؿ عمؽ عمودي جانبي لمحوض، ـ نوع حوض الترسيب
 3 حوض الترسيب الأولي

التيوية في حوض الترسيب الثانوي )يمي حوض 
 المعالجة بالحمأة المنشطة(

3.7 

 3 حوض الترسيب الثانوي )بعد المرشحات البيولوجية(
  

   لحواض الترسيبمعدل الطفح السطحي  (3/2-4)جدول                         
  

 (يوـ.2)ـ\3، ـSurface Overflow Rateمعدؿ الطفح السطحي  نوع حوض الترسيب
 لحالة الجرياف الأقصى الساعي لحالة معدؿ الجرياف

أحواض تستمـ فضلبت الحمأة 
 المنشطة

30 55 - 65 

أحواض لا تستمـ فضلبت الحمأة 
 المنشطة

40 60 - 75 

 
 
 
 :Inlet and Outlet Structures الماءمنشات دخول وخروج  4-3/3/3
قفاؿ مع حائؿ يصمـ لتقميؿ سرعة أو أبوابة نبوب مزود بأو أقناة ىي الدخوؿ لمماء  ةمنطق  

 ثا\ـ0.3في القنوات عمى الأقؿ  سرعة الجريافوتكوف الدخوؿ ولتوزيع الجرياف الأفقي والعمودي بالتساوي. 
مناطؽ و تعالج أف تزاؿ أالجرياف الداخؿ ىو نصؼ معدؿ الجرياف التصميمي عمى كوف معدؿ عندما ي

المواد الطافية التي قد تتجمع في منطقة  لإزالة الإجراءات وتتخذ ,و الساكفأزوايا الجرياف الميت و 
 الدخوؿ.

 
  :Weirsاليدارات  4-3/3/4

 shortة المكوث القصوى وتقمؿ حالة الجرياف المختزؿ مدتوضع اليدارات في المواقع التي تعظـ 

circuiting .ويكوف  سـ مف الجدار.30ف اليدارات المحيطية في الأحواض الدائرية توضع عمى بعد إ
 التالي:( 3/3-4)مدرج في جدوؿ ال عفيزيد  تحميؿ اليدارات لالتصميـ معدلات الجرياف 
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 حواض الترسيبأمعدل تحميل الجريان لميدارات في  (3/3-4)جدول 
 ـ.يوـ\3معدؿ التحميؿ الأقصى الساعي ـ يوـ\3، ـمحطةمعدؿ التصريؼ لم

 120 3785لا تزيد عف 
 130 3785تزيد عف 

 
 : Weir Channels قنوات اليدار 4-3/3/5

 ثا\ـ0.3 الأقصى الساعي ولمحفاض عمى سرعة قنوات اليدار تصمـ لمنع حالة الغاطس في الجرياف
 عند نصؼ معدؿ الجرياف التصميمي.

  :Submerged Weir السطح الغاطس 4-3/3/6
في  1.4 نحداراب منشآت تكوفشابو ذلؾ مف  وما)الجسور(  العوارض القنوات،و قمـ أف سطوح إ

 .لمنع تجمع القواشط الطافية والمواد الصمبة الأفقي لاتجاهاب 1وتجاه العمودي لاا
 :Free board المسافة الحرة 4-3/3/7

 300قؿ عف ي لاماو  ممـ في الأقؿ150 في الحوض فوؽ سطح المياهحواض الترسيب تمتد أجدراف 
و مشبؾ أضافية إمسافة حرة  تتطمب. وقد الحوضقناة تجميع المياه الخارجة مف عف سطح الماء في  ممـ

ىذه تخضع و  لقواشط الطافيةا زالةإالتي قد تمنع  لمرياح العاليةلأحواض الكبيرة المعرضة االرياح في 
 لمصمـ.لتقدير ا

  :Skimmers زالةل ا قواشط 4-3/3/8
زالتياتجييز كافة المتطمبات الميكانيكية لتجميع المقشوطات السطحية  يتطمب  .ويشمؿ ذلؾ الحوائؿ وا 

التعامؿ مع لأنابيب و ا الضخ والجرياف فيالتي تؤثر عكسيا عمى عممية  الاعتياديةالقواشط غير وفي 
لأولية الضرورية ا بالإجراءاتالأخذ  يتطمبو  ملبحظة ذلؾ في التصميـ. يتطمب وطرحيا منيا،الرواسب 
 المعالجة.القواشط قبؿ عممية  مفلمتخمص 

  :Sludge and Deposits Removal الحمأةو أزالة الرواسب إ 4-3/3/9
زالةزمة لتجميع لبز المكائف اليتجي يتطمب تعتمد و  تنناسب مع تولد تمؾ الرواسب. سرعةوبالرواسب  وا 

عف قطر  ة المنشطة مع النترجة التي تزيدأطريقة الحم الترويؽ فيالسحب بالشافطات لأحواض طريقة 
 بو، زالة الرواسب الخاصةلإمستقمة  كؿ حوض خطوطلأف يكوف  يتطمبوفي جميع الأحواؿ  .ـ(18)

 لسيطرة ومعرفة معدؿ الطرح مف كؿ حوض.وذلؾ لغرض ا
  :Sludge Hopper الرواسبمخروط )قادوس(  4-3/3/10

سطح كوف ي ضرورة أف ، معاً أفقي 1و عامودياً  1.7 يكوف رضية الحوضأقؿ انحدار لمخروط أف إ
. ـ(0.6) ولا يزيد القطر مخروط القعر عمىتوقؼ الرواسب عمييا.  لمنعمع زوايا مدورة  اً المخروط ناعم

 تثخينيا.بغية زيادة في عمؽ مخروط الرواسب ال تجنب يتطمبو 
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  :Collecting Box الجامع المشترك 4-3/3/11
 .الرواسبمخاريط يكوف مفيدا عند تعدد و  أكثر،و أيستعمؿ لخدمة حوض ترسيب واحد 

 .Sludge Removal Pipe و الرواسبأزالة الحمأة إنبوب أ 4-3/3/12
ويكوف ممـ. 150عف قطره يقؿ حمأة لالمنبوب نقؿ أعمى كؿ  منفصؿ قفؿ صماـكؿ مخروط يكوف لو 

 0.9ضروري لبقاء سرعة الجرياف بما ىو  أكثرو أ ممـ760قر المطموب لتفريغ الرواسب الضغط المست
 الحمأة. ركودلمنع  ةكافيوالمخروط نبوب التفريغ أالمسافة بيف نياية خط وتكوف نبوب التفريغ. أفي ثا \ـ

ف أ يتطمبو  ، .و الجرياف العكسي لمتنظيؼأقضباف التنظيؼ  لاستعماؿتييئة المتطمبات الكافية  ويمزـ
الأنابيب مجيزة لمتطمبات تكوف و . عمى حِدَتِونبوب أكؿ للملبحظة كمية الجرياف  اً يكوف المجاؿ كافي

 .الأخرىالمعالجة في المراحؿ  الحمأة لعممياتتدوير 
  :Sludge Removal Control زالة الحمأةإالسيطرة عمى  4-3/3/13

 يصب في بئر مشترؾ. وويمكف أف نبوب منفصؿ لتفريغ الحمأة أكؿ حوض خط لأف يكوف  يتطمب
والسيطرة معاينة والنمذجة ملأدوات المناسبة لو اأمع القفؿ التمسكوبي  اللبزمةبالأدوات  اً البئر مجيز يكوف 
يجوز استعماؿ طريقة  لاو . الحمأة المزالةالوسائؿ اللبزمة لقياس معدؿ جرياف توفير وكذلؾ  ،التفريغ عمى

 .لأوليالتفريغ الرواسب مف حوض الترسيب الرفع باليواء 
 Detention time مدة المكوث 4-3/3/14
‌ؿبػخ.‌2.5رؼٚض‌يضح‌انًكٕس‌ػٍ‌لا‌

‌

 Secondary (Biological) Treatment [2],[3],[13],[14]ية )البيولوجية( و المعالجة الثان 4-4
والتخمص مف بعض عناصرىا  بيولوجياتعتمد المعالجة البايولوجية عمى تثبيت المادة العضوية 

ىذه المادة الى غالبية وتتحوؿ  و ذائبة.أسواء كانت عالقة  بيولوجيازالة المواد العضوية القابمة للؤكسدة بإ
 النيتروجيفزالة إيمكف  البيولوجيةزالتيا بالترسيب. وكذلؾ بالمعالجة إلخلبيا حية يمكف  وأنسجةغازات 

لمياه ية و الثانمعالجة الف طرؽ إ. بتراكيز قميمةزالة بعض المواد والمركبات العضوية إ مع لترافؽباوالفسفور 
 مستمرةمعالجة الى معالجة متقطعة او  عموما ف تصنؼأالصناعية يمكف البمدية والمياه  الصرؼ الصحي

مف حيث استمرارية تدفؽ المياه في خط المعالجة، كما تصنؼ عمى أنيا عائمة أو ثابتة عمى أساس كوف 
بالمياه تحت المعالجة أـ تستند ذا كانت تعيش سابحة حرة إكسدة المواد العضوية فيما أالبكتيريا التي تقوـ ب
 الى سطح صمب.

 Batch Treatmentالمعالجة المتقطعة  4-4/1

يجمع حجـ معيف مف مياه المخمفات وتعالج  ،المعالجة المتقطعةفي : Purpose الغرض 4-4/1/1
 مفالتأكد مف  ف ىذه الطريقةتمكّ وبعدىا تضخ الى الخارج. لذلؾ  ةجيو / بيول ة/فيزياوي كيماويةبطريقة 

 تستعمؿ لمعالجة المياه ذات التراكيز العالية. و  ،وحسب المتطمبات اللبزمةحقؽ المعالجة ت
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المعالجة المتقطعة الى المفاعلبت متسمسمة الدفعات وتستعمؿ  يمكف أف تتخذ: Types النواع 4-4/1/2
المعادلة والمعالجة البايولجية  ،مراحؿ المعالجةمف حيث تجرى كؿ  عندما تكوف المساحة محدودة.

 المحدد لو. أوالوقت المسيطر عميو بمفرد وبالتسمسؿ و  أو في حوض واحد ،الترويؽ الثانوي وأوالترسيب 

 فإ. مع الترسيب ثـ التفريغ ءثـ المؿ التيويةمع  المؿءالمخموط وبعده  المؿءالراكد ثـ  المؿءحيث يكوف 
% لمترويؽ  25% منيا لمتيوية,50ساعة , 14الى  6الخمطة تستغرؽ مف  أوالوقت اللبزـ لمدورة الواحدة 

مف و  ية المتقطعة المتسمسمة.يبيف المحددات التصميمية لمتغذ (4/1-4)الجدوؿ و  % لتفريغ الرائؽ.25و
أمثمة المعالجة الثانوية المتقطعة نظاـ المعالجة المعروؼ باسـ نظاـ مفاعلبت الدفعات المتتابعة 

Sequencing Batch Reactor (SBR). 

 انًذذداخ انتصًًُُح نهتغزَح انًتقطؼح انًتسهسهح (4/1-4) جذول

‌

‌نزغظٚخ‌انًزمطؼخ‌انًزـهـهخا‌انًذضص

‌صُبػٛخيٛبِ‌صغف‌‌ثهضٚخ‌صذٙ‌صغف‌يٛبِ

‌‌4000-‌5000‌2000-‌‌1500/نزغىيهغ‌،انًٕاص‌انصهجخ‌انؼبنمخ‌نهشهٛػ

        /ٕٚوانذٛخ‌‌انكزهخانغظاء/‌َـجخ‌

F/M   consistency 

0,05-‌0,4‌0,15‌–‌0,6‌

‌‌24-‌‌9‌4-‌4انٕادضحضٔعح‌نهؿبػخ‌‌،يضح‌انزٕٓٚخ

‌‌244الم‌يٍ‌‌و/ؿبػخ‌‌،يؼضل‌انطفخ‌انـطذٙ

‌دـت‌يزطهجبد‌انزشغٛم‌دـت‌يزطهجبد‌انزشغٛم‌ؿذت‌انذًأح‌

‌يزغٛغح‌‌14-‌‌6ؿبػخ‌،ح‌انًكٕس‌انٓبٚضعٔنٛكٛخيض

  

 Continuous Treatmentالمعالجة المستمرة  4-4/2

طريقة أساسية لممعالجة حيث تضخ المياه كالمعالجة المستمرة بع ت  : تُ Purpose الغرض 4-4/2/1
حواض المعالجة وتعالج وتصب الى الخارج باستمرار بتشغيؿ وحدة أالمستعممة بصورة مستمرة الى 

لوحدة المعالجة مف المعالجة  أكبرالمعالجة بصورة مستمرة. وىذه العممية قد تحتاج الى مساحة 
و كبيرة مف أتعمؿ اوتوماتيكيا لمعالجة كميات صغيرة يمكف أف و  ،فعالة ويعوؿ عميياىي و  المتقطعة.

 اوتوماتيكيا ولكف لا أو باستمرارف تجرى النمذجة والفحوصات لممياه الداخمة والخارجة أعمى ، المياه
حواض أالحماة مف  أوتزاؿ الرواسب أف  يتطمبو في نتائج الفحوصات.  اً ثبات أو اً تعطي اتساق
 .  باستمرارالترسيب 

 : تشمؿ جميع أنواع المعالجة الثانوية عدا المتقطعة. Types النواع 4-4/2/2
 Suspended Growth Processالمعالجة العائمة  4-4/3
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العائمة مثؿ في المعالجة : General Description and Purpose والغرض الوصف العام 4-4/3/1
والياضـ  التثببيت التلبمسيو التيوية ،ةالميوالبحيرات الضحمة طريقة الحمأة المنشطة )كذلؾ في ا

خلبؿ المكروبات  أوحوؿ  الحيوي(الأوكسجيف  المتطمب-والدقائؽ)الذائبة  تجري الفضلبت (اليوائي
ما بوساطة ضخ إمعا التيوية و ويكوف الخمط  قيد المعالجة،الحرة الطافية والموجودة طبيعيا في المياه 

يمكف تحويؿ  مف خلبؿ ىذه المعالجةو  في الجزء السفمي لممياه أو الخمط السطحي السريع.اليواء 
 يمكفنسجة خلبيا لتتجمع عمى شكؿ لبادات أالمركبات العضوية والمحتويات الأخرى الى غازات و 

الى حوض التيوية. الرواسب  ىذه مفعادة جزء محدد ا  و  ،مياه في حوض الترويؽالمف  يابيترس
 متغيرة النوعية والجرياف.الالمياه  ويمكنيا معالجة

 .و لاىوائيةأف تكوف معالجة ىوائية أ امإألمعالجة العائمة : Types النواع 4-4/3/2
النمو  ةبمعياليوائي الياضـ  الميواة،البرؾ  المنشطة،الحمأة  اليوائية: وتشمؿالمعالجة العائمة  -1

 الملبمس وبمعية الفصؿ الغشائي.
 اللبىوائي،التماس  ،لبىوائيةللبىوائية: وتشمؿ المفاعلبت ذات المصدات الالمعالجة العائمة ا -2

 اللبىوائي،المتقطع المتتالي  اللآىوائي، المفاعؿالمفاعؿ ذو الغطاء المتحرؾ  اللبىوائي،الياضـ 
الفسفور والجرياف الى الأعمى في  زالةإالراجع، لبىوائي في المجرى لزالة النايتروجيف في الياضـ اإ

 لبىوائي.لغطاء الحمأة ا
 Activated Sludgeالحمأة المنشطة  4-4/3/3

البكتيريا الفعالة في المعالجة البايولوجية وىي مؤكسد جيد لممواد  ىيتعتبر البكتريا اليوائية 
وىي العامؿ الأساسي في التنقية  لمترسيب،لزجة وقابمة  تكتلبتالعضوية وليا القابمية لمتجمع عمى شكؿ 

 بالحمأة المنشطة.

 -: العوامل المؤثرة في التصميم: 4-4/3/3/1

 -: تصميـ عممية الحمأة المنشطةتؤخذ العوامؿ التالية بنظر الاعتبار عند  

 .الزمف، وىو معدؿ كتمة المواد العضوية الداخمة لممعالجة في وحدة التحميؿ عدؿم - أ
 نوع المفاعؿ. اختيار - ب
 الحمأة المتولدة والسيطرة عمى العممية. - ت
 ذابتو في الماء.إطريقة الأوكسجيف المطموب و  - ث
 .متطمبات المغذيات - ج
 البيئية.المتطمبات  - ح
 .فصؿ المواد الصمبة - خ
 مواصفات المياه المعالجة الخارجة. - د
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 .في النظاـ البقاء لمخمية مدة( معدؿ 2الغذاء الى المكروبات  (1ما إوىو محدد التحميل  - أ

الذي  )COD, or TOC)5BOD ,الغذاء ف يكوف توازف بيف أ يتطمبالغذاء الى المكروبات:  (1
لغذاء ا بيف وتعتبر النسبة المكروبات في حوض التيوية.كتمة و  ،يدخؿ المنظومة البايولوجية

تتراوح قيمة النسبة و  ىـ المحددات لتصميـ وتشغيؿ منظومة الحمأة المنشطة.أ إحدىالبكتيريا و 
F/M  ( التالية: 4/1-4تحسب مف المعادلة )و  ،1,5الى  0,05بيف- 

(4-4/1 ................ ) 

 
 

                (
 

  )                
  

 
 

                                    (
 

  )
 

     

   
  

  

   
 

=  

 -حيث أف: 

  
 

 
 

m: حجـ حوض التيوية،    
3. 

  ة العالقة الكمية في حوض التيوية، : تركيز المواد الصمب   
kg/m

3
‌ 

Q0  ،معدؿ جرياف المياه الداخمة لمنظومة المعالجة البيولوجية :m
3
/day 

S0معدؿ تركيز المواد العضوية الذائبة في حوض التيوية : ،  
kg/m

3 

 .day: مدة المكوث الييدروليكية لممياه في حوض التيوية،    

ة المزالة بالترسيب مف ألمحم اً : طالما أف ىنالؾ تدوير المنظومة في     ة البقاء لمخميةمد( معدؿ 2  
ف مدة بقاء خمية البكتريا المكونة إحوض الترسيب الثانوي الى حوض التيوية كحمأة منشطة ولعدة مرات ف

قيمة معدؿ فترة  . وتتراوحأكبر بالتأكيد مف مدة مكوث الماء الييدروليكية في حوض التيوية لمحمأة ستكوف
 -( التالية: 4/2-4وتحسب مف المعادلة )يوـ،  15-5التقميدية بيف  المنظومة في    البقاء لمخمية.

 
(4-4/2  ........................... )    =   

               
 

 -أف: حيث 
    

m: معدؿ جرياف الجمأة البيولوجية المطروحة خارج منظومة المعالجة،     
3
/day 

  : تركيز المواد العضوية الطيارة في الحمأة المطروحة خارج منظومة المعالجة،      
g/m

3  . 
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mمنظومة المعالجة،  خارج: معدؿ جرياف المياه المعالجة المطروحة       
3
/day. 

  منظومة المعالجة، خارج: تركيز المواد العضوية الطيارة في المياه المعالجة المطروحة       
g/m

3. 
      
-4)نظاـ المعالجة العائمة المبيف في الفقرة فعالية التفاعؿ  -1:وتعتمد عمى :نوع المفاعل اختيار - ب

. )المبيف في الفقرة ث أدناه( لأوكسجيفامتطمبات انتقاؿ  -2المحدد لطريقة المعالجة. ( 4/3/3/2
نشاء وكمفة لبالكمفة الأولية ل -5الحالة البيئية المحمية. و -4الصرؼ الصحي المعالج. نوعية  -3

 التشغيؿ.
 

مف الضروري معرفة كمية الحمأة المنتجة يوميا لأنيا تؤثر  الحمأة المتولدة والسيطرة عمى العممية. - ت
التخمص منيا يوميا  يتطمبكمية الحمأة التي تحسب  منيا.عمى كيفية التعامؿ ووسائؿ التخمص 

  - :(4/3-4مف المعادلة )
(4-4/3) Px= YobsQ(S0-S) X (103 g/kg)…………  

 -حيث أف: 
Px:  نتاج الحماة المطروحة خارج منظومة المعالجة بدلالة المواد الصمبة العالقة إصافي معدؿ

 .  kg/dayالطيارة، 
Yobs ،الناتج الملبحظ لكتمة الحمأة نسبة الى كتمة البكتريا :g/g. 

Q،معدؿ جرياف المياه المعالجة : m3
/day 

S تركيز المتطمب العضوي الكيماوي لممياه في حوض التيوية :BOD5 ،ppm 

اليواء المطموب مف يكوف  0.3مف  أكبر F/Mنسبة  عندما تكوف الوكسجين المطموب وانتقالو: - ث
الى  75 اليواء المطموب مفيكوف  F/M لنسبة وفي القيـ الواطئة ،BOD/كغـ مف 3ـ 55الى  30
 . 5BOD/كغـ مف 3ـ 62/كغـ. ولحالات التيوية النفاثة 3ـ 115

كما ينبغي توفر المغذيات بكميات كافية لتشغيؿ المنظومة البايولوجية  يتطمب :متطمبات المغذيات - ج
الفسفور  ومف المغذيات غير العضوية الأساسية التي تحتاجيا المايكروبات ىي ف تعمؿ.أليا 

المغذيات ما أ والنتروجيف والكبريت والبوتاسيوـ والمغنيسيوـ والكالسيوـ والحديد والصوديوـ والكمور.
حيث  الزنؾ والمنغنيز والسمينيوـ والكوبالت والموليبيدينيوـ والنحاس، ييفالثانوية غير العضوية 
غـ الكتمة الحيوية 100غـ مف الفسفور لكؿ  2,3غـ نايتروجيف و 12,2 أساسيا الى تحتاج الخمية

 لمخمية. 
 .pHالعوامؿ البيئية الميمة ىي الحرارة والحامضية  المتطمبات البيئية: - ح
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بقياـ البكتريا بالتغذي عمى المواد ممعالجة البايولوجية لاليدؼ الأساس  تحقؽي .فصل المواد الصمبة - خ
ولكف اذا لـ تنفصؿ في حوض الترسيب، فصميا مف الماء العضوية وتكويف تكتلبت بكتيرية يمكف 

 سوؼ تعود الى حوض التيوية وتجعؿ المعالجة لاتعمؿ بصورة جيدة.
محطة ة مف المقياس الرئيسي لنوعية المياه المعالجة والخارج :مواصفات المياه المعالجة الخارجة - د

إف مف مواد عضوية. المياه حتويو تىو ماية بصورة خاصة و المعالجة بصورة عامة والمعالجة الثان
جدا مف القابمة  اً يسير  اً ذائبة وعالقة ونزر  مواد عضوية تضـ فيزياوياالمواد العضوية الخارجة 

لمترسيب، كما أف المواد العضوية ىذه منيا ما ىو مبسط في تركيبو بعد تعرضو لمتحؿ مف خلبؿ 
فاذا كانت محطة المعالجة تعمؿ بصورة صحيحة فيكوف  المعالجة، ومنيا ما ىو غير متحمؿ.

 ياه المعالجةفي الم لتر /ـ ممغ 02الى  2 ما بيفيتراوح  5BODالبيوكيماوي للبوكسجيف المتطمب 
 .الخارجة منيا

 
 Operation systems of المعالجة العائمة لمنظومة الحمأة المنشطة.: نظم تشغيل 4-4/3/3/2

suspended growth process for the activated sludge principle 

 -عدة صور منيا: ة المنشطة لمعالجة مياه الصرؼ الصحي أنظـ تشغيؿ الحم يمكف أف تأخذ
 High-rate aeration systemالتيوية عالية المعدؿ نظاـ  -1
 Contact stabilization systemوالتثبيت  التلبمسنظاـ  -2
  High-purity Oxygen systemالأوكسجيف عالي النقاوة نظاـ  -3
 Unmixed normal flow systemعتيادي غير المخموط لاا الجريافنظاـ  -4
 Step-feed aerationالمرحمية  التغذيةنظاـ  -5
 Complete mix aeration systemالكامؿ  الخمطنظاـ  -6
 Extended aeration system )المطولة(الممتدة  التيويةنظاـ  -7
 Oxidation Ditches systemلأكسدة ا قنواتنظاـ  -8
 Batch clarification systemالدفعة ترويؽ نظاـ  -9

 Sequencing batch reactor systemالمفاعؿ متتالي الدفعات نظاـ  -10
 Counter aearation system التيوية المعاكسة نظاـ -11

–)أعوامؿ المعالجة مياه الصرؼ الصحي عمى  محطةويعتمد اختيار نظاـ التشغيؿ المناسب في تصميـ 
 .(4/2-4) في الجدوؿ د( أعلبه. وأىـ الخصائص التصميمية لكؿ مف ىذه الأنظمة مدرجة
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 طرَقح انذًاج انًنشطحننظى ( يذذداخ انتصًُى اننًىرجٍ 4/2-4) جذول

‌

‌َٕع‌انًفبػم‌انطغٚمخ

ح‌يض

‌انذًأح

‌d‌

F/M 

BOD/ Kg 

MLVSS.d 

انذًم‌

 انذجًٙ

KgBOD/ 

m
3
.d‌

MLSS 

mg/L 

يضح‌

‌انزٕٓٚخ

hr‌

َـجخ‌انغاجغ‌

يٍ‌انجغٚبٌ‌

‌انضاسم

انزٕٓٚخ‌انؼبنٛخ‌

‌انًؼضل

‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
0,5‌-2‌1,5-‌2‌1,2-2,4‌200-1000‌1,5-3‌100-‌150‌

‌ٔانزضجٛذانزلايؾ‌
‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
5-‌10‌0,2-0,6‌1‌–‌1.3‌

1000-

3000‌

0,5-1‌2-

4‌
50-150‌

الأٔكـجٍٛ‌انؼبنٙ‌

‌انُمبٔح

‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
1‌-‌4‌0,5-1‌1,3-3,2‌

2000-

5000‌
1-3‌25-50‌

انجغٚبٌ‌

‌الاػزٛبص٘

‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
3-15‌0,2-‌0,4‌0,3-‌0,7‌

1000-

5000‌
4-8‌25-75‌

‌انًغدهٛخانزغظٚخ‌
‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
3-15‌0,2-0,4‌0,7-‌1‌

1500-

4000‌
3-5‌25-75‌

‌‌1,6-0,6‌0,3-15‌0,2-‌3انشهػ‌انكبيم‌انشهػ‌انكبيم
1500-

4000‌
3-5‌25-‌75‌

‌‌انًطٕنخانزٕٓٚخ‌

‌(انًًزضح)

‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
20-‌30‌0,04-‌0,1‌0,1‌–‌0,3‌

2000-

5000‌
20-30‌50-‌150‌

‌لُٕاد‌ألأكـضح
‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
15-30‌0,04-‌0,1‌0,1‌–‌0,3‌

3000-

5000‌
15-‌30‌75-‌150‌

‌‌0,3–‌‌0,1‌0,1-25‌0,04-‌12صفؼخ‌رغٔٚك‌انضفؼخ
2000-

5000‌
‌ثضٌٔ‌عاجغ‌20-40

انًفبػم‌انًززبنٙ‌

‌انضفؼبد
‌‌0,3–‌‌0,1‌0,1-30‌0,04-‌10صفؼخ

2000-

3500‌
‌ثضٌٔ‌عاجغ‌15-40

َظبو‌انزٕٓٚخ‌

‌انًؼبكـخ

‌‌‌‌جغٚبٌ‌

‌يشهٕغ‌غٛغ
10-30‌0,04-‌0,1‌0,1‌–‌0,3‌

2000-

4000‌
15-‌40‌25-75‌

 

 

 

 Extended Aerationالتيوية المطولة  4-4/3/4

 : متطمبات عامة4-4/3/4/1
مياه  وتنتجطريقة الحمأة المنشطة ببايولوجية ية الو الثانلمعالجة نظـ ا ىحدإ التيوية المطولة أو الممتدة
تستعمؿ لممجموعات السكنية الصغيرة و . ةعتدلم وصيانة ذات كمؼبتشغيؿ و معالجة بنوعية عالية 

 مف استيعابتمكف كما ي ،التغير الكبير في معدؿ الجريافىذا النظاـ تحمؿ يو . والمناطؽ المفتوحة
 .السامةجي والمواد و الصدمات والتغيرات المفاجئة في الحمؿ البيول



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/27 
 

الى  20مف في المنظومة ة بقاء الحمأة مدفي  ,ة تيوية طويمةمدو  قميلبً  اً عضوي حملبً ىذا النظاـ  ويحتاج
الخمط ستمرار عممية لاوتصميـ الخلبطات ىو  .ساعة 30-20اليايدروليكية  مكوثة المدو  ،ـو ي 30

في ىذا النظاـ مف  وليأطمب الأوكسجيف. وبصورة عامة لايستعمؿ حوض ترسيب أساس عمى  وليس
  .الحمؿ السطحي اليايدروليكيمف معدؿ القميؿ ي يكوف و والترسيب الثان المعالجة،

 Applications of Extended Aeration [15] تطبيقات التيوية المطولة 4-4/3/4/2
  :Oxidation Ditchقناة الكسدة /أ 4-4/3/4/2

ـ  1,2- 1 ياوعمق ،(4/2-4و بيضوي كما في الشكؿ رقـ )أعمى شكؿ دائري  تكوف أف يتطمب
حيث يدخؿ الماء عبر  ،عرض الخلبط المستعمؿ ومجيزة بأجيزة تيوية وخمطمع يتناسب  ياوعرض

 ،/ ليترـممغ 400 – 160الكيماوي  متطمب الأوكسجيف الحيوي ؿوبمعدمصفى )مف خلبؿ مشبؾ( 
 5000-1500 الصمبة والخميط لممادة العالقة، %150-%75ويخمط مع الحمأة المنشطة الراجعة بنسبة 

ثانية لتعطي دورة  / ـ 0,30 – 0,25بيف أف تكوف سرعة جرياف الماء في القناة  يتطمبو ممغـ/لتر. 
 والمدة ،مرة 30-20لماء الداخؿ مف ا دقيقة وىذه تعطي قابمية تخفيؼ 15-5خميط متجانس خلبؿ 

كوف يف أيفضؿ و و الميويات الميكانيكية السطحية. أويمكف استعماؿ الفرشاة ساعة.  30-6اليايدروليكية 
 2,8معدؿ أوكسجيف مذاب  ف تعطيأعمى دقيقة  / دورة 75سـ وتدور بسرعة دوراف 70 ةالفرشاقطر 

متطمب الأوكسجيف كغـ مف كغـ اوكسجيف لكؿ  1,5 – 1.1 ، وىو ما يكافئكغـ اوكسجيف/ـ/ساعة
حوض  تنفيذ يتطمبو  النيتروجيف الكمي المزاؿ.لكؿ كغـ مف  كغـ اوكسجيف 4,57مزاؿ والكيماوي  الحيوي

 .  بعد القناة ترسيب ثانوي
  :Orbal sytem ربالو انظام /ب 4-4/3/4/2

سمسمة مف القنوات ذات المركز المشترؾ  ستعمؿ فيوتو  ،لأكسدةانسخة معدلة مف قناة  ا النظاـ ىوىذ
ـ ظكوف معيحيث يدخؿ الماء عند الدائرة الخارجية ويخمط مع مجرى الخميط و  ,وتقع ضمف نفس المنشأ

 ,ةمحطلمحجـ الكمي ال% مف 50حوالي  القنوات وحجـ ،anoxic منقوصة الأوكسجيفالعممية فييا 
فيو حوض  ومركز الأحواض لأمونيا.او زالة بقايا متطمب الأوكسجيف الحيوي لإ الأخير ىو الحوضو 

بشكؿ الخمط معدات توزع و  القنوات. أالتوزيع الى أحواض الترويؽ الواقعة خارج منشو حوض أالترويؽ 
عمؽ القنوات  , ويكوفذابة الأوكسجيف فييا الى الحدود المصممةا  عممية الخمط وتحريؾ المياه و يضمف 
زالة ا  جراء عممية النترجة و إحيث يمكف ، رباؿو أنظاـ وىناؾ تطويرات في تصميـ ـ.  4.5 – 3.5بحدود 
 .ضمنا النترجة

  نظام التيوية لمتيار المعاكس:/ت 4-4/3/4/2

 دائري،جسر متحرؾ دوار بسرعة دورة واحدة في الدقيقة في حوض  أسفؿناشر اليواء في  ثبتي
فقاعات صغيرة تتحرؾ بشكؿ جارؼ وكاسح  بحيث يولدمف محتويات الحوض  أكبرالجسر بسرعة ويدور 
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جراء إلتر وبيذه الطريقة يمكف  / ممغـ 1.0-0.7 مذاب بحدود تركيز أوكسجيف ويؤمّف خمؼ الجسر
 . بالترافؽ مع المعالجة الثانوية النترجةعممية 

‌
 بنظام أوربال المطولة قناة الأكسدةنموذج : (4/2-4) الشكل

  :Biolic Process عممية بايولك /ث4-4/3/4/2

معمقة بسمسمة طافية في عف طريؽ منظومة تيوية ذابة الأوكسجيف والخمط لإتيوية غاطسة  يمزـ
يوـ  70- 30ة مكوث الحمأة مف مد تحديدـ. ويمكف  4,6 – 2,4عمؽ ذات رضية أحواض ترابية أ

جراء تحويرات عمييا إويمكف  .ممغـ/لتر MLSS 1500 – 5000وخميط  F/M  0,04 – 0,1و 
 الكيماوي جراء عممية النترجة. ويمكف الحصوؿ عمى ماء خارج بتركيز متطمب الأوكسجيف الحيويلإ
مياه الصرؼ ل و( يبيف طريقة بايولؾ في معالجت4/3-4) الشكؿو  ممغـ/لتر.1ممغـ /لتر وامونيا  10

 .بمبدأ التيوية المطولة الصحي

‌
‌

 .تًثذأ انتهىَح انًطىنح يُاه انصرف انصذٍح طرَقح تاَىنك فٍ يؼانجن نًىرج (4/3-4)انشكم 
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 Oxidation Ponds and Aerated Lagoons والضحمة الميواة بحيرات الكسدة 4-4/3/5
[1],[2],[16] 

  Oxidation Pondsبحيرات الكسدة : 4-4/3/5/1
 متطمبات عامة./أ 4-4/3/5/1

ما تستعمؿ في المناطؽ  وأكثر .لصرؼ الصحيمرحمة تيذيب لمياه ا وىي ،التثبيتبرؾ ب وتعرؼ أيضا
ذاتية المعالجة ومتوازنة ، عموما، . وىيدرجة مئوية( 60 – 10)تناسب درجات حرارة بيف  الحارة والدافئة

 الطحالب والحرارة.و  المغذيات،و الذائب،  فالأوكسجيو الضوء، و  العضوية،وجود المواد ب
 
 الطبيعية نواع بحيرات الكسدةأ/ب 4-4/3/5/1

 -، وكالتالي: نضاجالالبىوائية و لا اليوائيةو  لبىوائيةلاو  اليوائيةبحيرات الأكسدة الطبيعية تنقسـ الى 
بقاء تركيز ثابت إ مكافلإعالية الطحالب كذلؾ ذات المعدلات  : وتسمىAreobic اليوائية -1

وفي الميؿ تقوـ  سـ لوجود طحالب التركيب الضوئي. 45-30عمؽ  النيار( عمىللؤوكسجيف )خلبؿ 
الكيماوي.  زالة لممتطمب الأوكسجيف الحيويلإوىي فعالة وعالية ا .لضحالتياالرياح بالتيوية وذلؾ 

 حمؿ العضويالو ، يوـ 6-2مف  مكوث الييدروليكيال فترةو  ،الكمفة تكوف الأرض قميمة تُعتمد حيف
زالة لممواد العضوية )المتطمب الحيوي لإونسبة ا، /يوـ3ـ1000كغـ/ 225-112 الداخؿ الييا بحدود

 %.95للؤوكسجيف( 
ثاني اوكسيد وكسجيف والناتج النيائي ىو لأاالمعالجة بدوف وجود تكوف  :Anaerobic ىوائيةلاال -2

 ،اسبوع  6-3 ييدروليكي بيفال مكوثالوفترة  ،ـ 5 – 2عمؽ البركة مف  يكوفو  الكاربوف والميثاف.
والحمؿ  ،مئويةدرجة  15 لاتقؿ عف ودرجة الحرارة ،7.5-6لممياه المعالجة بيف  الأس الييدروجينيو 

 %.60زالة المواد العضوية إـ/ىكتار/يوـ ونسبة غك 3000 بحدود العضوي
وتجري المعالجة في ظروؼ ىوائية ولاىوائية حيث تكوف : Areobic Anaerobic لاىوائيةلاليوائية ا -3

ومابيف المنطقتيف يمكف  اً وفي الأسفؿ يكوف لاىوائي ،منطقة السطح ىوائية لوجود البكتيريا والطحالب
 100ف بي الكيماوي الداخؿ حيويالوكسجيف لأحمؿ متطمب ا يكوفو  ف تزدىر في الحالتيف.ألمبكتيريا 

ونسبة ـ  2 – 1 ماءالاسبوع، وعمؽ  3-2 ييدروليكيةال مكوثال ، ومدةكغـ/ىكتار/يوـ 400-
 .%95زالة الإ

وىي تزيؿ  ،لمعالجةباالطحالب  مف حيث عمؿاليوائية  تشابو :Maturation (Tertiary) نضاجال  -4
 مكوثال ومدةـ  1,15-1عمقيا أف يكوف  يتطمبو والمرضية والمواد الغذائية.  البرازية،البكتيريا 

، 12-8 ييدروليكيةال تستخدـ بعد بحيرات اليوائية اللبىوائية لمحصوؿ عمى نوعية وبصورة عامة  يوـ
نواع المعالجة أف تمي بقية أوالفيروسات، كما يمكف مياه أفضؿ مف ناحية تقميؿ محتوى البكتريا 

البيولوجية الثانوية لأغراض خفض المحتوى العضوي والحصوؿ عمى تعقيـ طبيعي بالأشعة فوؽ 
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شعة لأوتتـ عممية خفض المحتوى مف البكتريا نتيجة عمؿ الطحالب مف جية وا .البنفسجية الطبيعية
 فوؽ البنفسجية مف جية أخرى.

‌

  Aerated Lagoons ةالبحيرات الضحمة الميوا: 4-4/3/5/2
 متطمبات عامة:/أ 4-4/3/5/2

 وتزود ،العائمة ، تنمو فييا النباتاتـ 5 – 2مقيا بيف ع يتراوح البحيرات ضحمة أف تكوف ىذه يتطمب
لجة انة تستعمؿ لتزويد الأوكسجيف لممعيىذه الماك منصة،عمى  و ثابتة مثبتةأ تيوية عائمة ةبماكين
 عائمة.  ةجيو يولالبة لممياه وحفظ المواد الصمبة جيو البيول

 النواع:/ب 4-4/3/5/2
 -الى: تنقسـ  ةاعائمة النمو الميوّ  البحيرات الضحمة

 جزئياىوائية لاىوائية مخموطة  -
 ىوائية الجرياف خلبؿ البحيرة مع خمط جزئي -
 الصمبة وخمط كامؿ. المواد تدوير  مع ةاميوّ  -

 
 
 معايير تصميمية:/ت 4-4/3/5/2

 ،ةاعائمة النمو الميوّ  الضحمةالتصميمية لمبحيرات المحددات  يوضح التالي( 4/3-4)الجدوؿ 
ف لبحيرة يلغرص التصميـ بازالة المتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسج (4،4،4تعتمد المعادلة ) .نواعياأب

  -واحدة: 
(4-4/4    ......................................... )S/S0 

 

     
 

 -حيث أف: 
S ،المتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف لممياه الخارجة المعالجة :g/m

3 
S0 ،المتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف لممياه الداخمة غير المعالجة :g/m

3 
k 0.5زالة إجمالي المتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف، يتراوح بيف إ: ثابت الدرجة الأولى لمعدؿ – 

1.5 day 
-1 

 .dayمدة المكوث الييدروليكية لممياه، وىي حاصؿ قسمة حجـ البحيرة عمى معدؿ الجرياف،   :
( مف n( ادناه لعدد )5،4،4فتستخدـ المعادلة ) ،اما إذا كاف عدد البحيرات اثناف او ثلبثة عمى التوالي

 -البحيرات: 
(4-4/5  ..................................... )    

  

*  
 

 
 +
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 نواعيا.أب ةعائمة النمو الميوا الضحمةمحددات البحيرات ( 4/3-4جدول )
‌

‌انٕدضح‌ًذضصان

‌َٕع‌انجذٛغح‌انًٕٓاد

‌لإْائٛخنانٕٓائٛخ‌ا
ْٕائٛخ‌انجغٚبٌ‌

‌سلال‌انجذٛغح

يٕٓاد‌يغ‌رضٔٚغ‌

‌انصهجخانًٕاص‌

انصهجخ‌انًٕاص‌

‌انكهٛخ‌انؼبنمخ
‌‌‌3000-‌400‌‌1500-‌200‌‌100-‌50يهغى/نزغ

َـجخ‌انًٕاص‌

نمخ‌بانصهجخ‌انؼ

انًٕاص‌‌\انطٛبعح

انصهجخ‌انكهٛخ‌

‌انؼبنمخ

%‌50‌–‌80‌‌70-‌80‌‌50‌-‌80‌

ح‌يكٕس‌يض

‌انصهجخانًٕاص‌
‌100دٕانٙ‌‌ٕٚو

3‌–‌6‌ٔ‌

‌5ًَٕطجٙ‌

‌صافئ‌10-20

‌يؼزضل‌20-30

‌ثبعص‌30يٍ‌‌أكضغ

فزغح‌انًكٕس‌

‌انٓبٚضعٔنٛكٛخ
‌‌5-‌6‌0,25-10‌3-‌4ٕٚو

يؼضل‌لًٛخ‌

‌kانًؼبيم‌

لإػانخ‌انـ‌

BOD‌ 

‌‌1.8–‌‌1,5‌0.5–‌‌0,8‌0,5-‌0,5ٕٚو\1

‌‌‌1,04‌1,04‌1,04يؼبيم‌انذغاعح

‌‌5–‌‌5‌2–‌‌5‌‌2–‌‌2يزغ‌انؼًك

‌سهػ‌كهٙ‌سهػ‌جؼئٙ‌سهػ‌جؼئٙ‌‌َظبو‌انشهػ

‌‌20-8‌16-1,25‌5 -3‌1كٛهٕ‌ٔاغ/و‌الم‌غبلخ

‌رزجًغ‌فٙ‌انجذٛغح‌‌انذًأح
رزجًغ‌فٙ‌انشبعط‌

‌دٕض‌رغؿٛت

رضٔع‌يٍ‌دٕض‌

انزغؿٛت‌ٔانؼائض‌

ٚعز‌انٗ‌

‌انزجفٛف

‌نٛؾ‌ًَٕطجٛب‌لارٕجض‌‌انُزغجخ
ادزًبل‌فٙ‌انجٕ‌

‌انضافئ

‌‌‌

لكوف البحيرة مفتوحة، وتحسب درجة الحرارة لماء البحيرة تكوف مؤثرة الجو المحيط تغيرات درجة حرارة 
 التالية. (6،4،4) حسب المعادلة

(4-4/6  .................................... ) Ti -Tw =            

 
 

 -حيث أف: 
Ti ،0: درجة حرارة مياه الصرؼ الصحي الداخمة الى البحيرة

C. 
Tw 0البحيرة،  الموجودة داخؿ: درجة حرارة مياه الصرؼ الصحي

C. 
0: درجة حرارة اليواء المحيط،    

C. 
fمعامؿ التناسب : 
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A ،المساحة السطحية لمبحيرة :m
2 

Q ،معدؿ جرياف مياه الصرؼ الصحي الداخمة لمبحيرة :m
3
/day. 

   
 -:( 7،4،4)المعادلة مف حسب تالحاجة الى الأوكسجيف 

(4-4/7  ....................... )R0=Q (S0-S) – 1.42 Pxbio + 4.33 Q (NOx) 
  -أف: حيث 

R0 ،مجموع الطمب عمى الأوكسجيف :g/day. 
Pxbio ،الكتمة الحية العضوية الطيارة المطروحة خارج البحيرة :g/day. 
NOx ،)تركيز النتروجيف المؤكسد )المزاؿ :g/m

3. 
 مرة مف المتطمب الحيوي للؤوكسجيف المزاؿ.  1,4الى  0.7 ىوموب طوكسجيف المالأف إفبصورة عامة 

 
 Aeration Basins [2],[13]أحواض التيوية  4-4/3/6

لأوكسجيف اعند استعماؿ  إلاّ حواض التيوية مف الكونكريت المسمح ويترؾ السطح مفتوحا أنشأ تُ  -1
 النقي لمتيوية.

 نشاء في الأحواض المتعددة.الإنشاء الجدراف المشتركة عند إلأشكاؿ المستطيمة تسمح با -2
 (.4/4-4)عدد الأحواض الاسترشادي يحدد مف الجدوؿ  -3
 ـ  7,5 – 4,5عمؽ الحوض  -4
 نافثاتبلأسفؿ للؤحواض التي تيوى مف اـ  0,3- 0,6 (Free board) رتفاع الحرلاامسافة  -5

 ـ. 1,5 - 1رتفاع الحر لايكوف افالميكانيكة السطحية التيوية ما في أ اليواء،
للؤحواض  ارتفاع( 1عرض:  2.2) الى ارتفاع( 1عرض:1) بيف رتفاعلاالعرض الى انسبة  -6

 المستطيمة.
 .1:5 ياالى عرض ياطولنسبة قنوات الطفح السطحي  -7
شبكة عمى شكؿ و ألحوض، ا جانبيتكوف خطوط النفث عمى بحيث اليواء نافثات تجييز  يتطمب -8

 .(ىواءفييا  يضخ ي لاأ)ي منطقة ميتة أترؾ ت ، بحيث لالواحأنمط بو أ
 ،تيوية واحدة عمى الأقؿ في الحوض الواحد ماكينة وفرتبحيث نظاـ تيوية ميكانيكي توفير  يتطمب -9

وتخصص  الحوض،يقسـ الحوض الى مربعات حسب عرض فمف واحدة  أكثروعندما تكوف 
 .امربعات ىيدروليكيالداخؿ تتيوية بحيث لات ماكينةلكؿ مجموعة مربعات 

 ط،واو مكي 75الى  7,5القدرة فتكوف  الحوض،عمؽ وعرض مع تتناسب المجيزة لمتيوية القدرة  -10
 ـ. 27-18الى  12-9 مف ـ وعرض 6 -4,5 ـ الى 3,6-3 مف عمؽمقابؿ 
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وبذلؾ  ، ووخروجو من الى الحوض دخوؿ الماءمسيطرة عمى لو بوابة أبقفؿ كؿ حوض  جيزيُ  -11
 . بمعزؿ عف البقية التي تعمؿ لغرض فحصو أوتصميحو اي حوض ايقاؼيمكف 

 ساعة. 24 -12الحوض خلبؿ سفؿ كؿ حوض )لوحده( لتفريغ أطياف في أقفؿ  يوضع -12
بتوزيعو بالتساوي كميا  الترسيب ليقوـحواض أمف القادـ حوض توزيع يدخؿ اليو الماء  يوف ر -13

 . بيف أحواض التيوية الضغط المتوازف وفقداف الشحنةبوكذلؾ 
 

لحواض التيوية في محطة معالجة مياه الصرف الصحي  ( العدد الاسترشادي4/4-4جدول )
 بالحمأة المنشطة

 عدد الأحواض /ثانية3ـسعة المحطة الييدروليكية  ت
1 0,22- 0,44 1 
2 0,44- 2,2 4 
 فأكثر 6  2,2 أكثر مف 3

 

 Secondary Sedimentation Tanks [2],[3]أحواض الترسيب الثانوية  4-4/3/7

والتي  قابمة لمترسيبترسيب المواد الصمبة المصممة لحواض الترسيب الثانوية أيتطمب أف تكوف  -1
و مستطيمة الشكؿ. أوتكوف دائرية  لممعالجة البيولوجية، حواض تيويةأ وأتتكوف في المرشحات 

 .تصاريؼ مياه أكبر لأنيا تستوعبدائرية الفضؿ تو 
 1,5ة المكوث ومد ،متر 10-6 بيف ياعرضو  متر، 40-25 بيف ياطوليكوف  لأحواض المستطيمةا -2

/متر3ـ 150- 100 عمى اليدار الخارج الييدروليكي والتحميؿ ،ساعة 2-  .وؿط / يوـ
 1,5 بيف ة المكوثومد ،15\1 -10\1 ميؿ القاعو  ،ـ 40-25 بيف قطرىايكوف  لأحواض الدائريةا -3

 .طوؿ متر//يوـ3ـ 150- 100بيف  عمى اليدار الخارج الييدروليكي والتحميؿ ،ساعة 2-
 ادناه. 5\4-4 موضح في الجدوؿال Surface Over Flow Rate معدؿ التحميؿ السطحييعتمد  -4
الثانوي لترسيب محتويات الخميط )خميط الحمأة الراجعة مع مياه  الترسيبعند تصميـ حوض  -5

معرفة مواصفات ىذا  يتطمب MLSS) الصرؼ الصحي المؤكسدة الصمبة العالقة في حوض التيوية
 حيز الترسيبومعدؿ الترسيب في  (Sludge Volumn Index)معامؿ حجـ الحمأة  لا سيماو ، الخميط

(Zone settling rate)  ،كالتالي:  (8،4،4)معامؿ حجـ الحمأة بموجب المعادلة ب حسوي-  

(4-4/8 )   ..................SVI= (                         
  

 
)     
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عمى مؿ/غـ لمدلالة  200 - 50مداىا الأفضؿ بيف   قد اعتبرفولكوف ىذا المعامؿ تقريبي   
 .مؿ/غـ 150 - 80ولكف المدى الأفضؿ ىو ، لمحمأة مقبوؿالترسيب ال
منطقة يعتمد عمى سرعة الترسيب في ف حيز الترسيب(معدؿ الترسيب في )العامؿ الثاني  امأ
اعتمد  وقد (Vi)السطحي بيف الحمأة والماء الصافي في بداية فحص سرعة الترسيب لمحمأة  التداخؿ

 -التالية:  4/9-4 كما في المعادلة (SOR)السطحي معدؿ الطفح 
 

(4-4/9........................... )  SOR=        

  
 

 -حيث أف: 
SOR : معدؿ الطفح السطحيm

3
/m

2
/day 

Vi : سرعة الترسيب لمحمأةm/hr 
SF : 2,5الى  1,75معامؿ الأماف ويتراوح بيف 
 
 الثانوي لممعالجة بالحمأة المنشطة المحددات النموذجية لتصميم حوض الترسيب( 4/5-4)جدول  
‌

‌َٕع‌انًؼبنجخ

‌انؼًك‌و‌رذًٛم‌انًٕاص‌انصهجخ‌يؼضل‌انطفخ‌انـطذٙ

‌.ٕٚو2كغى/و‌.ٕٚو2/و3و

‌ألألصٗ‌انًؼضل‌ألألصٗ‌انًؼضل

انزغؿٛت‌ثؼض‌انزٕٓٚخ‌)ػضا‌انزٕٓٚخ‌

‌انًًزضح(

16-28‌‌40-64‌‌4-6‌‌8‌3,5-6‌

‌‌6-8‌‌9‌‌3,5-64‌‌5-28‌‌40-‌16اػانخ‌انًغظٚبد‌انؼعٕٚخ

انزغؿٛت‌ثؼض‌إظبفخ‌الأٔكـجٍٛ‌

‌نهذًأح‌انصهجخ

16-28‌‌40-64‌‌5-7‌‌9‌‌3,5-6‌‌

‌‌6-5‌‌7‌‌3,5-32‌‌1-16‌‌24-‌8انزٕٓٚخ‌انًًزضحانزغؿٛت‌ثؼض‌

‌انزغؿٛت‌ثؼض‌اػانخ‌انفـفٕع

‌انزغكٛؼ‌انشبعط

 2‌ppmانفـفٕع‌انكهٙ=

‌1‌ppmانفـفٕع‌انكهٙ=

‌ppm 0,5-0,2انفـفٕع‌انكهٙ=

‌

‌

24-32‌

16-24‌‌

12-20‌‌

‌‌‌3,5‌

 
 ,Attached Growth Process [1],[3]المعالجة الثابتة  4-4/4 

ويمكف تقسيميا الى ثلبث  بقاء ونمو البكتيريا.لإلمعالجة الثانوية ويستخدـ الوسط ا ىي نمط مف أنماط
عممية النمو الثابت ، و الغشاء الثابتعمى العالقة  عممية النموو  ،المعالجة الثابتة غير الغاطسة :مجاميع

مااليوائي الغاطس.  يكوف الوسط  أف وأ ،يكوف الوسط ثابتا ويمرر الماء عمييا مثؿ مرشح التنقيطأف  وا 
  .الصفيحة البايولجية الدوارةكما في بالنسبة لمماء  اً متحرك
 المعالجة الثابتة غير الغاطسة: - أ
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ويستعمؿ  ،ىو الغشاء الثابت البايولوجي غير الغاطسو  ،الأحجار التنقيط عمىمرشح وفيو يتشكؿ 
 .  المعالجةالمياه قيد باستمرار  ووزع عميتو  رمر تالبلبستؾ والذي  وأالحجر لذلؾ 

  الغشاء الثابت:عمى العالقة  عممية النمو - ب
الى حوض  داخمةمياه الالعالقا مع خميط الحمأة الراجعة و  (الغشاء الثابت) يكوف وسط النمو

التيوية بتأثير ىواء التيوية وىذه تساعد في زيادة سعة المعالجة وتقمؿ مف الحمأة المنتجة وتساعد 
 و الصيانة.أادة في كمفة التشغيؿ عمى ترسيب الحمأة ولاتتطمب زي

 عممية النمو الثابت اليوائي الغاطس: - ت
ولاتحتاج  و الجرياف عمى وسط متحرؾ.أالجرياف الى الأسفؿ  وأالى الأعمى إما كوف الجرياف يو 

حوالي خمس الى ثمث المساحة اللبزمة حيث تشكؿ  ،و مساحة كبيرةأالى حوض ترسيب ثانوي 
 .، أيضاجراء عممية النترجة فيياإويمكف  ،لمحمأة المنشطة

 Biological Filtersالمرشحات البيولوجية  4-4/4/1

 : متطمبات عامة.4-4/4/1/1
كسدة المواد العضوية وتحويميا الى مواد ثابتة قابمة لمترسيب يمكف أتعمؿ المرشحات البايولجية عمى 
غشاء رقيؽ مف مواد ىلبمية تحوي و أحيث تعمؿ عمى تكويف طبقة  فصميا في حوض الترسيب الثانوي.

 مف مادة خاممةالذي يكوف  ،ف مف الكائنات الحية الدقيقة والبكتيريا عمى سطح الوسط الترشيحييالملبي
لمعمؿ  وبتكويف ىذه الطبقة يصبح المرشح قابلبً  أسبوعيف.وذلؾ في مدة قد تصؿ الى  كالحجر والبلبستؾ،

اوي عمى المواد العضوية والبكتيريا يتـ امتصاص المواد العضوية مرار الماء الحا  ثناء عممية المعالجة و أو 
مف خلبؿ ىذا الغشاء الرقيؽ مف الكائنات الحية حيث يتـ تحمميا جزئيا وينتج بذلؾ زيادة في حجـ ووزف 

المرشح وتصرؼ مع المياه المعالجة ىذه الطبقة عف وسط  انزلاؽ وانفصاؿالطبقة الحية مما يؤدي الى 
 رسيب الثانوي لفصميا كحمأة بيولوجية.الى حوض الت

فاذ نتسمح ب لابحيث حواض دائرية مف الكونكريت او الحجر الصمد أتنشأ المرشحات البايولجية عادة في 
و أويكوف وسط الترشيح مف الحجر  نحدارات تتناسب ونظاـ الصرؼ.اويكوف القاع مف الكونكريت بالماء، 

مرشات  أذرعالمياه الواردة مف خلبؿ  حجار الوسط. وترشأ% بيف 35و البلبستؾ ونسبة الفراغ أالحصى 
ويتـ دوراف الأذرع عف طريؽ فرؽ ضغط  دوارة توزع الماء بمعدؿ جرياف منتظـ عمى سطح وسط الترشيح.

وسط الترشيح في  وتجمع المياه المعالجة المارة خلبؿ بتدائي والأذرع الدوارة.لااالماء بيف حوض الترسيب 
 تجميع.نظاـ صرؼ خارج الأحواض عف طريؽ قنوات 

يمكف أف ترتب المرشحات بالتوازي فتقسـ المياه الداخمة لممعالجة بينيا، أو ترتب عمى التوالي فتكوف 
المعالجة بالمرشحات البيولوجية حينئذ عمى شكؿ مراحؿ بعدد المرشحات المرتبة عمى التوالي، وفي العادة 

 عدد المرشحات المرتبة عمى التوالي عمى اثنيف وبذلؾ لا تزيد المراحؿ عمى مرحمتيف. لا يزيد
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 معايير تصميمية: 4-4/4/1/2
 مرشحات المعدؿ البطيئ  - أ
  m 3.0 – 1,8دائري او مستطيؿ وعمؽ وسط الترشيح  ايكوف اميتطمب أف  -1
m 4 -1معدؿ التحميؿ السطحي اليايدروليكي  -2

3
/m

2
/day. 

BOD50,08 – 0,32 kg/m) العضوي )معدؿ الحمؿ  -3
3
/day 

 لفترة توقؼ تزيد عف خمسة دقائؽ. ةمتقطعبصورة رش أو مياه داخمة تيوجد راجع  لا -4
 % مف الحمؿ العضوي الداخؿ. 85 -80 مف BOD5))زالة لإاكفاءة يتطمب أف تكوف  -5
 مرشحات المعدؿ العالي: - ب
 1,5ـ والعمؽ المثالي  2.0 – 1,0و مستطيؿ وعمؽ وسط الترشيح أما دائري إيكوف يتطمب أف  -1

 ـ في المرحمة الثانية. 2 -1لأولى واـ في المرحمة  2 –
m 30 -10 يكوف بيف معدؿ التحميؿ السطحي اليايدروليكي -2

3
/m

2
/day )مف ضمنيا الراجع(. 

kg/m 1,0 -0.5يكوف بيف   BOD5) معدؿ الحمؿ العضوي ) -3
3
/day. 

و أمف معدؿ الجرياف الداخؿ بمختمؼ الترتيبات لمرحمة  %2- 1بمعدؿ  تدويرو أىناؾ راجع  -4
 لمرحمتيف مف المرشحات.

 % مف الحمؿ العضوي الداخؿ. 95 -65 فتكوف بي BOD5)) زالةلإالكفاءة  -5
 ولمختمؼ الأنواع. ( يبيف محددات التصميـ لممرشحات البايولوجية6\4-4جدوؿ )ال
 
 
 : وسط المرشح: 4-4/4/1/3

يكوف وسط الترشيح في حوض المرشحات البايولوجية يكوف مف المواد المتوفرة المحمية التي توفرمساحة 
مقاومة ال. وتكوف عالية المسامية وقوية مكافلإقدر ا رخيصة الثمفتكوف و سطحية كبيرة لوحدة الحجـ 

 مستعممة كوسط ترشيح.لممواد ال المطموبة المواصفات الفيزياويةيوضح ( ادناه 7\4-4الجدوؿ ) لمتآكؿ.

 

‌:: يؼذل انجرػح4-4/4/1/4

دامة البمؿ عمى سطح المرشح إدقيقة، ومف الضروري \دورة  2 – 0,5تكوف سرعة دوراف برج المرش بيف 
 زالة بيوض الحشرات.ا  ستمرار غسؿ و لالمنع الجفاؼ و 
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 : المحددات التصميمية المرشحات البايولوجية(4/6-4)جدول 
‌انفمغح

-يؼضل‌

‌ٔاغئ

-يؼضل‌

‌يزٕؿػ

‌-يؼضل‌

‌ػبنٙ
‌يغدهزٍٛ‌انٕػغ‌يؼضل‌ػبنٙ‌جضا

دجغأ‌ٔؿػ‌انزغشٛخ

‌ثغكبَٙ

دجغ‌أ‌

‌ثغكبَٙ

ثلاؿزك،‌‌ثلاؿزك‌دجغ

‌سشت‌ادًغ

دجغ‌أ‌

‌ثلاؿزك‌

انذًم‌

انٓبٚضعٔنٛكٙ‌

‌.ٕٚو2/و3و

1,2-

3,5‌

3,5-‌9,4‌‌9,4-

37,6‌

11,7-70,4‌47-‌187,8‌9,4-37,6‌

انذًم‌

انؼعٕ٘‌

(BOD5)كغى

 .ٕٚو3/و

0,08-

0,4‌

0,24-‌

0,48‌

0,48-‌

0,96‌

0,48-‌1,6‌‌1,6-‌8‌0,96-1,92‌‌

ػًك‌ٔؿػ‌

‌انزغشٛخ‌‌و

1,8-‌

2,4‌‌

1,8-‌2,4‌‌0,9-

1,8‌

2- 12,2‌4,5-12,2‌1.8-2,4‌

‌‌‌2–‌‌4‌‌0,5–‌2‌‌1-‌2‌‌1-‌1‌1 -‌0صفغ‌َـجخ‌انغاجغ

‌لهٛهخ‌جضا‌لهٛهخ‌جضا‌لهٛهخ‌جضا‌لهٛهخ‌ثؼط‌كضٛغح‌انذشغاد

‌يـزًغ‌يـزًغ‌يـزًغ‌يـزًغ‌يزمطغ‌يزمطغ‌ألأَـلار

َـجخ‌الأػانخ‌

(BOD5)‌

80‌-‌

90‌

50-‌70‌‌65‌–‌

85‌‌

65‌–‌80‌‌40‌-‌65‌85‌–‌95‌‌

َزغجخ‌انًٛبِ‌

‌انشبعجخ‌

جٛض‌

‌انُزغجخ

جؼئٙ‌

‌انُزغجخ

يذضٔص‌

‌انُزغجخ

‌جٛض‌انُزغجخ‌لا‌َزغجخ‌يذضٔص‌انُزغجخ

 

 .في المرشحات البيولوجية لممواد المستعممة كوسط ترشيح المواصفات الفيزياوية :(4/7-4جدول )

انٕػٌ‌نٕدضح‌‌انذجى‌ؿى‌ٔؿػ‌انزغشٛخ

دجى‌كغى/و
3
‌‌‌

انًـبدخ‌

انـطذٛخ‌نٕدضح‌

دجى‌و
2

/و
3
‌‌

انفغاغبد‌

انًـبيٛخ‌

%‌

الأؿزؼًبل

*‌

‌1450‌60‌50‌ٌ-7,5‌‌1250-‌2,5دجغ‌آَبع)صغٛغ(

‌ثٍ،‌ٌة،‌‌‌1000‌‌45‌‌60-‌‌13‌‌800-‌10دجغ‌آَبع)كجٛغ(

‌ة،‌ثٍ،‌80‌90‌95‌ٌ-‌122‌30* 61*‌61ثلاؿزك‌اػزٛبص٘

‌‌95‌‌140‌‌94‌‌ٌ-‌122‌65* 61*‌61ثلاؿزك‌ػبنٙ‌انًـبدخ‌

-ثلاؿزك‌ػشٕائٙ‌انًهئ

‌اػزٛبص٘

‌ة،‌ثٍ،‌‌60‌‌98‌‌80‌‌ٌ-‌30يزغٛغ

-ثلاؿزك‌ػشٕائٙ‌انًهئ

‌ػبنٙ‌انًـبدخ

‌‌80‌‌150‌‌70‌‌ٌ-‌50يزغٛغ

‌ػانخ‌انًزطهت‌انذٕٛ٘‌نلؤٔكـجٍٛ‌+انُزغجخ‌إثٍ=‌‌‌نلؤٔكـجٍٛ‌,‌ٌ=انُزغجخ‌,ػانخ‌انًزطهت‌انذٕٛ٘‌إة‌=‌*

‌:‌انًرشاخ: 4-4/4/1/5

نبوب أـ ومقطع قطر  60قطرىا  يصؿالمرشات والتي البرج الذي يحمؿ تستعمؿ المحركات لتدوير 
والمجاؿ بيف سطح  ،لموحدات الكبيرة اً و متغير أ ةالصغير  المرش لموحداتعمى امتداد  اً المرش قد يكوف ثابت
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 غير الرش )فتحات( فوىاتوتكوف ممـ.  225ممـ الى  150ذراع المرش يتراوح بيف  وأسفؿالمرشح 
معدؿ الفقداف  عطاء معدؿ جرياف متساوي عمى سطح المرشح.لإموزعة بالتساوي عف المركز الى المحيط 

وة ملبحظة عممية التنظيؼ ضر عمؿ المرشح يتطمب ـ.  1,5 – 0,6في الطاقة في المرشات يتراوح بيف 
 والحفاظ عمى سرعة الدوراف ومنع الصدأ والصيانة لممرش.

‌:قنىاخ انصرف: 4-4/4/1/6

الى  الصمبة لتمريرىاالمرشح ىي لتجميع المياه المرشحة المعالجة والمواد  أسفؿفي التي قنوات التصريؼ 
تكوف مف الكتؿ  يالحجر  في المرشحات ذات وسط الترشيحالتي قنوات التصريؼ و  الترسيب.حوض 

ويكوف . ةالمسمح خرسانةرضية مف الأعمى  وتوضعالمجسأ،  الفايبر كلبسمف و أالمسبقة الصب 
يضمف التصريؼ الجاذبي لممياه الراشحة وما ل% 5% الى 1انحدارىا الى المركز أو الى المحيط ما بيف 

صرؼ بأبعاد تعطي سرعة تصريؼ تصمـ قنوات الو  يعمؽ بيا مف مواد صمبة حيوية عف أحجار المرشح.
فحصيا  ليمكفالقنوات مفتوحة  تياتكوف نياو ـ/ثانية عند معدؿ الجرياف اليومي.  0,6بسرعة لاتقؿ عف 
و الموجودة ألتزويد المكروبات المنزلقة  (Ventilation)نسداد وتكوف مفتوحة الى اليواء لاوتنظيفيا عند ا

قنوات التصريؼ في المرشحات ذات الوسط البلبستيكي عمى ولا بد أف تحتوي في المرشح بالأوكسجيف. 
 .بقنوات تمكف التصريؼ المشار اليو قاعدة حديديةو عمدة أجسور و 

‌:يؼذل انتذًُم: 4-4/4/1/7

في البيولوجية صمبة الالمواد تركيز  دناه، حيث أفأ (4/8-4) ف معدؿ التحميؿ موضح في الجدوؿإ
 .غـ/لتر 100الى  40الغشاء عمى وسط الترشيح مف 

 

‌-: BODانكًُاوٌ  زانح انًتطهة انذُىٌلإانتصًُى : يؼادلاخ 4-4/4/1/8

زالة المتطمب الحيوي إمقدار  لتحديدالحسابات لتصميـ المرشح البايولجي يكوف بمعادلات تجريبية 
 .مرحمة واحدة( لحالة المرشح ب4/10-4الكيماوي. وتعتمد المعادلة )

(4-4/10‌‌...................................‌)E1= 
   

        √     
 

 -حيث أف:    
(4-4/11‌‌.................................‌)    F= 

   

   
 

  
  

‌

 -وأف: 
E1  :الكيماوي.ة ازالة المتطمب الحيوي ءكفا مقدار 
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W1المتطمب الحيوي  : مقدارتحميؿkg/day. 
V ،حجـ المرشح :m

3. 
R :معامؿ التدوير 

 -( لحالة المرشح لممرحمة الثانية: 12.4.4فيما تعتمد المعادلة )
(4-4/12‌‌..............................‌)    E2 =

   

   
      

    
 √     

 

 -حيث أف: 
E2درجة مئوية 20زالة المتطمب الحيوي الكيماوي لمرشح المرحمة الثانية بدرجة إ ءة: نسبة كفا 
E1 درجة مئوية 20لأولى بدرجة ازالة المتطمب الحيوي الكيماوي لمرشح المرحمة إ: نسبة كفاءة 
W2 مقدارتحميؿ المتطمب الحيوي الكيماوي لممرحمة الثانية :kg/day. 
 

-4زالة لممتطمب الحيوي الكيماوي فيمكف اعتماد المعادلة )درجة الحرارة تؤثر عمى كفاءة الإ وحيث أف
 -زالة بتغير درجة الحرارة: لإكفاءة ا( في حساب 4/13
 
(4-4/13  ......................... )        ET = E20 (1.035)T-20 

 -حيث أف: 
ETزالة المتطمب الحيوي الكيماوي عند درجة الحرارة إة ءكفا : مقدارT .مئوي 

E20 :مئوي 20المتطمب الحيوي الكيماوي عند درجة الحرارة زالة إة ءكفا مقدار. 

 

 يوضح معدل التحميل لممرشحات البيولوجية(: 4/8-4)جدول 

‌َٕػٛخ‌انشبعط‌انزذًٛم‌انذبنخ

‌انذضٔص‌انٕدضاد‌انذضٔص‌انٕدضاد

‌BODكغى‌يزطهت‌‌انًؼبنجخ‌انضبَٕٚخ

‌.ٕٚو‌3/و

‌يهغى/نزغ‌BODيزطهت‌‌‌0.3‌-1

يٕاصصهجخ‌ػبنمخ‌كهٛخ‌

‌يهغى/نزغ

15-‌30‌‌

15-30‌‌

‌BODػانخ‌كم‌يزطهت‌إ

‌ٔانُزغجخ

‌BODكغى‌يزطهت‌

‌.ٕٚو‌3/و

‌

‌.ٕٚو2َك‌غى/و

0,1-‌0,3‌‌

‌

‌

0,2-1‌‌

‌يهغى/نزغ‌BODيزطهت‌

‌

‌

‌ايَٕٛب‌يهغى/نزغ

>10‌‌

‌

‌

>3‌

‌‌‌3-‌0,5ايَٕٛب‌يهغى/نزغ‌2,5-‌0,5.ٕٚو2غى‌ايَٕٛب/و‌انًؼبنجخ‌انضبنضٛخ‌ٔانُزغجخ

‌BODػانخ‌انًزطهت‌إ

‌جؼئٛب

‌BODكغى‌يزطهت‌

‌.ٕٚو‌3/و

‌

‌‌BOD‌%‌40‌–‌70اػانخ‌يزطهت‌‌‌1,5-4

‌‌
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 = متطمب الأوكسجيف الحيوي الكيماوي BODمتطمب 

 نؾ= النايتروجيف الكمي بطريقة كميدايؿ

 امونيا= امونيا نايتروجيف

 -(: 4/14-4ولحساب وقت التلبمس أو المكوث في المرشح البيولوجي تعتمد المعادلة )
(4-4/14  ......................... )  

  

  
 

 -حيث أف: 
t ،وقت التلبمس في المرشح البيولوجي :min. 

D ،عمؽ وسط الترشيح :m. 
q ،التحميؿ الييدروليكي لممرشح البيولوجي :m

3
/m

2
/hr. 

 C و n.ثوابت تتعمؽ بالمساحة السطحية وشكؿ جسيمات الوسط الترشيحي : 
ويمكف تقدير تركيز متطمب الأوكسجيف الحيوي الكيماوي بعد مرور المياه في المرشح البيولوجي           

 -: 4/15-4باستخداـ المعادلة 

(4-4/15............................. ) 
  

  
   

   
 

    

 -حيث أف: 

Se ،تركيز المتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف لممياه الخارجة مف المرشح البيولوجي :mg/l. 

So ،تركيز المتطمب الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف لممياه الداخمة الى المرشح البيولوجي :mg/l. 

Kخمة لتقبؿ المعالجة،ا: معامؿ قابمية المواد العضوية المحتواة في المياه الد(l/s)
0.5

/m
2 

D : ،عمؽ الوسط الترشيحيm. 

q : معدؿ الجرياف الييدروليكي لممياه الخارجة مف المعالجة الابتدائية والداخمة لممرشح البيولوجي دوف
l/mالمياه المدورة، 

2
/s 

n : 0.5معامؿ يخص الوسط الترشيحي، يفرض عمى أنو. 

 Rotating Biological Contactor لبيولوجية الدوارةالقراص ا 4-4/4/2

تستعمؿ لممعالجة الثانوية، و ‌Attached Growth Processىي مف أنواع المعالجة البيولوجية الثابتة و 
، أنظر شكؿ حواض الترسيب النيائيةألأكسدة المواد العضوية وتحويميا الى مواد ثابتة يمكف فصميا في 

(4-4/4). 
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 :تطمبات عامةم: 4-4/4/2/1
 .خفيفة الوزف تدور بسرعة بطيئةقراص دائرية أمف بصورة رئيسية  تتكوف -1
فيو مياه الصرؼ  أسطوانيفي حوض قاعو  اً مغمور  %(40)ما يزيد عف  نصفيا تقريبا يكوف  -2

 الصحي. 
 تصنع الأقراص مف البلبستيؾ. -3
 .تياوصيان الييا سيؿ الوصوؿبحيث ي تكوف منظومة الأقراص وأجيزة التدوير الكيروميكانيكية -4
 -: معايير تصميمية: 4-4/4/2/2

 -: ما يمينظاـ المعالجة الثابتة باستخداـ الأقراص البايولوجية الدوارة  يحتاج

 سـ 2-1سمؾ القرص  أف يكوف -1
 ـ3,5-2قطر القرص  أف يكوف -2
 مع التيوية. ويمكف زيادة الكفاءة بزيادة السرعة ،دورة في الدقيقة 2-1سرعة دوراف القرص  أف تكوف -3
 سـ40-30 متجاوريف بيف قرصيف يالمسافة بيف مركز  أف تكوف -4
 /يوـ2لتر/ـ 60-40الحمؿ اليايدروليكي  أف يكوف -5
مف مساحة  /يوـ2غـ اوكسجيف حيوي مستيمؾ لكؿ ـ 210الى  55 بيف الحمؿ العضوي أف يكوف -6

 .القرص
لؤقراص البايولوجية الدوارة حسب مستوى المعالجة ل( يبيف محددات التصميـ 4/9-4والجدوؿ )  

 المطموبة.    
‌

 

‌
 

 مقاطع في القراص الدوارة لممعالجة البايولوجية :(4/4-4شكل رقم )

 حزمة اوساط
 حامل الأوساط أقراص الوسط أقراص الوسط

30-40 %

 مغمور
 محرك

 محور

 قرص

 مبدل تروس

 مصدر هوائً )اختٌاري(

 محور
 مسند 

 مسند 

 بكرة تدوٌر 

 بكرة تدوٌر 

 منظر جانبً منظر أمامً 
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‌

 حسب مستوى المعالجة لأقراص البايولوجية الدوارةلمحددات التصميم  :(4/9-4) جدول
‌

‌يـزٕٖ‌انًؼبنجخ‌انٕدضاد‌انًذضص

نًزطهت‌اػانخ‌

ٔكـجٍٛ‌لاا

‌ذٕٛ٘‌ان

‌نًزطهتاػانخ‌

ٔكـجٍٛ‌لاا

‌ذٕٛ٘‌َٔزغجخان

‌َزغجخ‌يُفصهخ

‌‌0,1-0.08‌0.04-‌0,16‌‌0,03-‌0,08.ٕٚو2/و3و‌نٓٛضعٔنٛكٙاانذًم‌

‌.ٕٚو2غى‌/و‌ًـزٓهكانانذًم‌انؼعٕ٘‌

‌.ٕٚو2غى‌/و

4-10‌‌

8-20‌‌

2,5-8‌‌

5-16‌‌

0,5‌-1‌

نًغدهخ‌‌دًم‌ػعٕ٘‌أكجغ

‌ٔادضح

‌.ٕٚو2غى‌/و

‌.ٕٚو2غى‌/و

12‌-15‌

24-‌30‌‌

12‌-15‌

24-‌30‌

1-2‌‌

‌‌‌1,5-‌‌0,75.ٕٚو2غى‌/و‌غٔجٍٛزَدًم‌ألأيَٕٛب‌

‌‌3-4‌‌1,2-‌1,5‌1,5-‌0,7ؿبػخ‌عٔنٛكٛخضانٓٛانًكٕس‌ح‌يض

ذٕٛ٘‌انٔكـجٍٛ‌لاايزطهت‌

‌خانشبعج‌فٙ‌انًٛبِ

‌‌15-15‌‌7-‌30‌7-‌15يهغى/نزغ

‌2-2‌1الم‌يٍ‌  يهغى/نزغ‌ألأيَٕٛب‌انشبعجخ

 
 : MBR Membrane Bioreactorالبيولوجية  الغشيةتكنولوجيا  4-4/4/3

تستعمؿ و لممعالجة الثانوية،  Attached Growth Processوىي مف أنواع المعالجة البيولوجية الثابتة 
نظاـ  يمزـ حواض الترسيب النيائية.أ ولا تحتاج الىلأكسدة المواد العضوية وتحويميا الى مواد ثابتة 

 -: ما يمي تكنولوجيا الأغشية البيولوجيةالمعالجة الثابتة باستخداـ 
تتضمف أحواض لمياه الصرؼ الصحي الثقيؿ المعالجة اوليا وابتدائيا سمفا، وتحوي الأحواض أف  -1

 منظومة تيوية تضمف المعالجة اليوائية لممواد العضوية.
بشكؿ غاطس في الأحواض بمساحة  مايكرومتر 0,4-0,1بفتحات حجـ  تنصب أغشيةأف  -2

بمرور  تسمح الأغشيةوىذه كافية، ويمكف أف تتخذ ىذه الأغشية شكؿ صفائح عمودية أو أنبوبية، 
 الماء وتحجز المواد الصمبة العالقة.

تمكف الأغشية نمو البكتريا المطموبة لمتغذي عمى المواد العضوية الموجودة في المياه قيد أف  -3
 المعالجة.

اد بكتريا ىوائية أو لاىوائية في المعالجة بالأغشية، وعند اعتماد البكتريا اليوائية يمكف اعتم -4
أف تحوي الأحواض منظومة تيوية تضمف توفير الأوكسجيف المذاب بالتركيز المطموب  يتطمبف

 لممعالجة اليوائية لممواد العضوية.
، أنظر الشكؿ الأغشية البيولوجية تكنولوجيااستخداـ في التالييف  يفساسيأحد النموذجيف الا عتمديُ  -5

(4-4/5) :- 
 حوض التيوية )داخؿ حوض المعالجة البيولوجية(.الغشاء الغاطس في  - أ
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يكوف خارج حوض التيوية )خارج حوض المعالجة البيولوجية( مع تدوير المياه الذي الغشاء  - ب
سطح الغشاء بيف الغشاء وحوض التيوية لتتـ المعالجة البيولوجية بالبكتريا الثابتة عمى 
 والمعالجة العائمة في حوض التيوية، ويكوف فصؿ الحمأة بفعؿ الغشاء نفسو. 

يمكف تدوير جزء مف الحمأة المزالة بواسطة الغشاء الى حوض المعالجة البيولوجية في حالة  -6
 المعالجة اليوائية لتنشيط عمؿ البكتريا العائمة والثابتة معا.

 

 تكنولوجيا الغشية البيولوجيةباستخدام مخطط لمنموذجين الساسيين  (:4/5-4)الشكل   
 

 : المعايير التصميمية لنظام الغشية البيولوجية في معالجة مياه الصرف الصحي(4/10-4)جدول
 المدى الوحدة المحدد ت
 3.2 – 1.2 . يوـ3ـ\كغـ COD متطمب الأوكسجيف الكيماوي لممياه الداخمة 1
 20000-5000 لتر \ممغـ  MLSS تركيز المواد الصمبة العالقة في حوض المعالجة 2
تركيز المواد الصمبة العالقة الطيارة في حوض المعالجة  3

MLVSS 
 16000-4000 لتر \ممغـ 

 نسبة المادة الغذائية العضوية الى البكتريا في حوض المعالجة 4
F/M 

غـ \BODغـ 
MLVSS 

0.1 – 0.4 

 20 – 5 يوـ عمر الحمأة في النظاـ 5
 6 - 4 ساعة مدة المكوث الييدروليكية في الحوض 6
 1100-600 . يوـ2ـ\لتر معدؿ التحميؿ الييدروليكي لمغشاء 7
 35 - 4 كيمو باسكاؿ ضغط السحب )الشفط( 8
 0.5 – 0.1 لتر \ممغـ  الأوكسجيف المذاب في حوض المعالجة اليوائية 9

مواصفات  10
نوعية 

 5أقؿ مف  لتر \ممغـ  متطمب الأوكسجيف الحيوي الكيماوي
 30أقؿ مف  لتر \ممغـ  متطمب الأوكسجيف الكيماوي 11

 المٌاه الداخلة

 المعالجة الخارجةالمٌاه 

 الحمأة الراجعة
الحمأة الفائضة 

 )المطروحة(

 المٌاه المعالجة الخارجة

مٌاه 

 داخلة

 راجعة

  حمأة

الحمأة الفائضة 

 )المطروحة(

 راجع

 غشاء

 غشاء
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المياه  12
المعالجة 
 الخارجة

 1أقؿ مف  لتر \ممغـ  الأمونيا الحرة

 10أقؿ مف  لتر \ممغـ  النتروجيف الكمي 13

 1أقؿ مف  وحدة عكورة ركَ العَ  14

  
 Other Secondary Treatment systems يةو نظم أخرى لممعالجة الثان 5/ 4-4

[13],[16],[17],[18] 
 Upflow Sludge Blanket Filtrationة الحمأة الصاعدة منظام ترشيح غما 4-4/5/1
 متطمبات عامة 4-4/5/1/1

حذؼ أحواض  Upflow Sludge Blanket Filtration‌(USBF)تتضمف المعالجة باستخداـ تقنية  -1
ة عنيا بطريقة فصؿ المواد الصمبة العالقة عف الماء برشح الغمامة ضية والاستعاو الترسيب الثان

Blanket Filtration . 
 Activated sludgeالحمأة المنشطة بالمعالجة البايولوجية العائمة المشتقة مف المعالجة  تُعتَمد -2

process التيوية المطولة وىي Extended aerationوىي  ، وكذلؾ ضـ مرحمتي معالجة النتروجيف
 . ةيو ضمف المعالجة البيولوجية الثان  Denitrificationإزالة النتروجيف و  Nitrificationالنترجة

تثبيت حوض واحد )أي التيوية والتنشيط و ية البيولوجية في و وحدات المعالجة الثانجميع  جراءإ يمكف -3
زالة النتروجيف و و   ة تيويةالحمأة في حوض واحد(، أو حوضيف متجاوريف يضـ الأوؿ عممي فصؿا 

أما الثاني فيضـ ، Denitrification منقوصة الأوكسجيف لإزالة النتروجيف و  Nitrification النترجة
 .الرائقة الحمأة والمياه المعالجة فصؿالتيوية و 

 -: (4/6-4)والموضحة في الشكؿ  لتاليةاتتطمب ىذه التكنولوجيا المراحؿ النموذجية  -4
الخمط  حيز أوليا وابتدائيا سمفا الىبنوعية المياه المعالجة المعالجة  الصحي الصرؼ دخوؿ مياه - أ

 المعاد المنشطة الحمأة مع تختمط ، حيثAnoxic Compartmentمنقوصة الأوكسجيف 
 بطريقة ونقمو المختمط السائؿ ثـ يجري تحريؾ. الحمأة مرشح مف السفمي الجزء مف تدويرىا
 .Aerobic Compartmentالكتمي ليزاح باتجاه حيز التيوية  التدفؽ

% 80بعد التيوية، يدخؿ الماء المحمؿ بالمواد الصمبة العالقة )التي تشكؿ البكتريا ما لا يقؿ عف  - ب
)حيث تكوف سرعة حركة الماء الى أعمى أقؿ  USBF filterمنيا( الى حيز الترشيح بالجاذبية 

ممـ/ثا( فيجري فصؿ المواد الصمبة العالقة بظاىرتي الجاذبية والحجز الفيزيائي  0.5ف م
fluidized bed filtration  المكوف مف المواد الصمبة نفسيا والتي تكبر بحجميا لتترسب وتعود

مف أسفؿ حيز الترشيح الى حيز المعالجة منقوصة الاوكسجيف ثانية، بينما يترشح الماء المعالج 
 أعمى حيز الترشيح الى خارج النظاـ ليعقـ ويطرح.في 
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إزالة في حيز التيوية، بينما تجرى عممية   Nitrificationالنترجةتجرى عممية  - ت
في حيز المعالجة منقوصة الاوكسجيف حيث يكوف مصدر الكربوف   Denitrificationالنتروجيف

 اللبزـ مف الحمأة الراجعة مف المرشح.
مف خلبؿ المعالجة منقوصة الاوكسجيف ثـ المعالجة اليوائية ليزاؿ عممية نزع الفسفور تجري  - ث

 الفسفور مع الحمأة الزائدة المطروحة مف النظاـ.

 معايير تصميمية 4-4/5/1/2
 %.98عف  BODنسبة إزالة متطمب الأوكسجيف الحيوي الكيماوي  أف لا تقؿ يتطمب -1
 %.94عف  CODنسبة إزالة متطمب الأوكسجيف الكيماوي  أف لا تقؿ يتطمب -2
 %.94عف  SSنسبة إزالة المواد الصمبة العالقة  أف لا تقؿ يتطمب -3
 %.78النتروجيف الكمي عف و % 98نسبة إزالة الامونيا عف  أف لا تقؿ يتطمب -4
 %.79عف  Pنسبة إزالة الفسفور  أف لا تقؿ يتطمب -5
لتر والمتطمب  \ممغـ  20معدؿ تركيز المواد العالقة في المياه المعالجة أقؿ مف  يكوف أف يتطمب -6

 35لتر والمتطمب الكيماوي للؤوكسجيف أقؿ مف  \ممغـ  10الحيوي الكيماوي للؤوكسجيف أقؿ مف 
لتر والفسفور  \ممغـ  10لتر والنتروجيف الكمي أقؿ مف  \ممغـ  1لتر والأمونيا أقؿ مف  \مغـ م

 لتر. \ممغـ  1.5ؿ مف الكمي أق

 

 .[18] في حوض واحد USBFتسمسل مراحل المعالجة عمى وفق تكنولوجيا  (4/6-4)شكل 

 

 فائض المٌاه المعالجة

المٌاه 

 المعالجة

 خام الداخلةالمٌاه ال

 

مضخة تدوٌر 

الحمأة المنشطة 

)مضخة هوائٌة 

 أو مٌكانٌكٌة(

 وحدات التهوٌة
 الحمأة المنشطة الراجعة

المعالجة 

 الهوائٌة

معالجة 

منقوصة 

 الأوكسجٌن

غمامة ترشٌح 

 الصاعدةالحمأة 
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‌Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)نظام مفاعل الوسط الغشائي المتحرك  4-4/5/2

 متطمبات عامة 4-4/5/2/1
أجساـ ييدؼ ىذا النظاـ الى زيادة فاعمية أحواض المعالجة البيولوجية عف طريؽ إضافة  -1

بلبستيكية صغيرة نسبيا ذات مساحة سطحية كبيرة نسبة الى حجميا وكتمتيا وليا القابمية أف تسبح 
ـ/ثا،  0.1بالماء دوف الترسب في قعر الحوض عندما يتـ تحريؾ الماء بسرعة ولو ىادئة بحدود 

اد العضوية عمى المو  تتغذىجساـ المساحة السطحية لنمو أنواع مف البكتريا التي لأوتوفر ىذه ا
 حواض والتي تشارؾ في معالجة المياه.لأالكتمة الحية في ا فتزيدثة لمماء مو الم

لتكوف بنوعية المياه ية قد تـ معالجتيا و أف تكوف المياه الداخمة لمنظاـ لأجؿ المعالجة الثان يتطمب -2
 أوليا وابتدائيا سمفا.المعالجة 

لا تستمزـ إعادة تدوير الحمأة الراسبة في قعر أحواض المعالجة البيولوجية عمى وفؽ ىذا النظاـ  -3
  .4/7-4، كما في الشكؿ حواض التيويةأالترسيب الى 

سناد فعالية البكتريا لإر التيوية المناسبة في مرحمة أحواض التيوية بحيث تكفي تمؾ التيوية توفّ  -4
الماء لتوزيع الأجزاء حداث حركة خمط ا  اليوائية الثابتة عمى الأجزاء البلبستيكية مف جية، و 

البلبستيكية والمواد العضوية المستيدفة عمى جميع أجزاء الماء في حوض المعالجة مف جية 
 أخرى.

جساـ البلبستيكية الى أحواض المعالجة منقوصة الاوكسجيف لمعالجة لأف تشمؿ إضافة اأيمكف  -5
حواض، سواء لأيؾ مياه تمؾ اف تكوف القدرة المبذولة في تحر أالنتروجيف والفسفور، وعندىا يستمزـ 

 جساـ البلبستيكية في قعر الأحواض.لأبالتيوية أو الخمط الميكانيكي، كافية لمنع ترسب ا
 
 
 
 
 
 
 
 

نموذجي لمراحل المعالجة وفق نظام الوسط الغشائي اللتتابع ا يوضح(: مخطط 4/7-4شكل )
 MBBRالمتحرك 

 
 معايير تصميمية 4-4/5/2/2

 .4/5/1/2 – 4 جميع المعايير الواردة في الفقرة تحقؽ يتطمب

 حوض ترسٌب
تهوٌة بنظام الوسط حوض 

 MBBRالغشائً المتحرك 

مٌاه صرف بنوعٌة 

 معالجة أولٌة وابتدائٌة

حمأة تطرح 

 خارج النظام

 مٌاه معالجة
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 Integrated Fixed Filmنظام الوسط الغشائي الثابت المتكامل مع الحمأة المنشطة  4-4/5/3

Activated Sludge (IFAS) 
 متطمبات عامة 4-4/5/3/1

بطريقة الحمأة  المعالجة البيولوجيةالتيوية في ييدؼ ىذا النظاـ الى زيادة فاعمية أحواض  -1
عف طريؽ إضافة أجساـ بلبستيكية صغيرة نسبيا ذات مساحة سطحية كبيرة نسبة الى  المنشطة

بالماء دوف الترسب في قعر الحوض عندما يتـ تحريؾ أف تسبح عمى حجميا وكتمتيا وليا القابمية 
ـ/ثا، وتوفر ىذه الاجساـ المساحة السطحية لنمو أنواع مف  0.1الماء بسرعة ولو ىادئة بحدود 

 .أحواض التيويةالكتمة الحية في  فتزيدثة لمماء مو عمى المواد العضوية الم تتغذىالبكتريا التي 
 ظاـ لأجؿ المعالجة الثانوية قد تـ معالجتيا أوليا سمفا.أف تكوف المياه الداخمة لمن يتطمب  -2
تماما مثؿ المعالجة  ةيمكف أف يقتصر النظاـ عمى مرحمة تيوية واحدة ومرحمة ترسيب ثانوي -3

( 1جساـ البلبستيكية الموصوفة في الفقرة )لأمع إضافة ا 4/3/3-4بالحمأة المنشطة الواردة في 
 .(4/8-4الشكؿ )، كما موضح بأعلبه الى حوض التيوية

 
 
 
 
 
 
 

نموذجي لمراحل المعالجة وفق نظام الوسط الغشائي اللتتابع ا يوضح(: مخطط 4/8-4شكل )
 IFASالثابت المتكامل مع الحمأة المنشطة 

ي مربوطة ىيدروليكيا عمى التوالي، بحيث و توفير حوضيف لمتيوية وحوض لمترسيب الثان فضؿي -4
كما ورد في  حوض التيوية الأوؿ متطمبات حوض التيوية في المعالجة بالحمأة المنشطة يحقؽ
مفاعؿ الوسط وحوض التيوية الثاني يحقؽ متطمبات التيوية عمى وفؽ نظاـ  ،4/3/6-4فقرة 

خر بحيث آي شكؿ أباستخداـ أغشية أو أجزاء بلبستيكية كروية أو ب MBBR الغشائي المتحرؾ 
ف تسبح في الماء تحت تأثير تحريؾ أتوفر أكبر مساحة سطحية نسبة الى كتمتيا وتتمكف مف 

 بينما، طافية عمى سطحو ولا تبقىترسب في قعر الماء لا تثا و \ـ0.1 مقدارىابسيط لمماء بسرعة 
كما  ية لممعالجة بالحمأة المنشطةو الثانالترسيب أحواض ي بمتطمبات و حوض الترسيب الثان يكوف

 ، مع إمكانية تدوير الحمأة بيف حوضي التيوية الأوؿ والثاني.4/3/7-4ورد في الفقرة 
 
 

 حوض ترسٌب
مٌاه صرف بنوعٌة 

 معالجة أولٌة وابتدائٌة
تهوٌة بنظام الوسط حوض 

 MBBRالغشائً المتحرك 

 مٌاه معالجة

حمأة تطرح 

 خارج النظام
حمأة منشطة راجعة 

 الى حوض التهوٌة
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نموذجي لمراحل المعالجة وفق نظام الوسط الغشائي اللتتابع ا يوضح(: مخطط 4/8-4شكل )
 متتاليينبحوضي تيوية  IFASالثابت المتكامل مع الحمأة المنشطة 

دوف التأثير عمى أعماؿ التيوية وحركة  الثاني سحب الحمأة المترسبة في قعر حوض التيويةتُ  -5
ي قعر حوض الترسيب ة الراسبة فأىذه الحمأة مع الحم وتعاد، الأجزاء البلبستيكية في الحوض

 ي الى حوض التيوية الأوؿ.و الثان
لخمط المياه لمعالجة النتروجيف بحيث تكوف  ف يتقدـ حوض / حوضي التيوية حوضٌ أيمكف  -6

تصب في حوض الخمط الذي يتقدـ  Returned Activated Sludgeالراجعة  المنشطة الحمأة
 (.4/9-4) حواض التيوية كما في الشكؿأ

 معايير تصميمية 4-4/5/3/2
 .4/5/1/2 – 4يتطمب توفير جميع المعايير الواردة في الفقرة 

 
 
 
 
 
 
 

نموذجي لمراحل المعالجة وفق نظام الوسط الغشائي اللتتابع ا يوضح(: مخطط 4/9-4شكل )
بحوضي تيوية متواليين  IFASالثابت المتكامل مع الحمأة المنشطة 

 يتقدميما حوض خمط منقوص الوكسجين لمعالجة النتروجين.
 
 

 

 حوض ترسٌب
صرف بنوعٌة  مٌاه

 معالجة أولٌة وابتدائٌة
تهوٌة بنظام الوسط حوض 

 مٌاه معالجة MBBRالغشائً المتحرك 

حمأة تطرح 

 خارج النظام
حمأة منشطة راجعة 

 الى حوض التهوٌة

تهوٌة حوض 

 MLSSعائمة 

 حوض ترسٌب

ة 
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نو
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ف

صر
ه 

ٌا
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تهوٌة بنظام الوسط حوض 

 مٌاه معالجة MBBRالغشائً المتحرك 

حمأة تطرح 

 خارج النظام

حمأة منشطة راجعة الى حوض 

 الاوكسجٌنالخلط منقوص 

تهوٌة حوض 

 MLSSعائمة 

 خلط حوض

منقوص 

الأوكسجٌن 

Anoxic 
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 ,Tertiary Treatment [12],[13],[19]ة يالمعالجة الثالث 4-5

  Processes for Denitrificationعمميات نزع النتروجين  4-5/1

 نتروجيفالتالية في نزع ال: يمكف استخداـ الطرؽ Methods of Treatment طرق المعالجة 4-5/1/1
 -مف المياه تحت المعالجة: 

  :Physio-chemical Treatments المعالجات الفيزيوكيماوية 4-5/1/1/1

لا عند الضرورة المتمثمة بإضافة معالجة إتجنب المعالجات الفيزيوكيماوية الموضحة لاحقا  يتطمب
تفتقر لوحدة نزع النتروجيف مع وجود محددات مساحة الأرض المتوفرة، أو نزع النتروجيف لمحطة قائمة 

وجود محدد الزمف في إضافة معالجة نزع النتروجيف بما لايسمح التأخير ريثما تنفذ وحدة معالجة غير 
  -وأسباب تجنب ىذه المعالجات ىي: فيزيوكيماوية، أو ما شابو مف محددات. 

 الحمأةتنتج عنيا كميات أكبر مف  - أ
 نوعية المياه المعالجة تكوف أقؿ جودة - ب
 باىضة الكمفة تشغيميا نسبيا. - ت

 - والمعالجات الفيزيوكيماوية ىي:

 Air sitripping of Amoniaاليوائي للؤمونيا  لتعريضا -1
تتطمب ىذه الطريقة رفع قيمة الأس الييدروجيني لممياه عف طريؽ إضافة ىيدروكسيد 

جراء تيوية لممياه فتتحرر الامونيا كغاز مصاحب لميواء وينزع إالصوديوـ أو محموؿ النورة ثـ 
، كما يتوجب بيئيا أمف المياه، ولكف تنجـ حم ة وتكمسات مف أملبح الصوديوـ أو الكالسيوـ

ذابة بمرسبات لإنزع الامونيا مف اليواء عف طريؽ معالجتو بالمرشحات البيولوجية أو با
 المائي لتتـ لاحقا معالجة الامونيا المذابة بالماء بشكؿ مستقؿ. ذييالترذ

 Ion Exchangeالتبادؿ الآيوني  -2
الذي تمرر مف خلبلو المياه  clinoptiloliteتتطمب ىذه الطريقة استخداـ مرشح زيولايت 

جري حجز ايونات الامونيا ونزعيا مف المياه، ولكف تتطمب ىذه الطريقة التنشيط المستمر يل
 متوسطة أو كبيرة. سعتياملبح المطموبة وىي غير عممية لمحطات لألمرشح الزيولايت با

 Breakpoint chlorinationنقطة تعادؿ الكمورة  -3
بتركيز الكمور المضاؼ لمماء الى نقطة جراء عممية كمورة )تعقيـ بالكمور( فعند الوصوؿ إعند 

% مف الامونيا وأيوف الامونيوـ يتحرر عمى شكؿ غاز النتروجيف مف 95ف حوالي إالتعادؿ ف
% مف تركيز الامونيا في المياه، 13أف يضاؼ الكمور بنسبة لا تقؿ عف  يتطمبلذا الماء، 

 دقيقة. 20كما يمزـ وقت تلبمس لا يقؿ عف 
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 Biological Nitrification andنزع النتروجين بالمعالجة البيولوجية النترجة و  4-5/1/1/2

Denitrification 
وىي عممية تيوية لممياه لأكسدة الامونيا  Nitrification: نترجة تجرى ىذه الطريقة عمى مرحمتيف

بعممية خمط بدوف إضافة الاوكسجيف  Denitrificationالى نتريت ونترات، ثـ نزع النتروجيف 
Anoxic بوساطة بكتريا  لغرض اختزاؿ النترات الى غاز النتروجيفheterotrophic  مرورا بحالات
. Nitrous oxide N2Oوأوكسيد النتروز ‌Nitric oxide NOوأوكسيد النتريؾ  Nitrite N02النتريت 

)المعالجة البيولوجية( سواء في أحواض التيوية ية و ا في المعالجة الثانجراؤىإوطالما أف التيوية يتـ 
لممعالجة بالحمأة المنشطة أو في المرشحات البيولوجية الميواة لممعالجة بالمرشحات البيولجية، فاف 

ويمزـ لاتماـ عممية نزع النتروجيف إضافة ية و خلبؿ المعالجة الثانعممية النترجة تجري أيضا ضمنا 
 جراء عممية الاختزاؿ وتحرير غاز النتروجيف.لإضافة اليواء وف إدوحدة )حوض( خمط المياه ب

 -: General Requirements المتطمبات العامة 4-5/1/2

أولا: يمكف أف تعتمد معالجة مستقمة لنزع النتروجيف مف المياه تحت المعالجة بوحدة معالجة مستقمة 
، أو المعالجة البيولجية بمرحمتي المعالجة كحوض مستقؿ، سواء تجرى فيو المعالجة الفيزيوكيماوية

اللبىوائية واليوائية. ولكف في ىذه الحالة وباعتماد المعالجة البيولوجية فيتطمب إضافة مصدر 
وىذا يضيؼ  لمكربوف مثؿ محموؿ الميثانوؿ لضماف عمؿ بكتريا اختزاؿ النترات الى غاز النتروجيف

 (.5/1-4، لاحظ شكؿ )كمفا تشغيمية

 

 

 

 

 لممعالجة المستقمة البيولوجية لنزع النتروجين من مياه الصرف الصحي( مخطط 5/1-4شكل )

  -ية، وكالتالي: و ثانيا: يمكف أف تكوف المعالجة لنزع النتروجيف ضمنية في المعالجة الثان

 -المعالجة الفيزيوكيماوية: وعمى وفؽ احدى الطرؽ التالية:  - أ
 Air sitripping of Amoniaالتعريض اليوائي للؤمونيا  -1

بإضافة محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ الى المياه في أحواض التيوية لطريقة الحمأة المنشطة 
، مع مضاعفة التيوية )معدؿ اليواء المجيز 10-9لرفع قيمة الأس الييدروجيني الى 

 %.125لا يقؿ عف الى ما للؤحواض( 

 بدون تهوٌة حوض

 نزع النتروجٌنل

حوض 

الترسٌب 

 الثانوي

 التهوٌةحوض 

 مصدر كربون

 حمأة بٌولوجٌة مطروحة

 حمأة بٌولوجٌة راجعة

 المعالجة الثالثٌة )نزع النتروجٌن( المعالجة الثانوٌة )البٌولوجٌة(

 مٌاه معالجة ثالثٌا مٌاه معالجة ابتدائٌا
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 Breakpoint chlorinationنقطة تعادؿ الكمورة  -2
ة )تعقيـ بالكمور( قبؿ طرح المياه المعالجة، وىذا يتطمب أف جراء عممية كمور أمف خلبؿ 

% مف تركيز الامونيا في المياه، كما يمزـ وقت تلبمس 13يضاؼ الكمور بنسبة لا تقؿ عف 
 دقيقة. 20لا يقؿ عف 

 -حدى الطرؽ التالية: إالمعالجة البيولوجية: وتجرى عمى وفؽ  - ب
ية بإضافة حوض خمط المياه بيدوء دوف إضافة اليواء )منقوص و ضمف المعالجة الثان -1

حوض التيوية تمرر مف خلبلو الحمأة المنشطة الراجعة مف حوض  ويُجعؿ قبؿالاوكسجيف( 
ي فضلب عف المياه القادمة مف المعالجة الابتدائية، ولمدة مكوث لا تقؿ عف و الترسيب الثان

-4، لاحظ شكؿ )يةو يوية في المعالجة الثاندقيقة قبؿ أف تصرؼ المياه الى حوض الت 30
5/2.) 
 
 
 
 
 
 

المعالجة الضمنية البيولوجية لنزع النتروجين من مياه الصرف الصحي مخطط يوضح ( 5/2-4)شكل 
 بإضافة حوض نزع النتروجين قبل حوض التيوية بالمعالجة بالحمأة المنشطة

ية بمعالجة مشتركة لنزع الفسفور مع نزع النتروجيف ومعالجة الحمؿ و ضمف المعالجة الثان -2
(، وذلؾ بإضافة حوض معالجة BOD5العضوي )المتطمب الكيماوي الحيوي للؤوكسجيف 

لاىوائية وبعده حوض معالجة نزع النتروجيف منقوصة الأوكسجيف قبؿ حوض التيوية 
ي خلبؿ و ية، بحيث تمرر الحمأة المنشطة المعادة مف حوض الترسيب الثانو لممعالجة الثان

لجة حوض المعالجة اللبىوائية ثـ حوض نزع النتروجيف قبؿ دخوليا في حوض التيوية لممعا
ي خلبؿ و ية. كما يمكف أف تمرر الحمأة المنشطة المعادة مف حوض الترسيب الثانو الثان

حوض نزع النتروجيف دوف حوض المعالجة اللبىوائية، ومف حوض نزع النتروجيف الى 
ية مع تدوير جزء مف مياه حوض نزع النتروجيف خلبؿ حوض و حوض التيوية لممعالجة الثان

 ض تركيز فعؿ نزع الفسفور لحوض المعالجة اللبىوائية.المعالجة اللبىوائية لغر 

 بدون تهوٌة حوض

 نزع النتروجٌنل
حوض 

الترسٌب 

 الثانوي

 التهوٌةحوض 

 حمأة بٌولوجٌة مطروحة

 حمأة بٌولوجٌة راجعة

 مٌاه معالجة ثانوٌا وثالثٌا مٌاه معالجة ابتدائٌا
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ثالثا: المياه المعالجة الناتجة مف محطة المعالجة والمراد طرحيا الى مياه الأنيار يتطمب ألا يزيد تركيز 
 \ممغـ  3لتر والأمونيا الحرة عف  \ممغـ  5لتر والنترات عف  \ممغـ  10النتروجيف الكمي فييا عف 

 لتر. \ر ممغـ لتر والنتريت صف

 Processes for Phosphorus Removal [3],[12]عمميات نزع الفسفور  4-5/2

يمكف استخداـ الطرؽ التالية في نزع الفسفور مف : Methods of Treatment طرق المعالجة 4-5/2/1
 -المعالجة: المياه تحت 

كموريدات الحديديؾ أو كموريدات المعالجة الكيميائية: يمكف اعتماد الترسيب الكيماوي باضافة أولا: 
 .غنية بالفوسفات راسبة الحديدوز أو كموريدات الالمنيوـ لتكويف رواسب ممحية تزاؿ كاطياف

المعالجة البيولوجية لنزع الفسفور: يمكف اعتماد معالجة بيولوجية لنزع الفسفور مف المياه تحت ثانيا: 
تحويؿ الفسفور المتعدد  ايتـ مف خلبلي ةلاىوائي ىالأولمرحمتيف  عمىالمعالجة  تتـالمعالجة، بحيث 

استيلبؾ  ايتـ مف خلبلي ةىوائي ةالثاني والمرحمةوالفسفور العضوي الى فوسفات ثلبثية التكافؤ، 
 .Acinerobacter sppالفوسفات ثلبثية التكافؤ وتحويميا الى طاقة مف خلبؿ بكتريا 

 -: General Requirements العامةالمتطمبات  4-5/2/2

تحت المعالجة بوحدة معالجة مستقمة كحوض يمكف أف تعتمد معالجة مستقمة لنزع الفسفور مف المياه أولا: 
مستقؿ، سواء تجرى فيو المعالجة الكيماوية بالترسيب الكيماوي، أو المعالجة البيولجية بمرحمتي 

 المعالجة اللبىوائية واليوائية.

  -، وكالتالي: الفسفور ضمنيةيمكف أف تكوف المعالجة لنزع ثانيا: 

 -حدى الطرؽ التالية: إ: وعمى المعالجة الكيماوية بالترسيب الكيماوي - أ
بإضافة كموريدات الحديديؾ أو كموريدات الحديدوز أو  :Pre-precipitationالترسيب المسبؽ  -1

، وعندىا بتدائيةكموريدات الالمنيوـ عند دخوؿ المياه الى حوض الترسيب الأولي في المعالجة الا
 .بتدائيلاتزاؿ أملبح الفسفور مع الحمأة الخاـ الراسبة في حوض الترسيب ا

: بإضافة كموريدات الحديديؾ أو كموريدات Simultaneous precipitationالترسيب المتزامف  -2
الحديدوز أو كموريدات الالمنيوـ عند دخوؿ المياه الى حوض التيوية في المعالجة البيولوجية، 

 اؿ أملبح الفسفور مع الحمأة البيولوجية الراسبة في حوض الترسيب الثانوي.وعندىا تز 
: بإضافة كموريدات الحديديؾ أو كموريدات الحديدوز أو Post precipitationالترسيب اللبحؽ  -3

كموريدات الالمنيوـ عند دخوؿ المياه الى حوض الترسيب الثانوي في المعالجة البيولوجية، وعندىا 
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تزاؿ أملبح الفسفور مع الحمأة البيولجية الراسبة في حوض الترسيب الثانوي دوف التداخؿ مع 
 أعماؿ التيوية في المعالجة البيولوجية.

 -احدى الطرؽ التالية: وفؽ عمى تجرى المعالجة البيولوجية: و  - ب
الحمأة % مف 35- 30ضمف المعالجة الثانوية بإضافة حوض معالجة لاىوائية يمرر مف خلبلو  -1

دقيقة قبؿ أف يعاد  30المنشطة الراجعة مف حوض الترسيب الثانوي ولمدة مكوث لا تقؿ عف 
 ضخو الى حوض التيوية في المعالجة الثانوية.

ضمف المعالجة الثانوية بمعالجة مشتركة لنزع الفسفور مع نزع النتروجيف ومعالجة الحمؿ  -2
-4مف ب  –مف ثانيا  2راجع الفقرة (، BODالعضوي )المتطمب الكيماوي الحيوي للؤوكسجيف 

5/1/2. 

لتر في المياه  \ممغـ  3لتر والفوسفات عف  \ممغـ  2ألا يزيد تركيز الفسفور الكمي عف  يتطمبثالثا: 
 المعالجة الناتجة مف محطة المعالجة والمراد طرحيا الى مياه الأنيار.

 

 Sludge Treatment and Disposal [2],[20],[21],[22] معالجة وطرح الحمأة 4-6

 Characteristics of Sludgeخصائص الحمأة  4-6/1

 -تنقسـ الحمأة الى نوعيف رئيسييف ىما: 

بتدائية، وتتصؼ بأنيا لزجة لا: التي تترسب في قاع أحواض الترسيب اRaw Sludgeالحمأة الخاـ  -1
متوسط التعقيد أو المعقد، وليا رائحة مخدشة، وصعبة الوغنية بالمواد العضوية ذات التركيب 

 التجفيؼ.
 Secondary: وتسمى، أيضا، الحمأة الثانوية Waste Biological Sludgeالحمأة البيولوجية المطروحة  -2

Sludge نيا أقؿ لزوجة أية في المعالجة البيولوجية. وتتصؼ بو بسبب تولدىا في أحواض الترسيب الثان
، وذات محتوى تجفيفاً أسيؿ و وأقؿ رائحة وبمحتوى عضوي أقؿ وبتركيب أقؿ تعقيدا  ة الخاـ،أمف الحم

 مائي أعمى.

ما يعرؼ بالحماة الكيماوية التي تنتج عف الترسيب الكيماوي في بعض المعالجات  ىناؾكما أف 
يدرج صفات المواد الصمبة والحمأة الناتجة مف معالجة مياه الصرؼ  (6/1-4)الجدوؿ و الكيماوية. 

ة مياه الصرؼ الصحي أيدرج الصفات الفيزياوية والكيماوية لحم (6/2-4)الجدوؿ و  ،الصحي البمدية
 المعالجة )الحمأة الخاـ والحمأة البيولوجية المطروحة معا(.

 



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/54 
 

 اتجة من معالجة مياه الصرف الصحي البمدية.يدرج صفات المواد الصمبة والحمأة الن( 6/1-4)جدول 

 الوصؼ النوع الحمأة أو المواد الصمبة
المواد المزالة مف 
المصافي الخشنة 

 والناعمة

مواد صمبة 
Screenings 

نواع المواد أوتسمى أيضا بالمواد المغربمة، وتشمؿ كؿ 
زالتيا إالصمبة العضوية وغير العضوية وىي كبيرة ويمكف 

المحتوى العضوي ليا و بواسطة المصافي الخشنة والناعمة. 
 متغير ويعتمد عمى نظاـ المجاري والموسـ خلبؿ السنة

 مواد صمبة الحصباء أو الرماؿ
Grits 

الحصباء تتكوف مف مواد غير عضوية ثقيمة يمكف ترسيبيا 
في الجرياف السريع نسبيا كما في أحواض إزالة الرماؿ 

Grit removal basins وقد تحتوي عمى مواد عضوية .
 وخصوصا الدىوف والشحوـ.

 Rawحمأة  الحمأة الخاـ

Sludge 
حواض أوتسمى، أيضا، الحمأة الابتدائية المتولدة مف 

 والترسيب الأولي. تتصؼ بالموف الرمادي والمزوجة العالية 
 ة غالباً .يليا رائحة كري

الحمأة مف الترسيب 
 الكيمياوي

حمأة 
Chemical 

Sludge 
 

الحمأة الناتجة مف الترسيب الكيمياوي بالأملبح المعدنية 
تكوف غامقة الموف وقد تكوف حمراء السطح وذلؾ 

 وىي .ةملبح الحديد وقد تكوف رائحتيا كريألاستعماؿ 
جعميا جلبتينية. الذي يلزجة وتحتوي عمى الشب والحديد 

ذا واسب تركت في حوض الترسيب سوؼ تتحمؿ مثؿ الر  وا 
وسوؼ تتولد  ،أبطأفي الترسيب الأولي ولكف بصورة 

 كثافة الحمأة. وتزدادكميات كبيرة مف الغازات وتنطمؽ 
الحمأة البيولوجية 

 المطروحة
 Wasteحمأة 

Sludge 
مثمتيا الحماة أوتسمى، أيضا، الحمأة الثانوية ومف 

. وىي، Waste Activated Sludgeالمنشطة المطروحة 
ذا كانت غامقة الموف تعني عموما، لبادات  قيوائية الموف، وا 

ذا كانت فاتحة الموف ة قد وصمت لحالة العأأف الحم فونة. وا 
ف التيوية غير كافية والميؿ الى الصلببة عمى أ تدؿ

والترسيب بطيئ، والحمأة الجيدة ليا رائحة ترابية. الحمأة 
ليا ميؿ نحوالعفونة بسرعة وبعد ذلؾ تكوف برائحة عفونة 

و تخمط مع أمقبولة. وىذه الحمأة تيضـ وحدىا غير 
 الأولية
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 Wasteحمأة  حمأة مرشح التنقيط

Sludge 
حمأة مرشح التنقيط ليا لوف قيوائي, لبادات ونسبيا ذات 
رائحة غير مقبولة وبطيئة اليضـ وتكوف ىناؾ ديداف كثيرة 

 غير كريية الرائحة بسرعة والحمأة تتحمؿ بسرعة.
الصمبة المواد العضوية 
 الميضومة ىوائيا

حمأة 
Aerobicall

y Digested 

Sludge 

المواد الصمبة العضوية الميضومة تحت الظروؼ اليوائية 
قيوائية الى قيوائية غامقة وليا مظير المبادات وليس ليا 

الحمأة الميضومة ىوائيا تفقد الماء و رائحة غير مقبولة. 
 لواح التجفيؼ.  أجيدا في 

صمبة المواد العضوي ال
 الميضومة لاىوائيا

حمأة 
Anaerobic

ally 

Diegsted 

Sludge 

المواد الصمبة العضوية الميضومةلاىوائية قيوائية غامقة 
الى سوداء وتحوي كمية كبيرة مف الغازات وعندما تيضـ 

المطاط أو  جيدا  ليا رائحة مقبولة  برائحة القار الحار,
 الأولية المعالجة لاىوائيا تنتج و الشمع.الحمأةأالمحروؽ 

مف معالجة الحمأة وعندما  ضعؼ ما ينتجغاز الميثاف  مف
توضع عمى المساطب ذات فتحات نافذة فالمواد الصمبة 
تفصؿ الى السطح بسرعة والماء ينزؿ بسرعة والمواد 

عندما تكوف و الصمبة تترسب ببطئ الى قعر المسطبة. 
تسربت تترؾ سطحا قد المواد الصمبة جافة والغازات 

تربة الحدائؽ الخصبة.   ية لرائحةورائحة مشاب امتشقق
بادات وتتصؼ بالرئة المبتذلة. مالمنشطة وليا مظير ال

الحمأة الميضومة ىوائيا تفقد الماء جيدا في مصطبات 
 التجفيؼ.  

مزيج حمأة  المزيج 
ومواد صمبة 

compost 

سود ولكف أ المزيج الصمب اعتياديا يكوف بموف قيوائي الى
و أالمحتويات مثؿ المزيج المعاد  باختلبؼالموف يختمؼ 

 compostingالمحتوي عمى قطع الخشب عند عممية 

processتربة الحدائؽ.رائحة الرائحة مقبولة ومشابية ل‌ 
 

 ة مياه الصرف الصحي المعالجةأالفيزياوية والكيماوية لحم النموذجية الصفات(: 6/2-4جدول )

التركيز  Parameterالمحدد  ت
Concentration 

 Total Solids % 32.4 ± 0.2نسبة المواد الصمبة الكمية  1
 Soluble Solids % 22.9 ± 0.6نسبة المواد الصمبة الذائبة  2
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 Inorganic Solids % 9.5 ± 0.5نسبة المواد غير العضوية  3
 Water content % 67.6 ± 0.9محتوى الرطوبة  4
 pH 6.4 ± 0.1الرقـ الييدروجيني  5
 Total C, ppm 152700±17400الكربوف الكمي  6
 Total N, ppm 34000± 600النتروجيف الكمي  7
 Organic Matters, ppm 262300±29700المواد العضوية  8
 P, ppm 347.5 ± 18.8الفسفور الكمي  9

 Fe, ppm 372.3 ± 33.4الحديد  10
 S, ppm 713 ± 24.1الكبريت  11
 Cd, ppm 0.2 ± 0.06الكادميوـ  12
 Pb, ppm 0.3 ± 0.06الرصاص  13
 Ni, ppm 118 ± 5.5النيكؿ  14
 Cr, ppm 0.3 ± 0.07الكروـ  15
 Cu, ppm 8.3 ± 2.7النحاس  16
 Mn, ppm 11.2 ± 3.3المنغنيز  17
 Zn, ppm 184.9 ± 46.6الزنؾ  18

 

 Thickeningالتثخين  4-6/2

 :General Requirements متطمبات عامة 4-6/2/1

المحتوى المائي الموجود بالحمأة وزيادة تركيز المواد  إنقاصالى  يتطمب أف تؤدي عممية التثخيف -1
الحجـ الكمي لمحمأة قبؿ عممية التثبيت ونزح المياه منيا وينتج عف  إنقاصالصمبة بيا بما يؤدي الى 

 .اللبحقة التثبيت حجـ ذلؾ تقميؿ عمميات
أو  المذاب،التطويؼ باليواء  لأرضية، أواالجاذبية  التي تعتمد تأثير طرؽالبتثخيف اليفضؿ اعتماد  -2

 الحمأة، طريقة تثبيت واستقرار وتركيزىا الحمأةعتبار نوع لاايؤخذ بنظر و  .المركزيةالطرد قوة 
و أ وكمفة التشغيؿالحاجة الكيمياوية  الحمأة،الطريقة النيائية لمتخمص مف و  الخزف،متطمبات و 

 .المعالجة
نة مالـ تؤخذ احواض التثخيف لمحمأة غير المستقرة وذلؾ لمشكلبت النتأطريقة  يفضؿ استعماؿلا  -3

وحدات  جراءات الكافية لمسيطرة عمى مشاكؿ التشغيؿ والروائح في حوض التثخيف الجاذبي ولإا
 معالجة بعدىا.ال
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 لآىوائية ظروؼ يؤدي الىمما قد ضخات والأنابيب مف الحمأة المركزة المتضرر  مف الحذر يتطمب -4
 .عند بعض مواضع حوض التثخيف

 ساس عمؿ ودراسة نموذج مصغر لعممية التثخيف. أعمى  التثخيفاختيار طريقة  يكوف فأيفضؿ  -5

 Design Criteria of معايير تصميمية لحواض التثخين بالجاذبية الرضية 4-6/2/2

Gravitational Thickening Basins. 

ينتج عنو فصؿ المياه وزيادة تركيز الحمأة في الجزء  ءذرع لتقميب الحمأة ببطأتستخدـ يفضؿ أف  -1
مف الماء ويتـ ضخ الماء في الجزء العموي الى مدخؿ  كثافةً  لحمأة اكثرا لأفلأسفؿ مف الحوض ا

 المحطة.
مى نسبة حجـ ويتوقؼ ذلؾ ع ،يوـ 1,5 تكوفيفضؿ أف يوـ و  2-1مدة المكوث تتراوح بيف  -2

 .Sludge Volume (SVR) ‌Ratioالحمأة
 متحميؿ السطحي : لمعدؿ تؤخذ المحددات أدناه ك -3

 .حواض الترسيب الأوليأمجمعة مف الحمأة لم 2كغـ مواد صمبة/يوـ/ ـ( 147-98) - أ
نيائي بعد الحواض الترسيب أمجمعة مف الحمأة لم 2( كغـ مواد صمبة / يوـ / ـ59-49)  - ب

 مرشحات التلبمس البايولجية.
نيائي بعد الحمأة الحواض الترسيب أحمأة مجمعة مف 2( كغـ مواد صمبة / يوـ / ـ30-20) - ت

 المنشطة.
الأولية مخموطة حواض الترسيب أمجمعة مف الحمأة لم 2( كغـ مواد صمبة / يوـ / ـ59-49) - ث

 المنشطة.نيائي بعد الحمأة الحواض الترسيب أحمأة مجمعة مف مع 
 /دقيقة.3تزيد عف ـ لابما خطية عمى محيط الحوض اللأذرع اتكوف سرعة دوراف  -4
 ـ 3,5الى  2,5عمؽ الحمأة يتراوح بيف  -5
  1/4او   1/6رضية الحوض أميؿ  -6
 ممـ 150نبوب سحب الحمأة لا يقؿ عف أقطر  -7
 Digestionاليضم  4-6/3

نسبة الى تفكيؾ أو تحمؿ المواد العضوية  Sludge Stabilizationتثبيت الحمأة طرؽ  أحديعد و 
أف تكوف فعالة تحدث فييا تفاعلبت وتنتج نواتج  ويمنعالموجود بالحمأة مما يؤدي الى خموؿ الحمأة 

 -حدى الطرؽ التالية بتثبيت الحمأة وحسب تسمسؿ الأسبقية: إيفضؿ اتباع عرضية غير مرغوبة. و 

  ياليضـ اللبىوائ - أ
 اليضـ اليوائي - ب
 بالمواد القمويةالتثبيت  - ت
 التسميد - ث



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/58 
 

 نتاج غاز لمطاقة )الميثاف( وتحسيفا  لتقميؿ حجـ المخمفات و  الحمأة ىضـعممية يتطمب أف تكوف 
  .بتقميؿ لزوجتيا قابمية الحمأة عمى التجفيؼ مف الماء

 
 : Anaerobic Digestion اليضم اللاىوائي 4-6/3/1
 متطمبات عامة: 4-6/3/1/1
 ،بغياب جزيئات الأوكسجيفالمحتواة في الحمأة و  العضوية واللبعضوية لمواداؿ حم  تُ أف  ينبغي -1

توليد الطاقة اللبزمة تساعد عمى بكميات كافية  الذي يتولد عرضيا عمى غاز الميثاف السيطرةو 
 .مرحمة اليضـ عمى الأقؿلتشغيؿ 

التحمؿ  فتتضم عممية كيمياوية وبايولوجية في المجاؿ اللبىوائي حيث أف اليضـ اللبىوائي ىو -2
 -، فيتطمب مراعاة العوامؿ المؤثرة عمى عمؿ الياضـ وىي: التخمير وتوليد غاز الميثافو  المائي

 
 . Solids Retention Time (SRT) فترة مكوث المواد الصمبة - أ

 (M/d)يوميا  عمى كتمة المواد الصمبة التي تنتج (M)قسمة كتمة المواد الصمبة وىي حاصؿ 
(4-6/1 ......................... )    SRT=   

              
 

 -حيث أف: 
Q : ،معدؿ جرياف الحمأة الداخمةL

3
/T 

Qw:  ،معدؿ جرياف الحمأة المسحوبة مف الياضـL
3
/T 

V: ف، حجـ الخزاL3 
X: )تركيز الكتمة الحيوية )البكتريا‌،M/L3 

Xe:  ،تركيز الكتمة الحيوية )البكتريا( الخارجة مف الياضـM/L
3 

τ،المدة الزمنية لممكوث الييدروليكي لمحمأة داخؿ الياضـ :‌V/Q‌،T. 
 
 . (τ) المكوث اليايدروليكية مدة - ب

ة نتجالم لوجيةبيو ال كمية المواد الصمبة عمى (L3)حجـ المحموؿ في المفاعؿ ىي حاصؿ قسمة 
L3)يوميا

/d) نفا.آ، كما أشير الييا 
 

 .الحرارةدرجة  - ت
عمى فعالية الكتمة الحيوية ومعدؿ التحوؿ لمغازات وصفات الترسيب  اً ثير ألدرجات الحرارة تحيث أف 

ف اليواضـ اللبىوائية تصنؼ الى صنفيف عمى اعتبار مدى إف الأيض، ومعدؿ عمميةلمكتمة الحيوية 
أليؼ ، وىاضـ  (Mesophilic)أليؼ الحرارة المعتدلةدرجات الحرارة الذي تعمؿ فيو الى: ىاضـ 
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المواد الصمبة  يوصؿ ةممواد الصمبلدرجة الحرارة لمتصميـ لأقؿ مكوث تؤخذ . ((Thermopilicلمحرارة 
ة أليؼ الحرارة المعتدل درجة الحرارة التصميمية لمياضـف إلذا فتحمؿ. لالى ا العالقة المتطايرة
(Mesophilic)  لمحرارة  ةتعمؿ أليف واليواضـ التي ،درجة مئوية 38-30تتراوح بيفThermopilic) )

لايزيد بحيث عمى درجة الحرارة عند التشغيؿ  ظمع ملبحظة الحفا ،درجة مئوية 57-50 بيف تتراوح
. 0,5ف تكوف أدرجة مئوية ويفضؿ  1التغير عف   درجة مئوية/ خلبؿ اليوـ

 
  .القموية / الحامضية - ث
،وجود ف إ الياضـ. في ممواد المعادلة لمحامضية لمثمة أالمغنيسيوـ وكاربونات الأمونيا ىي  الكالسيوـ

 .as CaCO3ممغـ/لتر  3000-2000القموية الكمية لمياضـ ىي بيف  تكوف فأيتطمب 
 
 .وجود المواد المثبطة مثؿ المواد السامة - ج

الحدود الطبيعية التي لا تؤثر عمى حيوية تشغيميا، يراعى أف تكوف تراكيز كؿ مف المواد أدناه ضمف 
 -البكتريا المحررة للؤحماض والبكتريا المحررة لغاز الميثاف: 

 السمسمة. الدىنية طويمة والأحماض العطريات، اليالوجينات الاليفاتية، كمورفينولات،ال 
 
 وجود المواد المغذية والمعادف بالتراكيز البسيطة. - ح

،) الخفيفة المعدنية الأيونات كبريتيد الييدروجيف، تراكيز الأمونيا،تشغيميا، يراعى أف تكوف   الصوديوـ
، ، البوتاسيوـ  ضمف الحدود الطبيعية لمياه الصرؼ الصحي. (الكالسيوـ والمغنيسيوـ

 
اللبىوائية عمى أساس سرعة اليضـ ووجود خمط  تعتمد نوعيتاف لميواضـ :اللبىوائية ليواضـاأنواع  -3

 -لمحمأة أـ لا، وىي: 
اذ لا /ب، 6/1-4كما في الشكؿ يعتبر ىاضـ بطيئ، : )بدوف خمط( ىاضـ الحمأة التقميدي - أ

 -: الطبقات التالية فيو لذلؾ تتكوف خمط لمحمأة فيو عمميةتجرى 
 المعالجة البيولوجية.، في أعمى الياضـ، وتعاد الى طبقة المياه الرائقة السطحية -
 ، في وسط الياضـ، وىي الطبقة الفعالة لعمؿ الياضـ.طبقة الحمأة الميضومة المنشطة -
، في قعر الياضـ، تسحب الى مراحؿ معالجة الحمأة حمأة التي قد تـ ىضمياالطبقة  -

 اللبحقة.
نسبيا لكوف عممية الخمط التي تجرى  اً سريع اً ىاضـ الحمأة السريع )مع الخمط(: يعتبر ىاضم - ب

لمحمأة داخؿ الياضـ تؤدي الى جعؿ جميع الحمأة في الياضـ مف الحمأة الفعالة التي تقابؿ 
عاد جزء مف الغاز ي وأالخمط الميكانيكي الياضـ مع ويعمؿ  الطبقة الوسطى في الياضـ البطيئ.

 والياضـ السريع عمى نوعيف:  .مستمرة ومنتظمةبالحمأة التغذية  تكوفو  ،الناتج بعد ضغطو
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خر بعد الياضـ آ/أ، ويمزـ توفير خزاف 6/1-4ىاضـ سريع بمرحمة واحدة: كما في الشكؿ  -
 السريع لأجؿ فصؿ الحمأة الميضومة عف المياه الرائقة السطحية. 

 .6/2-4ىاضـ سريع بمرحمتيف: كما في الشكؿ  -
 

‌

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)المعدل الواطئ( بدون خمط  ىاضم-بالخمط التام لمحماة    )المعدل العالي( ىاضم-ا (6/1-4)شكل  

 .ة المتكون من عدة طبقاتألمحم
 
 .سس التصميمأمعايير و  4-6/3/1/2

 . حواض اليضـ الكميأسعة أولا: 
 يتطمبدرجة الحرارة التي و  في الحمأة، مواد الصمبةالنسبة و  ،لأعتبار حجـ الحمأة المضافةابنظر يؤخذ 

اد الصمبة و الدرجة المطموبة لتقميؿ المو  ،و مدى الخمط الحاصؿأدرجة و ، المحافظة عمييا داخؿ الياضـ
حجـ و النيائية اللبحقة لميضـ،  طرؽ طرح الحمأةو  ،الصمبة في تحميؿ الذروة ةة بقاء المادمدو  ،المتطايرة
ف الحمأة ز وخ ،الماء الرائؽو  ،طافيةالمواد الو  ات الناتجة،غاز تعامؿ مع الللبزمة لموالمعدات ا التجييزات

ؤخذ ي المرحمتيف والمستعمؿ لخزف الحمأة وتركيزىا لا اتمنظومة ذالي في و الميضومة. الياضـ الثان
 بالنظر في حسابات الأحجاـ اللبزمة لمعالجة الحمأة.

 

 ب أ

التغذٌة 

 بالحماة

 غازات غازات

الحٌز 

 النشط
 خلط كامل

 الحٌز النشط

 حمأة مهظومة

 طبقة خبث

 طبقة المٌاه الرائقة
التغذٌة 

 بالحماة

حمأة مهظومة 

 مرسلة الى التجفٌف
حمأة مهظومة 

 مرسلة الى التجفٌف

 هاضم بمعدل واطئ هاضم بمعدل عال

 

http://www.sswm.info/sites/default/files/toolbox/F19 Anaerobic Digestion of Sewage Sludge.png
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 : ىاضم سريع بمرحمتين6/2-4شكل 

 الياضـ البطيئ: - أ
 -عف طريؽ احدى الطريقتيف التاليتيف:  حجـ الياضـيتطمب حساب 

 -(: 2.6.4حسابيا، مف المعادلة ) -1
(4-6/2  ......................... )V=Vf-2/3(VF-VC1) T1  

 -حيث أف: 
 V : حجـ الياضـ، L

3 
Vf   :حجـ الحمأة المضافة يوميا، L

3
/day 

VC1 :  حجـ الحمأة المسحوبة يومياL
3
/day 

 T1  : 50-20زمف اليضـ day 
 -وكالتالي:  حجـ الياضـ لكؿ نسمةتقديريا، عمى أساس  -2

L 0,75-0,05ولية أحواض ترسيب أحماة مف  -
3 

L 0,15 – 0,1 ثانويةولية والالاترسيب الحواض أخميط حماة مف  -
3. 

 .احدةو مرحمة بىاضـ سريع  - ب
 -(: 3.6.4يحسب حجـ الياضـ مف المعادلة )

(4-6/3  ................................ )V1=Vf * Th 
 -حيث أف: 

V1 :حجـ الياضـ، L
3 

 خروج الغازات

 غطاء طافئ

  
 الغازات زنخ الغازات زنخ

 خبث

 مٌاه رائقة

 حمأة مهضومة

 مٌاه رائقة

 خارجة

 خارجة

 حمأة

حمأة 

 مخلوطة

 خلاط

 هاضم لاهوائً عالً المعدل وبمرحلتٌن

 المرحلة الثانٌة )طبقات( المرحلة الأولى )بالخلط التام(

 حمأة خام

 داخلة

مسخن 

 حمأة 
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: Vf حجـ الحمأة المضافة يوميا , L
3
/day 

Th.  (day 30-10)حوالي  : مدة المكوث الييدروليكية، يوـ
 .مرحمتيفبسريع ىاضـ  - ت

لممرحمة الثانية مف المعادلة ولى وحجـ الياضـ لأ( لممرحمة ا3.6.4يحسب حجـ الياضـ مف المعادلة )
(4-6/4 :)- 
(4-6/4   ....................... )V11=Vf+2/3(Vf-Vd)T     

 -حيث أف: 
  V11الياضـ المرحمة الثانية  ـ: حجL

3 
   Vfالحمأة المضافة يوميا  : حجـL

3
/day 

: Vd المسحوبة يوميا  ةأحجـ الحمL
3
/day 

 : T  حوالي( 10مدة المكوث لممرحمة الثانية يوـ day) 
 

 ثانيا: معدؿ التحميؿ.
 الياضـ البطيئ: - أ

 /يوـ3كغـ/ـ 0,75 -0,3ية ثانو ولية واللأاترسيب الحواض أة مف أحمالخميط المواد الصمبة في 
 الياضـ السريع بمرحمة واحدة - ب

كحمأة  /يوـ3كغـ/ـ 9-4ية ثانو ولية واللأترسيب الض أة مف احو أحمالخميط المواد الصمبة في 
  ./يوـ3كغـ/ـ 3,2- 7,2 (VSS)بالمواد الصمبة المتطايرة ، أي ما يكافئ TSSباعتبار 

 الياضـ السريع بمرحمتيف - ت
 .6/3-4في الجدوؿ يعتمد معدؿ التحميؿ المبيف 

 ثالثا: محددات تصميـ الخلبطات.
 لميواضـ السريعة.لتصميـ الخلبطات  6/4-4تعتمد المحددات المبينة في الجدوؿ 

 

 : يؼايم انتذًُم نههىاضى انسرَؼح تًردهتُن6/3-4جذول 
‌

‌انمًٛخ‌انٕدضاد‌انًزغٛغ

‌يذضص‌انذجى

‌نشبو‌)الاثزضائٛخ(اانذًأح‌‌‌

‌نشبو‌+انذًأح‌يٍ‌انًغشخ‌انًزلايؾاانذًأح‌‌‌

‌ح‌انًُشطخأنشبو+‌انذًاانذًأح‌‌‌

‌

‌/نهششص3و

‌/نهششص3و
‌/نهششص3و

‌

0,03-0,06‌‌

0,07-0,09‌

0,07-‌0,11‌

كغى‌صهت‌‌يؼضل‌انزذًٛم‌نهًٕاص‌انصهجخ

‌/ٕٚو3يزطبٚغح‌و

VSS 

‌ا1,6-‌‌4,8‌ٔ

‌نهشهػ‌انكفٕء‌‌‌1,3

‌انًزٕؿػ‌انكفبءح‌0,65ٔ‌

‌20-‌15ٕٚو‌فزغح‌يكٕس‌انًٕاص‌انصهجخ
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‌

‌

 : يذذداخ تصًُى انخلاطاخ نههىاضى انسرَؼح6/4-4جذول 

‌

‌انٕدضاد‌َٕع‌َظبو‌انشهػ‌انًذضص

ي3‌‌ٍكٛهٕ‌ٔاغ/و‌‌0,008-‌0,005َظبو‌يٛكبَٛكٙ‌ٔدضاد‌انطبلخ

‌دجى‌انٓبظى

‌ٔدضاد‌جغٚبٌ‌انغبػ

‌

‌سهػ‌ثبنغبػ

‌غٛغ‌يشجغ

‌يشجغ

‌

‌.صلٛمخ3/و3و‌0,0045-‌0,005

‌.صلٛمخ3/و3و‌‌0,007–‌0,005

‌/صبَٛخ‌‌80–‌‌50انكم‌َذضاعٚخلاانـغػخ‌ا

‌صلٛمخ‌‌30-‌20سهػ‌ثبنغبػ‌يشجغ‌َٔظبو‌يٛكبَٛكٙ‌فزغح‌انزغٛغ‌فٙ‌انذٕض

‌

‌

 رابعا: شكؿ الياضـ.
 38-6سطواني وبقطر لأالشكؿ التقميدي لمياضـ ايفضؿ و  ،بيضوي وأ أسطوانيما إشكؿ الياضـ  -1

 .ـ15ـ وقد يصؿ الى  7,5وبعمؽ ماء لايقؿ  ،ـ
. غطاء عائـبو أ مع منفسات الضغط، لأولى والمرحمة الثانية بغطاء ثابتاخزاف المرحمة  يغطى -2

والخزاف الأوؿ لميضـ  ،و بركة حمأةأيكوف الخزاف الثاني مكشوفا  لأف ويترؾ الأمر لتقدير المصمـ
 بكافة متطمبات الخمط والسيطرة عمى الحرارة. اً مجيز يكوف و 

ذا كاف التفريغ لمحمأة  إفيعتمد انحدار أرضية اليواضـ عمى طريؽ تفريغ الحمأة مف الياضـ  -3
واذا كاف التفريغ بواسطة الجاذبية الأرضية  أفقي،12الى عمودي  1عف  نحدارلاايقؿ  لبفميكانيكيا 

 .4 أفقي الى عمودي  1 بميؿ يكوفففقط 
عمى الخزاف أوتكوف في ، ممـ760عف  ىاقطر لايقؿ  قؿ عف منيوليف لمدخوؿ وت لا منيولات الوصوؿ -4

عمى جوانب الجدراف بالأبعاد  منيولاف يكوفو  .امبينيوصؿ المنيولاف بسمـ يالى قبة الخزاف و  ةً ضافإ
بما لأرتفاع عف الأرض باوالرواسب وتكوف بالمستوى او  رماؿالكافية لأستعماؿ المكائف لرفع ال

 مكانية دخوؿ المكائف الثقيمة حتى واف كاف عمى منحدر ترابي. اناسب ي
‌

عند السحب تستخدـ المداخؿ والمخارج في التدوير لأعمى لمطفح: امداخؿ ومخارج وتدوير والحد  -5
مصب المدخؿ  بحيث يكوف ترتب المداخؿ. و رجاع لمحصوؿ عمى التشغيؿ الفعاؿ والخمط الكفوءلااو 

والمصب الثاني يكوف في الموقع المقابؿ  ،فوؽ السائؿ وفي وسط الخزاف لتكسير المقشوط الأوؿ
موقع مصب دخوؿ الحمأة الخاـ الى وىذا يفي بمتطمب أف يكوف  مف القطر. 2/3لمسحب وعمى بعد 

و موقع سحب امحمأة المعالجة الى تقميؿ مسار التدوير القصير ل في مكاف يؤديالياضـ خزاف 
أنبوب سحب ويكوف ارتباطات  ،سفؿ الخزافأ في تفريغ الحمأةبينما تكوف نقاط المخارج لالرائؽ. 

وير لمحصوؿ عمى المرونة الكافية في نابيب التدألأقفاؿ اللبزمة مع المجيز با ة مف الياضـأالحم
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ضرار الإتوضع فتحة بدوف قفؿ لمنع ف الطفح الطاريءأما نقاط فتحات خمط محتويات الخزاف. 
زمة لبلالطارئ بالأنابيب االطفح و الطفح. تربط فتحة أالزائد  ءبالخزاف وغطائو في حالات المؿ

 . محطةثير الضار عمى وحدات الأالقنوات الجانبية لممعالجة لتقميؿ الت حدىإلتصب في 
 .لأنابيب والممحقاتاتجميع الغاز و خامسا:  

المواد الصمبة المتطايرة مف نسبة كاف حجـ الغاز)غاز الميثاف( المتولد خلبؿ عممية اليضـ يقدر  -1
(VSS)،  كغـ مف المواد الصمبة المتطايرة 3ـ 1,12الى  0,75وتتراوح بيف/(VSS) ، او مف
الناتج  أف حيث، أو مف خلبؿ التقدير عمى أساس الشخص الواحد، 5.6.4المعادلة خلبؿ 

المعالجة لحمأة و  ،ةالابتدائيالمعالجة  ةأحمشخص ل3/10000ـ 22الى  15عتيادي ىو لاا
 شخص. 3/10000ـ28يكوف الثانوية 

(4-6/5................. )VCH4 = 0.35(S0 – S)(Q)(103 g/kg)-1 – 1.42 Px 

 -حيث أف:  
VCH4 :  (،صفر مئوي وضغط جوي واحد)الميثاف المتولد في ظروؼ قياسية غاز حجـ L

3
/day 

 كغـ مف نسبة متطمب الأوكسجيف الكيماوي.1معامؿ التحويؿ لكمية الميثاف المتولدة  : 0,35
 Q  : معدؿ الجريافL

3
/day. 

  S0 : لأوكسجيف الكيماوي الداخؿ المتطمب بايولوجيا المتحمؿmgr./L bCOD 
  : S  لأوكسيف الكيماوي الخارج المتطمب بايولوجيا المتحمؿL

3
/day bCOD 

:Px مية المنتجة يوميا الكتمة النيائية مف نسيج الخkg/ day. 
 

ومرافؽ  الخزافوالتي تشمؿ الفراغ فوؽ سائؿ  ،لغازامنظومة تجميع  أف يكوف تصميـ يتطمب -2
التي تشمؿ سحب ، لظروؼ التشغيؿ الأعتياديةملبئماً  اً تصميم، اللبزمة الخزف وكؿ التمديدات

   لمخزاف.الغاز تحت الضغط ألأعتيادي وبقاء الحمأة 
 ،نحو مصيدة التكثيؼ تنحدرممـ.  100لأقطار الصغرى لأنابيب الغاز عف ا لا تقؿأف  يتطمب -3

ستعماؿ طوافات السيطرة في مصيدة التكثيؼ مع حماية مصيدة التكثيؼ مف التجمد. اولايسمح ب
محكمة  بوابأالأخرى بتزود كافة الممرات والقنوات الرابطة لمياضـ وممحقاتو مع الممحقات و 

 الغمؽ. 
توضع في غرفة ميواة جيدا  المكائف وبقية سخانات حرؽ الغازمف  معدات استعماؿ الغاز -4

ف تكوف معزولة عف الأماكف الخطرة وتزود خطوط الغاز الى ىذه الوحدة بمصيدة أويفضؿ 
 يب.مال

ة مع المواصفات الوطنية تكوف مطابقأف  يتطمبلمنظومة الغاز  دات الكيرباء والماء والسيطرةمع -5
 لمكيرباء.
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 سيؿ الوصوؿ اليو وعمى بعد لايفي موقع  Waste Gasف محارؽ الغاز المتروؾ أف تكو  يتطمب -6
ذى أكفي لمنع ولتجنب أي يرتفاع اوىذه المحارؽ تكوف بحطة، ـ مف أي وحدة في الم15يقؿ عف 
شعاؿ اوتوماتيكية ويستعمؿ فييا إجيزة أعمى المحارؽ تنصب و  .مف الكادر التشغيمي للؤشخاص

 غاز البروبيف.
لأعمى باتجاه مشعؿ الغاز ا% الى  2عف المتروؾ  نابيب الغازأانحدار أف لا يقؿ  يتطمب -7

 المتروؾ مع مصيدة التكثيؼ لمنع التجمد.
يمكف فمرحمتيف  اواذا كاف ذ ،المنتج لكؿ ىاضـ فعاؿنبوب عبور لمغاز أمقياس مع توفير  يتطمب -8

 جعؿفيُ مرتبطة مع ىاضـ مفرد  متعددة وليةلأيواضـ اال تكان إذاما أ. اً واحد اً ف يكوف مقياسأ
مقياس واحد لكؿ وحدة ىاضـ اولي ويمكف اف يربط الياضـ الثاني مع مقياس الياضـ الأولي. 

كؿ انابيب الربط تكوف أقفاؿ مناسبة مع اقفاؿ بوابية محكمة لقياس الغاز في اليواضـ مع يمزـ ل
 .orifice plate, turbine or vortexس نوع يتستعمؿ مقايو  لآخر.االصيانة لكؿ ىاضـ بمعزؿ عف 

 
 حماء خزاف اليضـإسادسا: 
لحرارة مع رصؼ ايشيد خزاف اليضـ فوؽ مستوى المياه الجوفية ويعزؿ جيدا لتقميؿ فقداف : العزؿ -1

 .جيداً  اً رصفالمنحدر الترابي حوؿ الخزاف 
ف خارجي او موضوع داخؿ مسخّ بالحمأة في تدويرىا  تُدفّأ: و التدفئةأحماء لإمتطمبات ا -2

 خزاف اليضـ.
حتياطات لاوتجرى ا ،نابيب لتسخيف الحمأة قبؿ دخوليا اليواضـأتجيز شبكة : المسخف الخارجي -3

لأنابيب تصمـ اوىذه  .لأنابيباوصيانة لأقفاؿ لتسييؿ تنظيؼ الأنابيب ومنيا االلبزمة في شبكة 
% مف السعة الحرارية  130وسعة التبادؿ الحراري يكوف  مطموب،قصى تبادؿ حراري أفي 

 لأنابيب. اي المصممة والمطموبة لتفادي العفونة ف
 مف يأ وأ ،استعماؿ ممؼ الماء الحار المثبت عمى جدراف الخزاف: يمكف لأخرىطرؽ  التسخيف ا -4

 التي لاتتطمب تفريغ الخزاف لمصيانة. طرؽ التسخيفنواع أ
عمى درجة الحرارة التصميمية لمحمأة مع ملبحظة  ظتزود سعة حرارية كافية لمحفا: لسعة الحراريةا -5

يمكف  ،استعماؿ الغاز المتولد مف الياضـفضلب عف و في الجو البارد.  الحرارة في المحيط
درجة الحرارة التشغيمية المطموبة  تكوف فأ يتطمبو ذا لزـ الأمر. إ استعماؿ وقود )خارجي(

 درجة مئوية. 38الى 29بيف  ماالميسوفميؾ بحالة لمياضـ 
حجاـ أستعمؿ وحدات متعددة بتو أحتياطية حرارية اسعة  توفير يتطمب: لأحتياطيةالمتطمبات ا -6

مالـ تتخذ طرؽ اخرى  الانجماد،اذا انخفضت درجات الحرارة وقاربت  ة المطموبةئكافية لتزيد التدف
 الحمأة.لمعالجة 
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لأتوماتيكية في سخاف اقفاؿ الخمط أأف تكوف  يتطمب: التدفئة الداخمية بالماء الحار ىالسيطرة عم -7
 82بقاء درجة حرارتو لإسيطرة عمى السخاف مو  ،رجاعلااو  سيطرة عمى حرارة ماء السخافمالماء 

و الطاقة الكيربائية ومستوى سطح أسيطرة عمى حرؽ الغاز مدرجة مئوية لتقميؿ احتماؿ التآكؿ و 
لحرارة المطموبة ا مف الكافي لقدرتجيز المضخات المحكمة الغمؽ وباو الماء الواطئ وضغطو. 

 ،ة في عدة مواضع منيا عمى مداخؿ ومخارج الحمأةتجيز محارير كافيو  .المناسب والجرياف
 .ونوعيتو ويفحص الماء المستعمؿ لمتسخيف ,مماء الحار الداخؿ والمدور وكذلؾ لمسخافلو 

 لرائؽا الماء سحبسابعا:  
قطرىا  والنوعية التصميمية يسحب الى الخارج بأنابيب لايقؿ الرائؽ بالتركيزاينما يكوف انفصاؿ  -1

تكوف ثلبثة مستويات او اكثر لسحب الرائؽ في و  ممـ لزيادة فترة مكوث المواد الصمبة. 150عف 
 مع مخرج بدوف قفؿ لمطافح. ،الخزاف

مستوى السحب في الخزاف ثابت الغطاء. وتؤخذ نماذج عند كؿ مستوى سحب يكوف ف أ يتطمب -2
 جة.ممـ ليصب في مكاف مناسب لمنمذ 40وب لايقؿ قطره عف ببأن

اليايروليكي والمواد  ثيرهأوتصمـ لتخفيؼ تالتدابير اللبزمة لتدوير وطرح الرائؽ  تتخذ جميع -3
لازالة المغذيات النايتروجينية  ةمصمم محطةكوف الت. وعندما محطةتشغيؿ ال العضوية عمى

 خر منفصؿ لمعالجة تمؾ المغذيات. أمجرى  فأف ذلؾ يمزـ وجودوالفسفورية 
 
 Drying التجفيف 4-6/4

 الطرؽ المعتمدة لتجفيؼ الحمأة:
منيا الرممي  ، وىي عمى أنواعDrying Bedsلواح التجفيؼ أتسمى، أيضا، : و حواض التجفيؼأ -1

ىو الرممي ، المعتمد منيا التفريغ المساعد والشمسي والوسط الاصطناعي وذ والاعتيادي والمبمط وذ
 الاعتيادي.

 بالحرارةالتجفيؼ  -2
 الطرد المركزيالتجفيؼ ب، و والضغط التجفيؼ بالتفريغ اليوائيالميكانيكي، وأبرز أنواعو  التجفيؼ -3
  :Ordinary Sand Drying Bed عتياديالاحواض التجفيف الرممي أ 4-6/4/1
حواض بيا أالحمأة بطريقة الغمر بتوزيعيا عمى  تجفؼحيث  والمتوسطة.يستعمؿ لممشاريع الصغيرة  -1

 الى التبخر. ضافةً إطبقة مف الحصى والرمؿ حيث يتسرب الماء خلبؿ الرمؿ 
-3سـ وبحجـ  30 -15طبقة مف الحصى بعمؽ  ىيحوض التجفيؼ الرممي الاعتيادي مكونات  -2

طبقة رممية  ىاتعمو . نابيب المثقبة التي تسمح بتجميع الماء الراشحلأمف ا ممـ فوؽ شبكة التصريؼ6
الى  230وسمؾ الطبقة الرممية  ،4يزيد عف  ممـ ومعامؿ توزيع لا0,75الى  0,3 مف ياحبيبات حجـ
و الطيف أالبلبستيؾ المثقب ممـ مف 150-100ىاأقطار نابيب أشبكة التصريؼ تكوف مف و . ممـ300
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 نابيبلأالتصميمية لمماء في ا جريافالسرعة  ولا تقؿ ،فتحات بيف وصلبت الأنابيب ، وفيياالمفخور
 ـ.6الى  2,5% والبعد بينيا 1 انحدارىا عف لايقؿ و/ثانية ـ0,75عف 

في كؿ دورة  افو حوضأملؤ حوض ي أف ـ عمى30-6وطوؿ عرض ـ 6الحوض الواحد  أبعاد -3
 .اً حواض احتياطأ ثلبثةالى  حوضاف ويبقىتحميؿ 

 سـ فوؽ سطح الرمؿ.40تكوف عمى ارتفاع لايقؿ عف  الأحواض جدراف  -4
ف كانت بعيدة إ امأ ـ،1، بحدود ف كانت المياه الجوفية قريبةإبالكونكريت  اً كوف مبمطيقاع الأحواض  -5

 فذة.نيمكف تبميطيا بالتربة غير المف
 عند فقدانيا ؿ الطبقة الجافةسـ، وتزا15-10في كؿ دورة تحميؿ يكوف بحدود سمؾ طبقة الحمأة  -6

و قيوائي أسود أذات كتؿ كبيرة متشققة السطح وبموف  تكوفو  تيا عند التحميؿ،%  مف رطوب60
 بمعدات مناسبة. و ميكانيكياأسحات اما يدويا بواسطة المإويتـ الرفع  غامؽ.

ساس الشخص الواحد كما في أمعدؿ التحميؿ عمى  بموجبحسب ت للؤحواض المساحات المطموبة -7
 .6/5-4 الجدوؿ

بالرغـ مف أف الأحواض يمكف أف تكوف مغطاة في حالة الأجواء الرطبة )ذات معدلات عالية لمساقط  -8
 ف أجواء جميورية العراؽ لا تستوجب التغطية.ألا إالمطري( 

ذلؾ يعيؽ عممية  لأفيتطمب عدـ زراعة الأحواض ببعض النباتات العشبية بغية تسريع التجفيؼ  -9
 إزالة الحمأة المجففة وطرحيا. 

‌

 ُىنىجُحنىاع انًىاد انصهثح انثأنًختهف  انًساداخ انًطهىتح لأدىاض انتجفُف: 6/5-4 جذول

‌

‌يٕاص‌يؼضل‌انزذًٛم‌نهذًأح‌كغى‌/‌ششص2انًـبدخ‌و‌ٕٛنٕجٛخإَاع‌انًٕاص‌انصهجخ‌انج

‌.ؿُخ2صهجخ‌جبفخ/و

‌150-‌0,1‌120ٔنٙأْعى‌

‌‌120-‌‌0,16‌90-‌0,12ٔنٙ‌يغ‌انًغشخ‌ثبنزُمٛػ‌انًٓعٕوأ

‌‌100-‌0.23‌60-‌0.16فعلاد‌انٓعى‌انُشػٔنٙ‌+أ

‌‌160-‌0.23‌100–‌‌0.19ٔنٙ‌يغ‌انًٓعٕو‌انًغؿت‌كًٛٛبٔٚبأ

‌

 : Thermal Drying ألتجفيف الحراري 4-6/4/2
 بما يسيـ في الحمأةلتبخير الماء وتقميؿ محتوى الرطوبة في  منةآيتطمب استعماؿ مصادر حرارية  -1

 التسويؽ.يف قابمية الخزف و المسببات المرضية وتحسؿ كمفة نقؿ المنتج وتقميؿ يتقم
الحمأة  ضُ ر  عَ و التجفيؼ المباشر تُ أ Convection ي المباشرطرؽ انتقاؿ الحمؿ الحرار عند استخداـ  -2

ويعتمد معدؿ  .مرار الغاز الحار مباشرة عمى الحمأةإملبمسة الى المصدر الحراري مثؿ المباشرة ب
الفرؽ بيف رطوبة ىواء التجفيؼ و  المعرضة،عمى المساحة السطحية الرطبة  سياسلأا التجفيؼ

 والرطوبة النسبية لميواء الملبمس لمحمأة.
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ؿ بيف الحمأة والمصدر فصَ يُ  Indirect Conductionؿ غير المباشر التوصيعند استخداـ طرؽ  -3
 و الماء الحار.أ الماء يكوف المصدر بخارصمب، و جدار فاصؿ بالحراري 

أو  الحراري، المصباح باستخداـيكوف التجفيؼ  Radiationشعاع لاالتوصيؿ باعند استخداـ طرؽ  -4
شعاع فقط دوف لإخر يؤمف انتقاؿ الحرارة باآحراري شعاعي أو مصدر طاقة أالمقاوـ الكيربائي 
 شعاؿ لمحماة.إحدوث ليب أو 

 
 :Mechanical Dewatering التجفيف الميكانيكي 4-6/4/3

 و الطرد المركزيأو الضغط أتستخدـ طرؽ التفريغ  
  (Belt pressing) تعمل بالتفريغ التي مرشحات الحمأة  4-6/4/3/1
 ، أوالمباد ، أوالتيؿ، أو الصوؼمف ما إتكوف مف اسطوانة دوارة مركب عمييا وسط ترشيحي مصنع ت -1

 فضلب عف الصمب غير القابؿ لمصدأ، مف باياتمع شبكة ولفائؼ ، البلبستيؾ ، أوللؤلياؼ الصناعيةا
 ،خزانات المياه المرشحةو  ،مصائد الرطوبةو  ،ومضخات المياه المرشحة ،مضخات التفريغ اليوائي

 المرشحة والحمأة. نابيب لنقؿ المياهأسير دوار لنقؿ الحمأة بعد فصؿ الماء عنيا و شبكة و 
 ومة.ضلمحمأة المي /ساعة2كغـ/ـ 15معدؿ ترشيح يمكف اعتماد  معدؿ الترشيح -2
وعدد ساعات التشغيؿ  ،ممـ زئبؽ650-500ضغط التفريغ دورة /ساعة، و  40-7سرعة الأسطوانة  -3

( و3ـ5000سبوعيا لممحطات الصغيرة )أُ ساعة 30  ساعة /يوـ في المحطات الكبيرة.20/يوـ
 الميضومة.% في الحمأة 70% في الحمأة الخاـ و80نسبة الرطوبة في الحمأة المرشحة تكوف  -4
   Filter pressمرشحات الحمأة التي تعمل بالضغط  4-6/4/3/2
ة مف جوفعة والممجموعة مف الألواح المعدنية المضم مفالمرشح الضاغط  مفالوحدة  يتطمب أف تتكوف -1

الفراغات بيف الألواح  فيضع الحمأة تو و  لألواح.اب ةمحيطويتـ تثبيت قطع مف قماش الترشيح  ،الداخؿ
 وقماش الترشيح.

 ساعة. 3 -1ويستمر الضغط مف  2كيمونيوتف/ـ 1550 – 690يعمؿ المرشح تحت ضغط قدره  -2
ساعة وتشمؿ  5- 2%  وزمف الدورة  70 – 48ممـ ومحتوى الرطوبة 38-25وسمؾ الحمأة الناتجة 

 الغمؽ . وأخيرا مدة، غسؿ والتفريغال ، ومدة الضغط، ومدة فتح المضغوط، ومدةءالمؿ
 Centrifugal Filterالطرد المركزي  4-6/4/3/3
 %.70يستخدـ جياز الطرد المركزي لتخفيض نسبة الرطوبة في الحمأة الى  -1
: الأسطوانة الصمبة المجوفة، والطرد المركزي عالي فاة عمى نوععتمدجيزة الطرد المركزي المأ -2

(، الذي يعتمد عمى عزـ 6/3-4نوع الطرد المركزي عالي الصلببة، كما في الشكؿ )أما  .الصلببة
%( ويمكف استعماؿ البولمر 70% )رطوبة أقؿ مف 30القصور الذاتي فيولد نسبة مواد صمبة أكثر مف 

-4)، كما في الشكؿ الأسطوانة الصمبة المجوفةنوع أما و %. 65لتوليد حمأة بنسبة رطوبة أقؿ مف 
الى رساليا إو أ% والحمأة المتولدة يمكف حرقيا  80-70رطوبة بكعكة الحمأة ما يعرؼ ب ولديف ،(6/4



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/69 
 

بتسييؿ عممية نزع  المواد الصمبة لزيادة تركيزلأحياف يستعمؿ البولمر اوفي بعض  الصحي.طمر ال
  .الماء وتقميؿ لزوجة الحمأة

 

‌
‌

 : مخطط لنموذج أجيزة الطرد المركزي عالي الصلابة لتجفيف الحمأة6/3-4شكل 
‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

محالة السائمة لاثنان  ث حالات، ثلالجياز ذو  ةلأسطوانة الصمبة المجوف: مخطط ل6/4-4شكل 
 .مصمبةلوالخرى 

 

 الطور الثقٌل )تصرٌف المٌاه تحت الضغط(

 مدخل التغذٌة

 طرح المواد الصلبة (خفٌف )تصرٌف المٌاه بفعل الجاذبٌة الأرضٌةالطور ال

 مسلك التجوٌف الرئٌسً
 مسلك التجوٌف الرئٌسً

 حٌز التغذٌة مسلك التجوٌف الرئٌسً
 تجوٌف الطرد المركزي

 الناقل الحلزونً
 مخرج الحمأة المجففة الحمأةدخل التغذٌة م محرك التمرٌر
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 Land treatment [24],[25]مع التربة  المزج 4-6/5
-4كما في الشكؿ ) عمى الأرض أو بالرش /أ(،6/5-4كما في الشكؿ ) في التربة ما بالحقفإ يجرى -1

 ./ب(6/5
رض مخصصة لرمي أ، أو في راضي الغاباتأالمحروثة، أو في لأرض الزراعية يجرى في ا -2

ثير ضوء الشمس أضافة الى التربة ىي لممعالجة النيائية بتالاكؿ الحالات تكوف  الفضلبت. وفي
 والمعادف .المكروبات المرضية والمواد العضوية السامة لتدمير وجميعيا، ؼوالتجفيومكروبات التربة 

في التربة والمواد الغذائية تستيمؾ مف النبات وتحوؿ الى كتمة حيوية  ظتحفالموجودة في الحمأة 
 مفيدة.

 الحراثة،و  ،ف نسيج التربةيحيث تحسمف مفيد للؤراضي الزراعية  بالرغـ مف أف مزج الحمأة مع التربة -3
 روجيف،تالنايترشح الماء وتيوية التربة والمركبات الغذائية مثؿ و  الرطوبة،زيادة سعة مسؾ و 
،و النحاس، و المنغنيز، و والحديد،  ـالبوتاسيو و الفسفور، و  ،و الكروميوـ والزنؾ التي تساعد عمى  السمينيوـ

لاسيما و ة في النباتات المثمرة تأثير تراكـ المعادف والمواد السمي مراعاة يتطمبلا أنو إنمو النبات 
 . الخضراوات

 يمكف كـ، و  5عف  بعدىا المناطؽ السكنية لب يقؿف ،الأرض التي يمكف الوصوؿ الييا اختيار يتطمب -4
 يةطينية رممية الى تربة رمم ـ مف تربة0.6عف سمؾ تربتيا يقؿ لا و ، فييا مكافحة نواقؿ الأمراض

 الأرضسطح  ويكوف انحدار، عف سطح الأرض ـ3مف  أكثرعمؽ المياه الجوفية يكوف و ، طينية
 .كـ1ضمف مسافة  نيار قريبةأرض رطبة او أو أ بارآ لا تكوف ىناؾ، و % 3صفر الى 

 كغـ 670 – 110تراوح بيف وىو يالمعادف الثقيمة. يحدد عمى أساس النايتروجيف و  معدؿ التحميؿ -5
ىكتار.سنة عمى أساس المعادف الثقيمة كغـ/ 140الى  0.85النتروجيف أو  ىكتار.سنة عمى أساس/

 ويمكف استعماؿ الأرض كؿ سنتيف الى ثلبث سنوات. في الأرض. وحسب المزوعاتأييما أقؿ، 
  
‌‌‌ 

  

 

 

 

 

 

 

 
‌

 انذقن طرَقح-ب، انرش طرَقح-ا طرق اضافح انذًأج انً انترتح: 6/5-4شكم 

 

 ب أ
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 Incineration [21] الحرق 4-6/6
تحويؿ كمي لممواد العضوية الصمبة الى نواتج نيائية أف تؤدي عممية حرؽ الحمأة الى  يتطمب -1

الكربوني. وتؤدي، أيضا، الى تدمير المسببات  ثاني اوكسيد الكاربوف والماء والرماد فمؤكسدة م
 مكانية توليد واستعادة الطاقة.ا  المرضية والمركبات السامة و 

 الحمأة قبؿ الحرؽ. ىضـيتطمب  لا -2
واتباع  المتخمؼ، المخمفات المتبقية مثؿ اليواء المموث نتيجة الحرؽ والرمادالسيطرة عمى  تجب -3

 المناسبة في ذلؾ. المحددات البيئية
، وتجنب طريقة لأرضية المتحركةاالحرؽ بو قد المتعددة، الحرؽ لمموااعتماد احدى طريقتي الحرؽ:  -4

 .الحرؽ لمزيج النفايات البمدية الصمبة مع الحمأة
بما  ،6/6-4ة، كما في الشكؿ لجة الكبير المشاريع المع الحرؽ بالمواقد المتعددةطريقة  تستخدـ - أ

بوضع الحمأة مف الأعمى ليمر عمى مرحمة  ءً بدفصؿ الماء مف الحمأة لتحوليا الى رماد  يؤمف
سفؿ لأمف ا ؿ غاز الحرؽو دخو  ،المحرقة أسفؿسفميا الحرؽ ثـ منطقة الرماد في أالتجفيؼ و 

 و مف الأعمى.جو خر و 
لممشاريع ذات الطاقة المتوسطة والصغيرة،  Fluidized bed لأرضية المتحركةاستخدـ طريقة ت - ب

ستمرار في منطقة الرمؿ ودرجة الحرارة في االماء ب منزوعةو ألحمأة الجافة ايتـ تغذية حيث 
درجة  750الى  650بيف اوح درجة الحرارة في منطقة الرمؿوتتر  ،مئوي 850منطقة المجاؿ الحر

سعة حرارية كبيرة يمكنيا استيعاب التغيرات في الحمأة  ذاالرمؿ المتحرؾ  . ويكوفمئوية
 ،مسببات الروائحل التامة زالةَ لإف تؤمف ىذه الطريقة اأ يتطمب والحصوؿ عمى تشغيؿ مستقر.

 انية. ث 2 فلمدة حرؽ لا تقؿ ع% 1اقؿ مف الى المواد الطيارة في الرماد الناتج تقميؿ و 
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‌
‌

 ؼذدج انًرادمتنًىرج نًذرقح ي: يخطط نًقطغ ػًىدٌ فٍ 6/6-4شكم 
‌

 Composting [11],[26] سميدالت 4-6/7
)بوجود  اً التحمؿ ىوائي سواء كاف الى منتج نيائي مستقر بيذه الطريقة تتحمؿ المواد العضوية -1

وتراعى المعايير التصميمية المدرجة في  عدـ وجود ألأوكسجيف(.بألأوكسجيف( او لاىوائي ) 
 (.6/6-4الجدوؿ )

و أوضع شبكة تيوية ت، (6/7-4) كما في الشكؿ، ةاالكومة الساكنة الميوّ عند اعتماد طريقة  -2
مف خميط رمؿ وقش أو ما  ة المجففة مع العوامؿ المساعدةأمرار اليواء وفوقيا خميط الحمإنابيب أ

جيدا ثـ يوضع خمطا ة المجففة مع العوامؿ المساعدة في خزاف دوار أخمط الحمويفضؿ  .شابو
. ويمكف وضع يوـ 28-21ـ ولمدة  2,5 -2رتفاع االخميط بكومات عمى شبكة تيوية ب

 بواقعحيث تخمط وتقمب بصورة دورية  ،ـ 4,5 -2ـ وعرض القاعدة 2-1رتفاع امصفوفات ب
مئوية. درجة  55 بحدود عمى درجة الحرارة ظويحاف ،ة التسميدمدخلبؿ لأقؿ اعمى مرات  خمسَ 

 لبىوائية. الحالة ال فشؿ الحالة اليوائية والوصوؿ الى ةيروائح كريويعتبر صدور 

 تجهٌز الحمأة المجففة

محرق ٌعمل 

بوقود زٌت 

 الغاز

غازات 

نواتج 

 الاحتراق

محرق ٌعمل 

بوقود زٌت 

 الغاز

محرق بزٌت 

 الغاز

حواجز 

مقاومة 

 للصهر

 ذراع مطاطً

 محور دوران

مبرد 

محور محور

 دوران

 محرك
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بطريقة الكومة  ماإ في حاويات مغمقةتجرى ، التسميد بنظاـ الحاويات المغمقةعند اعتماد طريقة  -3
في التصميـ تراعى و  ،ستمراراب تخمطالطريقة الميكانيكية المتحركة حيث ب ، أومتحركةالغير 

 -التالية: المحددات 
 .الحجـ الكمي - أ
 الوزف الرطب الكمي - ب
 )الوزف الجاؼ( المحتوى الصمب الكمي - ت
 %.40وتكوف بحدود ، الوزف الجاؼ(جزء مف ) المحتوى لممواد الصمبة المتطايرة - ث
 محتوى الماء - ج
 )الوزف الرطب /الحجـ( الكثافة - ح

 وبالنسبة لطريقة الكومة غير المتحركة فيتـ تجميع كومة مف الحمأة المجففة بارتفاع 
 

 تصميمية لاستعمال طريقة التسميد. عاييرم :6/6-4جدول 
 

 الملبحظات الفقرة
 والحمأة غيربنجاح  تسميدىاالميضومة يمكف  أوالحمأة غير المعالجة كؿ  نوع الحمأة

 أكثرتعطي طاقة  ، وىيالمعالجة تولد رائحة عندما تكوف فتحات في الكومة
 أكثروتتحمؿ بسرعة وتستيمؾ اوكسجيف 

التحسيف والعوامؿ 
 المساعدة

تؤثر عمى  الكربوف وىيحجـ الجزيئات وتوفر  الرطوبي،تتصؼ بالمحتوى 
، بوضرورة توفر العوامؿ المساعدة مثؿ قطع الخش العممية ونوعية المنتج.

 .لأشجار وفضلبت الحدائؽاوراؽ أ، الحشائش المقطعة
نسبة الكربوف الى 

 النايتروجيف
تتولد وزف وفي المعدلات القميمة 1:35الى  1:20ولية تتراوح بيف النسبة ألأ

 لأمونيا.ا
المواد الصمبة 

 المتطايرة
% مف المواد الصمبة الكمية. الحمأة 30مف  أكثرالمواد الصمبة المتطايرة تكوف 

 والعوامؿ المساعدة. أالمجففة )المسحوبة الماء( تحتاج الى التحسيف 
جزاء أف يصؿ كؿ أ يتطمب% مف الأوكسجيف المتبقي 50اليواء الحاوي عمى  متطمبات اليواء

 نتيجة وخصوصا بالطريقة الميكانيكية أفضؿالتسميد لمحصوؿ عمى 
 ىي والكومة ،% لمكومة الثابتة60تقؿ عف  محتوى الرطوبة لخميط التسميد لا محتوى الرطوبة 

 ناء المغمؽلإ% في طريقة التسميد با65مف  أكثرمعرضة لمريح ولاتكوف  صفوؼ
السيطرة عمى 
 الحامضية 

الحموضة فولمحصوؿ عمى الحد الأعمى لمتسميد  9الى  6الحامضية تتراوح بيف 
 7,5الى  7 بيفتكوف 
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درجة مئوية في  55الى  50 عمى الحرارة بيف ظلمحصوؿ عمى نتائج جيدة يحاف الحرارة
ذادرجة مئوية في الفترة الفعالة لمتسميد  60الى  55لأياـ الأولى وبيف ا ازدادت  وا 

الفعالية البيولوجية سوؼ تكوف فمئوي لفترة مؤثرة  65مف  أكثردرجة الحرارة 
 قميمة.

السيطرة عمى 
 الكائنات المرضية

يمكف قتؿ الكائنات المرضية والدغؿ والبذور. فسارت العممية صحيحة  إذا
درجة  70الى  60 بيف بقاء درجة الحرارةإ يتطمبالعممية  هولمحصوؿ عمى ىذ

 ساعة.  24مئوي ولمدة 
يقؿ  ما لا نتظاـاب بوتقمّ  الكومةخمط تقنوات اليواء وضماف عمؿ  الجفاؼ،لمنع  الخمط والتقميب

وكذلؾ عندما يتطمب ذلؾ وىذا يعتمد عمى  عف خمس مرات خلبؿ مدة التسميد،
 طريقة التسميد. 

المعادف الثقيمة 
 والمواد العضوية

 النزرة

النزرة في التسميد وناتج  والمواد العضويةمراقبة تركيز المعادف الثقيمة يتطمب 
 الترب الطبيعية. أنظمةتزيد عف التراكيز في ا لابأف التسميد 

الوصوؿ الى  المساحة،ملبحظتيا في اختيار الموقع وتشمؿ  يتطمبعدة عوامؿ  محددات الموقع 
ووجود  الأخرى، المناخ،المعالجة واستعمالات الأرض  محطةقربو مف  الموقع،

 المنطقة العازلة. 
‌

 

 المتبعة في التسميد ةمخطط لنموذج الكومة الساكنة الميوا :6/7-4شكل 

 ضغط موجب
 سالب )شفط(ضغط 

 دافعة هواء

 مصٌدة الماء المكثف مرشح الروائح الكرٌهة

 أنبوب مثقب
 قاعدة مسامٌة

 مواد خام مخلوطة جٌدا

طبقة تغطٌة لكومة 

 التسمٌد
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 ,Disinfection of Treated Wastewater [2],[11],[21]تعقيم المياه المعالجة  4-7

 :General Requirements of Disinfection لمتعقيم عامةمتطمبات  4-7/1

 :Purpose الغرض 4-7/1/1

المياه  مف ممـ 100لكؿ  200 عف (Fecal Coliform) البكتيريا البرازيةعدد زيد ي ألا يتطمب 
قبؿ قيـ لممياه المعالجة عجراء عممية تإ يتطمبلذا المعالجة في حاؿ طرحيا الى الموارد المائية الطبيعية، 

 الطرح لقتؿ البكتريا والوصوؿ الى أقؿ مف العدد المسموح المشار اليو.

 : Typical Disinfectant Properties لمعقم النموذجياصفات  4-7/1/2

لا يمتص و  المعالجة، عند ويتجانس أو يذاب عند إضافتو لمماء ،يمزـ اضافة المعقـ بالمقادير المطموبة
 لمبكتيريا وغير سا ٍـ اً ساميكوف ، و سبب التآكؿي مف غير أف ،البكتيريامع المواد العضوية الأخرى غير 

 السلبمة في النقؿويمكف السيطرة عمى إجراءات  ،خترؽ جدار الخمية البكتيريةيو  ،والحيوافنساف لبل
 لممكروبات. وسا ـ  ،لأعتياديةافعاؿ في درجات الحرارة  ،لقتؿ البكتيريا مستقر لوقت كاؼٍ والتعامؿ، و 

  :Methods of Treatment طرق المعالجة 4-7/1/3

أو  UV فوؽ البنفسجية الأشعة)ب )باستخداـ الكمور أو الأوزوف( أو فيزياويا كيمياويا ماإ يكوف التعقيـ
 (.Disc filtersالمرشحات القرصية 

 :Factors Effecting Disinfectant Activity عمى فعالية المادة المعقمةالمؤثرة العوامل  4-7/1/4
- 
 -:‌انزبنٛخ‌(1.7.4)‌ْى‌ػبيم‌ٚؤصغ‌فٙ‌فؼبنٛخ‌ٔػًهٛخ‌انزؼمٛى‌ٔدـت‌انًؼبصنخْٕٔأ: فترة التلبمس - أ

(4-7/1)‌‌‌‌..................................Ln(Nt / N0) = - k t.‌

‌-دٛش‌أٌ:‌

Ntػضص‌انجكزغٚب‌فٙ‌انٕلذ‌‌:t‌.يٍ‌ثؼض‌إظبفخ‌انًؼمى‌

N0انًؼمى.:‌ػضص‌انجكزغٚب‌ػُض‌إظبفخ‌‌

k‌‌،صبثذ‌رضجٛػ‌انجكزغٚب‌:T
-1

‌

t‌،انٕلذ‌ثٍٛ‌إظبفخ‌انًؼمى‌نغبٚخ‌ٔلذ‌لٛبؽ‌ػضص‌انجكزغٚب‌لادمب‌:T‌

‌

 -( التالية: 2.7.4: ويكوف حسب المعادلة )تركيز المعقـ - ب
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(4-7/2  .................. )Ln C= -(1/n) ln t + (1/n) ln[  
 
(- ln  

  
 ] 

 -حيث أف: 
k البكتريا.: ثابت موت 
Cتركيز المعقـ في المضاؼ : 
nذا كاف كؿ مف تركيز المعقـ المضاؼ ووقت التلبمس إ( 1خذ قيمة )أ، وي: معامؿ الذوباف

ذا كاف التركيز أكثر أىمية مف وقت التلبمس، وقيمة أقؿ مف إ 1ميميف، ويأخذ قيمة أكبر مف 
 تعقيـ.ذا كاف وقت التلبمس ىو الأىـ مف التركيز وبحسب طريقة الإ 1

قد تستعمؿ الحرارة والضوء كطرؽ ضافة: لئل والطريقة الفيزياوية المعقـ شدة وطبيعة العامؿ - ت
 فاعميتيا عمى شدة الحرارة والضوء المستعمؿ.عتمد تو فيزياوية لمتعقيـ 

عمى معدؿ قتؿ البكتيريا لممعقمات  pHو الحرارةتؤثر : الأس الييدروجينيدرجة الحرارة و  - ث
 .الكيمياوية

البكتيريا وطبيعتيا وحالتيا ف ،المكروباتبنوع فعالية المعقمات المختمفة تتأثر : المكروباتنوع  - ج
 كونت الغلبؼ المنزلؽ.  لأنياالقديمة  وأمف البكتيريا البالغة  قتلبً سرع أ النامية

ف وجود المواد العالقة مثؿ العضوية تتفاعؿ مع المادة المعقمة إ .فييا العوالؽالمياه و طبيعة  - ح
 المؤكسدة وتقمؿ مف فعاليتيا لمتعقيـ.    

 

 Chlorination and Dechlorinationالكمورة ونزع الكمور  4-7/2

 : General Requirements of Disinfection متطمبات عامة لمكمورة 4-7/2/1

ملبح اليايبواكمورات )ىايبوكمورات أو أالكموريف )بصفة غاز أو غاز مساؿ(  غاز يستخدـ -1
 (.Ca(OCl)2أو ىايبوكمورات الكمسيوـ  NaOClالصوديوـ 

تتطمب المحددات التشغيمية لقبوؿ التعقيـ الكافي أف يكوف المعدؿ اليندسي لقيـ النماذج المأخوذة  -2
بكتريا 200ف يوما متتالية لا يزيد عدد البكتيريا البرازية فيو عف يمف الماء المعالج يوميا لمدة ثلبث

ممـ. أو أف يكوف المعدؿ اليندسي لمنماذج المأخوذة مف الماء المعالج يوميا لمدة سبعة  100لكؿ 
 ممـ. 100بكتيريا لكؿ  400اياـ متتالية لا يزيد عدد البكتيريا البرازية فييا عف 

ف او كأ 1:100امؿ تخفيؼ النير المستمـ لممياه المعالجة يقؿ عف لا تعتمد الكمورة اذا كاف مع -3
التعقيـ بالأوزوف أو الأشعة فوؽ  بؿ يتـلتر،  \ممغـ  40يزيد عف  BOD5تركيز الحمؿ العضوي 

 البنفسجية.
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 :Design Criteria محددات التصميم 4-7/2/2

الخمط  ويتـ. بثلبث ثوافٍ  يخمط الكمور مع الماء المعالج قبؿ دخوؿ الماء الى حوض التلبمس -1
  -بالطرؽ التالية: 

 الإضافة عند القفزة الييدروليكية لمحصوؿ عمى خمط سريع في القناة المفتوحة. - أ
وضع الخلبط مباشرة أسفؿ المجرى مف يلمحصوؿ عمى خمط سريع ومتجانس  : الخمط الميكانيكي - ب

 مكاف.لإقدر ا اً نقطة زرؽ الكمور، ويكوف حجـ حوض الخمط صغير 
أف يكوف جدار الأنبوب غير منتظـ  ويمزـ لذلؾنبوب فيو جرياف ممموء أزرؽ محموؿ الكمور في  - ت

قطر  مف مرات 10تعادؿلمحصوؿ عمى جرياف مضطرب يؤدي الى خمط كامؿ ضمف مسافة 
 و أكثر.أسـ 76,2 ىاقطر التي لا تستعمؿ ىذه الطريقة للؤنابيب و الأنبوب. 

كافية لإعطاء فترة تلبمس لا تقؿ عف ساعة واحدة في حوض التلبمس: حجـ الحوض يكوف بسعة  -2
دقيقة في حالة الجرياف الساعي الأقصى، ويكوف  15حالة التصميـ لمعدؿ الجرياف، ولا تقؿ عف 

 في تصميـ حوض التلبمس:  الأمور التاليةراعى تلأكبر منيما. و االتصميـ لمحجـ 
توضع مصدات داخؿ الحوض لمنع جرياف المسار القصير والخمط الراجع ليؤدي الى الجرياف  - أ

القنوات  طوؿُ  يعادؿالخطي المسدود. وتكوف المصدات موازية لمضمع الطولي لمحوض بحيث 
 مف عرض ىذه القنوات. مرةً  40المكونة مف وضع المصدات 

حوضيف متماثميف  ويتكوف مف تؤخذ التدابير لإزالة المواد الطافية والرواسب مف حوض التلبمس،  - ب
( مع Sumpبالعمؿ. ويوضع حوض تجميع)الآخر  أثناء استمرارتفريغ أحدىما وتنظيفو  يمكف

لأغراض  محطةالحوضيف وضخو الى نقطة دخوؿ مياه الصرؼ الصحي لم أحدمضخة لتفريغ 
نقطة خروج الماء النيائي  مفلنماذج ا منفذ لأخذالرواسب والصيانة. مع وضع التنظيؼ ولإزالة 

 لمحوض.
كيموغراـ  907و 68,1و 45,5تجييز الكمور: عندما يجيز الكمور في اسطوانات )قناني( بوزف  -3

 تتخذ الإجراءات التالية:
 توفير المساحة الكافية لوضع قنينة احتياط الى جانب المستخدمة. - أ
 درجة مئوية. 12لمغرفة  مسموحة ةقؿ درجة حرار أ - ب
 بدا.ألا تتعرض القنينة الى الحرارة مباشرة  - ت
 ثناء العمؿ.أشعة الشمس المباشرة أف تتعرض القنينة الى ألا يجوز  - ث
/لمقنينة  18كغـ يكوف  68,1و 45.5و السحب مف القنينة وزف أمعدؿ التفريغ  - ج والقنينة كغـ/يوـ

/لمقنينة. 181كغـ يكوف  907 التي وزنيا  كغـ/يوـ
مصممة  لأنيا كغـ 907 التي وزنيامكاف القناني يكوف أبرد مف موقع الكمورة عدا موقع القناني  - ح

 .لمخزف الخارجي )تحت مسقفات مناسبة(
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يوفر ميزاف لوزف القناني وبما لا يقؿ عف ميزاف واحد إذا كانت القناني مرتبطة برابط حركة  - خ
 .مشترؾ

كغـ 45,5 يا بيفوزن التي يتراوح لقنانيامناولة ذلؾ لنقؿ و و مصممة لمقناني  يدوية نقؿعربة توفر  - د
 لة.و ضماف الطرؽ اللبزمة لمنع وقوع القنينة عند المنا، وينبغي كغـ 68,1و

 -: يوفر ما يمي كغـ 907 ياوزن القناني التي ومناولة لنقؿ  - ذ
 كغـ. 2000رافعة سعة  -1
 قضيب حديد لرفع القنينة. -2
 لعبور قنينة واحدة فوؽ اخرى. يكفيلرفع القنينة بارتفاع تكفي حديدي مفرد او رافعة  خط -3
4- .  مرتكز دوراف لمسماح لمقنينة لمدوراف لمربط اللبزـ

 يفضؿ تجييز تحويؿ اوتوماتيكي لتبادؿ التشغيؿ بيف القناني وذلؾ وفؽ كؿ حالة. - ر
 -نشاء تحقؽ التالي: الإيراعى بمواد  - ز

مف الفولاذ  اً بيف القنينة ومدخؿ جياز الكموره مصنوع الذي الكمورةجزء منظومة أف يكوف  -1
و الموازـ مف الفولاذ المصنع. أالتركيبات تكوف ، و 907وزف  80لأسود النموذجي درجة ا
قفاؿ منظومة الكمور والمقاييس أالموصلبت مف الألمنيوـ والكازكيت مف الرصاص وكؿ و 

ما بالصامولاتمجيزة بحجاب مف الفضة.  المسننة،  ويكوف ربط الأنابيب كمو إما بالمحاـ وا 
و اليواء الجاؼ أسناف الأنابيب المسننة تنظؼ بمحموؿ الكمور وتجفؼ بغاز النيتروجيف أوكؿ 

 التفموف كمدىف. مادة ويستعمؿ
أو الفولاذ المبطف  PVCما مف البلبستيؾ عالي المقاومة إكؿ خطوط محموؿ الكمور أف تكوف  -2

تكوف مف فالأقفاؿ أما و الفولاذ المبطف بالساراف المناسب لاستعماؿ الكمور الرطب. ألمطاط با
PVC و أPVC.المبطف 

و و مف الفايبر المصدؽ عميأ PVC 80خط الزرؽ المفرغ بيف المكمور والزارؽ مف أف يكوف  -3
 لاستعماؿ الكمور الرطب.

 و المغموف بالكادميوـ.أو الحديد المغموف أكؿ الصامولات والبراغي مف حديد الفولاذ أف تكوف  -4
 .نظمة السلبمةألكمور والسيطرة و ا - س

الواردة  المياه معدؿ الجرعة القصوى والدنيا حسب حساب يتطمبلتقدير الجرعة المضافة 
تتبع ف % مف المياه الصناعية2تزيد عف  مياه الصرؼ الصحي التي فييا نسبة لاأما ممعالجة. ل

 دناه:أ المحددات
 .3غـ /ـ 9-6الخارج مف المعالجة الثانوية: -1
 .3غـ/ـ 6 الأكسدة الخارج مف المعالجة الثانوية لبركة -2
 3غـ/ـ 6 -3,6المعالجة الثالثية بدوف نترجة الخارج مف  -3
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نظاـ السيطرة عمى معدؿ الجرعة  عتمديف /يوـ3ـ 19000التي تزيد عف  ةلممشاريع الكبير وأما  - ط
المضافة لمواكبة التغيرات في الكمور المستيمؾ في الماء الخارج ومعدؿ الجرياف والتغيرات في 

 ماإيكوف تزيد عف خمس دقائؽ. وىذا النوع مف السيطرة  ة تأخر لامدنوعية الماء الخارج وخلبؿ 
كوف معيا نزع الكمور تستعمؿ ي وعندما ،Feedbackتزويد المعمومات الراجع بو أالجرياف المغمؽ ب

 الدائرة المغمقة المركبة.  
 خطوط النمذجة تكوف مف النوع التي تزيؿ المادة المخاطية والبقايا. جميع - ظ
 والاشتغاؿ غيرجيزة المراقبة والقياس التي تنبو المشغؿ لمعطلبت أنذار و لإتجيز منبيات ا - ع

 الكمور.ز والمتبقي مف الصحيح وحالات الخطر التي تتعمؽ بمقياس تجيي
 نظاـ البثؽ يشمؿ ما يمي: - غ
أف يكوف  يتطمبو . الى الباثؽ مف حوض تلبمس الكمور(مياه تسحب و أمياه شرب تجييز ماء ) -1

 ممغـ/لتر. 3500يقؿ عف  لابما لبقاء تركيز الكمور مقدار الماء كافياً 
محموؿ الكمور  ضغط عمى ظ يحافَ و  الكمور باثؽجياز س ضغط عمى يتوضع مقاي. و باثؽ كمور -2

 .سـ زئبؽ 76,2 بحدودأف يبقى  فيو
 .مف جياز الكمورة خط تفريغ الكمور -3
 ـ/ثانية. 3,6-3فييا  الدنياتكوف السرعة تتيح أف فييا فتحات ,  نقاط الإضافةناشرات في توضع  -4

 .وىذه الناشرات قابمة لمتحريؾ لمتنظيؼ
منطقة  .العوامؿ البيئية مف تأثيرتيا لحمايتوفير مكاف للؤجيزة  يتطمب. والمخزف الأجيزةموقع  - ؼ

الغمؽ وتفتح  محكمةتكوف في غرؼ  التي ىي في حاؿ الاستعماؿوقناني الكمور مكمور غرفة ال
 و .وكذلؾ غرفة القناني الأرض،سطح  مستوى أعمى مف كوف أرضيتياتو  ،الأبواب الى الخارج

 ر وممحقاتو.مكمو وتكوف في موقع منفصؿ عف ال مياه الغسؿ. في الأرضية قنوات تصريؼتكوف 
بحيث  ،بقية الأبنية ويكوف ليا مدخؿ خاص بعيدة عفماكف أفي  تكوفاف  يتطمبوىذه الأمكنة 

 المحيط فراغال. ويكوف محطةالأخرى في الالأبنية العامة الى غاز الكمور  عدـ دخوؿ يضمف
 في جميعأف يكوف  يتطمبو  .التصميحو أسـ لأغراض الصيانة  60يقؿ عف  الكمورة لا بأجيزة

تقؿ عف تغير اليواء مرة واحدة في الدقيقة. وتوضع  كافية لا ساحبات لتيوية غرؼ الكمور
تسمح لمرور الغاز منيا لممراقبة. وتتبع المحددات التصميمية  فتحات مف الزجاج المحكـ الشد لا

 التالية:
واعتمادية  Fluid Systemنظاـ المائع و  Electricalوالكيربائية  ‌Mechanicalللؤعماؿ الميكانيكية -1

 المواصفة تعتمد المعايير التصميمية الواردة في‌Component Reliability المنظومة أجزاء
 .EPA-430-99-74-010 الأميركية

لحماية البيئة المائية لممياه المستممة لممياه  EPA 430/9-74-010مواصفة الأميركية تعتمد ال -2
 المعالجة.
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‌‌‌

 Dechlorinationالكمور  نزع 4-7/2/3

لمنع تسمـ  قبؿ طرحيا الى الأنيار والمياه العموميةلمياه المعالجة ا مفنزع الكمور  يتطمبالغرض:  - أ
 0.5 أكثر مف تركيز الكمور المتبقي في المياه المعالجة مف بقايا الكمور فييا اّذا كاف النيرية لاحياءا

 لتر. \ممغـ 
و محاليؿ الكبريت أمركبات الكبريت وخصوصا غاز ثاني اوكسيد الكبريت  تستخدـ لمواد المستخدمة:ا - ب

 في عمميات نزع الكمور المتبقي. تيتيالكبر  أوكسيد و ثانيأ
المحدد معالج، و لنزع الكمور عمى كمية الكمور المتبقي في الماء الاللبزمة تعتمد الجرعة : الجرعة - ت

 اوكسيد يفضؿ استخداـلنزع الكمور.  المحددة الكيمياوية والمادة المسموح، النيائي لمكمور المتبقي
والقيـ ، 7/1-4ذابة مركبات الكبريت المبينة في الجدوؿ إالذي يمكف الحصوؿ عميو مف  الكبريت
جيزة التغذية ويكوف ذلؾ في أتستعمؿ لمتقريب الأولي في تحديد حجـ المدرجة في الجدوؿ النظرية 

مف تستيمؾ  الإضافيةالكمية  ، حيث أفمف القيمة النظرية أكثر%  10 ، ويتطمب توفيرالخمط الجيد
 .SO2ممغـ 4ذائب لكؿ  ممغـ اوكسجيف 1قدراً أقصاه  جيفيوكسلاا
ف كانت غازية أـ إ مة لعممية نزع الكمورمعتماد عمى المادة المستعبالاتداوؿ مواد مركبات نزع الكمور:  - ث

يمزـ في جميع الأحواؿ أحواض ولكف  في نوعيا وحجمياالحاوية تختمؼ ، فاف اً صمب اً سائمة أـ مسحوق
 .والانسكابالأحواض تغطى لمنع التبخر تمؾ و  ،وخمط لمحصوؿ عمى الجرعة المناسبة تخفيؼ

 : المركبات المستخدمة في توليد غاز ثاني أكسيد الكبريت لنزع الكمور المتبقي بالماء7/1-4جدول 

التركيز النظري  المستخدمة في نزع الكمور المتبقيالمادة الكيماوية 
المطموب لنزع 
الكمور المتبقي 

 لتر\ممغـ1بتركيز 
 Sodium thiosulfate (solution) 0.56محموؿ ثايوسمفات الصوديوـ 
 Sodium sulfite (tablet) 1.78مسحوؽ كبريتيت الصوديوـ 
 Sulfur dioxide (gas) 0.9غاز ثاني أوكسيد الكبريت 

 Sodium meta bisulfiteمحموؿ ميتا ثنائي كبريتيت الصوديوـ 

(solution) 
1.34 

 Sodium bisulfite (solution) 1.46محموؿ ثنائي كبريتيت الصوديوـ 
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 جيزة التغذية والخمط والتلبمس:أمتطمبات  - ج
مع بعض  لمكمورجيزة التغذية أ، فاف الأجيزة المطموبة تشابو الى حد كبير بصورة عامة: لأجيزةا -1

محموؿ  مف)السحب( الشفط  أضيفت آلية، حيث غاز ثاني اوكسيد الكبريتستخداـ بالنسبة لا التغييرات
 أكسيد و ثانيأالضخ بالنسبة لسائؿ محموؿ الكبريتيت آلية التغذية لغاز ثاني اوكسيد الكبريت و 

غازيف الكمور وثاني اوكسيد لأجيزة عند التشغيؿ لكلب الافي  الاستخداـ يجوز تبادؿ ولا. كبريتيت
خاصة عند استعماؿ الحاويات  ، لذا تتخذ إجراءاتف يعاد تسيمو بسيولةأيمكف ف الغاز ذلؾ أالكبريت. 

ولمواجية مديات التشغيؿ يفضؿ  ،سالةلإاو أعادة التسييؿ أكغـ لمنع  907 تياسعالتي  الكبيرة
معدؿ التغذية القميمة في حالات  ةكذلؾ لسع العالية وتكوف كافية ةاستعماؿ وحدات متعددة كافية لمسع

 الأوكسجيف الذائب في الماء الداخؿ.استيلبؾ تركيز التوقؼ لتجنب 
 20-15 اً يتراوح بيفوقتالماء بعممية خمط محموؿ ثاني أوكسيد الكبريت تحتاج : متطمبات الخمط -2

 اً ييدروليكي كافيالضطراب الا فييا يكوف التيالمواد الكيمياوية لنزع الكمور في النقطة  وتضاؼ ،ثانية
 .يستعمؿ الخمط الميكانيكي لذلؾفلـ تتوفر مثؿ ىذه النقاط  فإف ،ليتـ الخمط الكامؿ

و أثانية عمى الأقؿ في تصميـ الجرياف الساعي الأقصى  ثلبثيف لتلبمسا مدةتسغرؽ  ة التلبمس:مد -3
الوسائؿ  ةلبمس مع مراعاجرياف منطقة الت أسفؿمعدؿ ضخ. وتحدد نقاط نمذجة مناسبة في  أكبر

 في المجرى بعد عممية الكبرتة. الأوكسجيفعمى تركيز كافي مف  للئبقاءلمتيوية  اللبزمة
لمتغذية وحدة  أكبربالسعة الكافية لتحؿ مكاف  الاحتياطية الأجيزة توفر :والاحتياطية الإضافية الأجيزة - ح

 العطلبت. حدوث عندوالخمط 
تعزيز مضخة  وتوفر، كميات كافية مف الماء لعممية نزع الكمور توفر تجييز الماء لعممية نزع الكمور: - خ

ماء الشرب ضرورية في  متطمبات حماية. ولمتشغيؿ الطاقة الكيربائية الجرياف والضغط، وتأميف توفر
 الربط غير المباشر والربط المنفصؿ لتجييز مياه الشرب لوحدة نزع الكمور.

 .7/2/2-4راجع الفقرة )ؼ( مف  :والمعداتإيواء وحفظ الأجيزة متطمبات  - د
 ذلؾ يمزـ حيثمالمراقبة تركيز الأوكسجيف الذائب بعد عممية نزع الكمور  اللبزمة تؤخذ التدابير النمذجة: - ذ

 .البيئية النافذةحسب التعميمات 
ساس ألأوتوماتيكية لمعدلات تغذية الكبريتات عمى او أالفحص: تؤخذ التدابير اللبزمة لمسيطرة اليدوية  - ر

 و الجرياف.  أالكمور المتبقي 

 Ultraviolet Irradiationفوق البنفسجية  الشعة 4-7/3

البكتريا والفايروسات الفعالية لقتؿ  يعالالالأشعة فوؽ البفسجية لمتعقيـ تستخدـ الغرض:  - أ
لا تخمّؼ مواد وىي تمتاز عمى الكمورة بأنيا ، Giardia أو Cryptosporidia مثؿ الطفيميات وحتى

 .كيمياوية يمزـ نزعيا 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Cryptosporidia&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/Giardia
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يمكف و . انانومتر  280 و 240 ما بيف الأشعة فوؽ البفسجية لمتعقيـ يتراوح طوؿ موجاتالأنواع:  - ب
  -ىما:  لطريقة التعقيـ يفنظاماعتماد 

الأشعة فوؽ  ويمكف وضع مصباح ،7/1-4 في الشكؿ المفتوحة: كمانظاـ تصميـ القناة  -1
الشكؿ في و عموديا بزاوية قائمة عمى اتجاه الجرياف كما أتجاه الجرياف لافقيا وموازيا أ البفسجية

كد مف فعالية أفي  كؿ قناة  لمت يالتوالالجانبيف عمى عمى  UV مصابيح وتجيز. دناهأ 4-7/2
ي أو أثير عمى عممية التعقيـ عند تنظيؼ المصابيح أتعدـ وجود  التعقيـ وكذلؾ التأكد مف 

تكوف متشابية لمجرياف المنتظـ كيفما كاف الييدروليكية لمنظاـ  المتطمبات صيانة أخرى. أعماؿ
وى الماء لموصوؿ الى المستوى الضروري تجيز الطرؽ اللبزمة لمسيطرة عمى مستمدى التشغيؿ . 

 يابينالمسافة  تكوفو  16وأ 12وأ 8وأ 4وأ 2 عدد المصابيحويكوف  لفترة التعرض للؤشعة.
المصباح يستخرج ، لِأشعةاشدة ف قمؿ مت والتي foulingلأوساخ المتخمص مف و  ممـ.75 بحدود

 مف القناة وينظؼ بصورة دورية.
شعة أفيو  أحداىما , التعقيـ بالقناة المغمقة نظامييمكف اتباع أحد القناة المغمقة: بنظاـ التعقيـ  -2

UV شعة أوالثاني فيو  ،7/3-4 عمودية عمى مجرى الماء كما في الشكؿUV  ية عمى مواز
 800 – 600تكوف درجة حرارة جدار المصباح بيف و . 7/4-4 مجرى الماء كما في الشكؿ

 .  UVالماء الخارجي عمى قوة أشعة ولا تؤثر درجة حرارة مئوي 
 

‌
‌

 تىدح.فانقناج انً انتؼقُى تالأشؼح فىق انثنفسجُح فٍنظاو : يخطط ن7/1-4 شكم
‌

شمعة أشعة 

فوق بنفسجٌة 

 مع هٌكل ساند

متحكم ذاتً 

بمستوى 

 الماء

 الجرٌان

حزمة أولى لشموع 

 الأشعة فوق البنفسجٌة

حزمة ثانٌة لشموع 

 الأشعة فوق البنفسجٌة
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‌

 عموديا بزاوية قائمة عمى الجريان. UVستعمال اشعة انظام القنوات المفتوحة لمتعقيم ب :7/2-4شكل 
 

‌

 عمى الجريان ةمتعقيم عموديل UV مصابيح أشعة كون فيياتنظام القناة المغمقة و : 7/3-4شكل 

‌

‌

 
 لمجريان ةمتعقيم موازيل UV مصابيح أشعة كون فيياتنظام القناة المغمقة و مخطط ل :7/4-4شكل 

 

 الجرٌان الخارج

الجرٌان 

 الداخل

شمعة نموذجٌة مفردة للأشعة فوق 

 البنفسجٌة محتواة داخل كم من الكوارتز
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التي تتعرض ليا  UVشعة أتعتمد جرعة  لمتعقيـ UVشعة أف فعالية ألمتعقيـ: لجرعة المستعممة ا - ت
 -أدناه:  7/3-4حدد بالمعادلة ت UVشعة أ Dosage Dجرعة و المكروبات. 

(4-7/3   ...............................  )  D= I * t 
 -حيث أف: 

D ،جرعة الأشعة فوؽ البنفسجية المطموبة :mJ/cm3. 
I،شدة الأشعة فوؽ البنفسجية :mW/cm3. 
t التعرض، ثانية.: وقت 
% مف الأشعة فوؽ البنفسجية طوؿ 65ف العممية محددة لمياه معالجة بنوعية عالية وليا القابمية لنفاذ إ

والجرعة  ممغـ/لتر. 20مف  يفضؿ أف تكوف أقؿ ومواد صمبة عالقة  BODوتركيز نانومتر 254 تياموج
 µW·s/cm2 30,000 ىذه الظروؼ لا تقؿ الجرعة عف  وفيتصمـ عند الجرياف الساعي الأقصى.

الى توقؼ  يشيريجيز نظاـ تنبيو منفصؿ ف , ساعة 8760الفعالية لممصباح بعد تشغيؿ  تقؿف أويمكف 
 .UVشعة أالمصباح وانخفاض شدة 

 
 Disinfection by Ozoneبالوزون  التعقيم 4-7/4
لسيطرة عمى الروائح في المعالجة واالأوزوف في تعقيـ مياه الصرؼ الصحي  الغرض: يستخدـ غاز - أ

ضافتو لمماء خلبؿ بضع دقائؽ إوىو يتفكؾ ب زالة المواد العضوية المقاومة لممعالجة.لإالمتقدمة 
منتجا جزيئة أوكسجيف مذاب وأوكسجيف ذري لو القابمية العالية جدا عمى أكسدة وقتؿ جميع 

 المكروبات.
الرطوبة منو وكؿ الجزيئات مثؿ الأتربة  تزاؿلأوزوف مف اليواء اتوليد غاز  عند. لأوزوفاتوليد  - ب

يتحمؿ الى الأوكسجيف بسرعة لذلؾ يتطمب توليده  ولأنو لأوزوف.ادخالو مولد غاز إوغيرىا قبؿ 
عبر  لأوكسجيف العالي النقاوة عندما تسمط فولتية عاليةاو أيمكف توليد الغاز مف اليواء و موقعيا. 

% مف وزف  3-1يواء التولد مف ممجرى الغاز الويكوف . يففجوة ضيقة تفصؿ القطبيف الكيربائي
 .مف وزف الاوكسجيف% مف الوزف  10 – 3لأوكسجيف العالي النقاوة يكوف اوالمتولد مف اليواء، 

 -أدناه:  7/4-4اللبزمة: تحسب الجرعة اللبزمة لغاز الأوزوف مف المعادلة حساب الجرعة  - ت
(4-7/4  ......................... ) D = U (100/ TE) 

 -حيث أف: 
 D ،الجرعة الكمية المطموبة مف الأوزوف :m.gr./L. 
U ،جرعة الأوزوف المستيمكة : m.gr./L. 

TE 90 – 80: كفاءة انتقاؿ الأوزوف، وىي بحدود.% 
تتكوف مركبات بتراكيز مؤثرة  الماء وعدـ وجود البرومايد لأوزوف الىا ضافةإمفاعؿ التلبمس: عند  - ث

مركبات وجود البرومايد تظير بوكيتو الحامض. ولكف  -والدو ،حماض مختمفةوأ، منيا اللؤلدييات
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يف وكاينوجيف بروموبيرس ،بروميناتد حامض الأستؾ ،بروفورـ مثؿ البرومايد غير العضوي ايوف
 و عمود فحـ.أوجي فاعؿ عمى مرشح بايول تمرر المياهىذه المركبات  زالةلإالبرومايد. و 

تتخمؼ لبضع قد و سريع التلبشي  واف الأوزف ساـ للؤحياء المائية ولكنبالرغـ مف  لتأثيرات البيئية:ا - ج
ىذه المركبات غير مستقرة ولذلؾ تظير لكف و مسرطنة و أعدة مركبات مؤثرة عمى الجينات  دقائؽ

قبؿ تصريؼ المياه المعالجة الى ف تتلبشى ألا تمبث  بضع دقائؽ ثـ في الماء المعرض للؤوزوف
لأوكسجيف الذائب في الماء الى مستوى التشبع ايزيد تركيز  أنوومف فوائد التعقيـ بالأوزوف  .نيارلأا

 للؤوكسجيف.و المحددات المطموبة أاعادة تيوية الماء المعالج ليطابؽ المواصفات  فلب يحتاج
 Disc Filtersالتعقيم بالمرشحات القرصية  4-7/5

 Microأو ما يعرؼ بالمرشحات المايكرونية  Disc filtersالغرض: تستخدـ المرشحات القرصية  - أ

Filters  ية أو و زالتيا بالمعالجة الثانإتـ تزالة المواد الصمبة الناعمة التي لـ لإبشكؿ اختياري
رشحات زالة بعضيا بيذه المإقطار يمكف أبة، وحيث أف البكتريا تتواجد بييئة مستعمرات يالثالث

في تعقيـ مياه الصرؼ الصحي والسيطرة عمى نافع  ف استخداـ المرشحات القرصية لو مردودإف
 المياه المعالجة.الروائح في 

اشتراطات عامة: أف يكوف الغطاء المرشح مصنوع مف الحديد المقاوـ لمصدأ أو البوليستر ذو  - ب
 مايكروميتر. 30جو، وأقطار فتحاتو لا تزيد عف  15يصؿ الى  اً ديمومة عالية ويتحمؿ ضغط

 
 Hydraulic Design [27],[28],[29]لتصميم الييدروليكي ا 4-8
 Characteristics of Hydraulic Profileمواصفات المقطع الطولي الييدروليكي  4-8/1
 :General Requirements متطمبات عامة 4-8/1/1
لمناسيب سطح الماء الحر مف  المعالجة محطةيدروليكي عمى امتداد وحدات يرسـ خط انحداري ى - أ

فاذا كاف  ،وىو ماء معالج مطروح خروجو منيا  الى خاـ وىو ماء نقطة دخولو محطة المعالجة
 ىايدروليكية تحسب عكسيا منوسيطرة وحسابات  فيُتخذ نقطةَ معموما منسوب الماء المعالج المطروح 

بقية المناسيب الييدروليكية عمى أساس فقداف شحنة الارتفاع لكؿ وحدة فضلب عف الأنابيب والقنوات 
ة لممحطة، أو أي ماف توفرت معمومات منسوب المياه الداخف ،والعكس بالعكس .الرابطة بيف الوحدات

 فيحسب بدلالتيا باقي مناسيب سطح الماء الحر عمى امتداد المحطة. منسوب وسطي
بيف المياه الخاـ الداخمة لممحطة والمياه المعالجة  المتوفر الماء ارتفاعنسوب مفرؽ شحنة كاف  إذا - ب

في شحنة الارتفاع لجميع وحدات المعالجة والأنابيب والقنوات  المفقودالمطروحة منيا أكبر مف مجموع 
لمنير أو نقطة الفيضاف أعمى معدؿ جرياف لممياه الداخمة والمتزامنة مع منسوب في حالة  الرابطة بينيا

يمكف أف يكوف جرياف الماء مف بداية المحطة الى نقطة طرحو كمياه  طرح المياه المعالجة عندئذٍ 
لاّ ولاحاجة لعمميات ضخ خلبؿ المحطة،  الأرضية الجاذبيةتأثير  معالجة تحت  يتـ المجوء الى وا 
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قي وحدات افي ب الجرياف بالجاذبيةتحقيؽ يتواصؿ لأينما دعت الحاجة  منسوب الماء رفعتمضخات 
 . المحطة

 
 :Design Criteria معايير تصميمية 4-8/1/2
 عدؿالجرياف المظروؼ تحقؽ منو في تـ الوي ،الجرياف الأقصىظروؼ التصميـ يحسب في حالة  - أ

 .والأدنى
 حطة.الييدروليكي يييئ لكؿ مسارات الجرياف خلبؿ الم المقطع الطولي مخطط - ب
 حطةفي كؿ وحدة لمم المفقودىي مجموع  حطةخلبؿ الم منسوب ارتفاع الماء شحنة الفقداف في - ت

 .والممحقات وقنوات التوصيؿنابيب أو 
 -: ليالتايشمؿ  محطةالفقداف في الشحنة خلبؿ وحدات ال - ث
 .لماءاالفقداف في منشآت دخوؿ  -1
 .الفقداف في منشآت خروج لمماء -2
 .الفقداف خلبؿ الوحدة -3
 .لمماء مسطح الحرلنسكاب لإالمتنوعات الأخرى ومنشآت ا -4
 -مجموع التالي: بدورىا وىي والممحقات  تالربط والقنوانابيب أالفقداف في الشحنة خلبؿ  -5

 .نتيجة الدخوؿ الموضعي الفقداف - أ
 .نتيجة الخروج الموضعي الفقداف - ب
 في مقطع الجرياف. نتيجة التضيؽ والتوسع الموضعي الفقداف - ت
 .حتكاؾلاالفقداف نتيجة ا - ث
 .سيلأقفاؿ والمقاياو  البواباتو  الممحقاتو  نتيجة الأنحناءالموضعي الفقداف  - ج
 بدؿ جرياف السطح الحر. الييدروليكية الأخرى ةالسيطر متطمبات الفقداف المطموب فوؽ اليدارات و  - ح

عمى وأالماء الحر، سطح و  الأرضية، المستوياتمناسيب وعمييا المعالجة  وحدات ترسـ أحواض - ج
نابيب في لؤمنسوب قعر وقمة الوجو الداخمي لو  اليدار، أسفؿو  ماء، عمى ىداروأ لمحوض،جدار 

 نقاط التوصيؿ. ثـ يتـ التوصيؿ بيف جميع مناسيب سطح الماء الحر في تمؾ الوحدات.
الخطوط والوحدات التي يكوف خلبليا جرياف الماء تحت ضغط أعمى أو أقؿ مف الضغط الجوي  - ح

)جرياف الضغط وليس جرياف الجاذبية( يتـ تحويؿ قيمة الضغط الى ما يكافئيا مف ضغط عمود 
الماء لموصوؿ الى منسوب السطح الحر المكافىء لمماء وربطو بباقي مناسيب السطوح الحرة لمماء 

 لوحدات والخطوط التي تجري تحت تأثير الجاذبية الأرضية.بباقي ا
 أينما دعت الحاجة. المقطع الطولي الييدروليكيعمى كتب تقيمة الجرياف  - خ
لأعتيادي والتوسعات المستقبمية الأستيلبؾ ايوظؼ لمقيمة القصوى بيف  المقطع الطولي الييدروليكي - د

 ومشاكؿ الصيانة.
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ىو  المقطع الطولي الييدروليكير في وحدات المحطة في يكوف تسمسؿ مناسيب سطح الماء الح - ذ
 خرىا.آالتسمسؿ الذي يسمكو الماء في حركتو خلبؿ وحدات المحطة مف أوليا الى  نفسو

وتوفر  منع الترسيبلقؿ سرعة لمجرياف المعدؿ في القنوات المفتوحة ىي أثانية \ـ 0,6السرعة  تكوف - ر
متوقع قؿ معدؿ جرياف لأ، أما Self clensingأدنى متطمبات الظروؼ الييدروليكية لمتنظيؼ الذاتي 

 وعدـ ترسبيا. انتقاؿ المواد الصمبةدامة لإـ/ثانية  0,5 - 0,3 الجرياف التصميمية بيف سرعةفتكوف 
 
 Head Loss in Pipesالشحنة في جريان النابيب  مفقود حساب 4-8/2

 في الباب الأوؿ. الطاقة مفقود 4/4/3/1-2 العبارةراجع 

 Head Loss in Channelsالشحنة في جريان القنوات  مفقود حساب 4-8/3
عمى ارتفاع الماء في  يعتمد بدوره ىوعتمد عمى مساحة مقطع الجرياف و تكمية الجرياف في القناة   - أ

 وكذلؾ يعتمدأو الحوض الذي يجري فيو،  الى قعر القناة وعمؽ الماء مف منسوب سطحي أ ،القناة
 ،بمؿ في القناةمتعتمد عمى طوؿ السطح ال الجرياف وسرعة .كمية الجرياف عمى سرعة الجرياف عمى

رضية القناة. أو انحدار أروليكي دنحدار الييلاذلؾ عمى اوك ،رضية وجوانب القناةأومعامؿ خشونة 
 .بينيما أو منتقلبً  اً بو مضطر أ اً طباقيما إالجرياف وتبعا لذلؾ يكوف 

ىي المستطيؿ و إذا دعت الحاجة الى غير ذلؾ،  لإثلبث أشكاؿ ايندسية لمقطع القناة الشكاؿ لأا - ب
Rectangular ، الدائري وCircular ، منحرؼ بضمعيف متقابميف متوازييف الشبو وTrapizoidal.  ولحساب

أومعادلة جيزي أو معادلة ىيزف وليـ، سطح الماء الحر في ىذه القنوات تعتمد معادلة ماننغ انحدار 
عندما يكوف الجرياف في القناة  تطبؽ المعادلاتفي الباب الأوؿ. وىذه ‌/ب4/4/3/2-2 العبارةراجع 
فإف وجدت عوائؽ . وغيرىاأو ىدارات أي لايوجد عائؽ في نياية مصب القناة مثؿ سد غاطس أحرا 

)في اليدارات والسدود الغاطسة والبوابات وما شابو( ثـ بتطبيؽ  معدؿ الجرياف فييا أولاً  فيتـ حساب
 ثـ يحسب الانحدار الييدروليكي ،4/4/2-2 الفقرةتحسب سرعة الجرياف، راجع  معادلة الاستمرارية

  مف تطبيؽ المعادلات الثلبث المشار الييا.
تستعمؿ % 98محتوى الماء فييا عف  التي لايقؿجرياف الحمأة لحساب الشحنات المفقودة مف خط  - ت

 إذاأما  .ولزوجتيا كثافة الحمأة بحسبة لمنتيجة يتضاعؼ القيمة النيائ أف نفس المعادلات السابقة عمى
 عمـ الموائع غير النيوتنية % )وىذه الحالة قميمة جدا( فتتبع أسس98كاف محتوى الماء أقؿ مف 

Rheology. 
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 Head Loss in Treatment Unitsوحدات المعالجة الشحنة في  مفقود احتساب 4-8/4
 :General Requirements متطمبات عامة 4-8/4/1
ؿ الى حوض الدخوؿ الذي يشغّ لمخط الناقؿ لممياه خر منيوؿ آتصؿ مياه الصرؼ الصحي مف  -1

التي  الخشنةالى المصافي الأوؿ ف مف الأنابيب يذىب اويخرج منو خط ببوابات منزلقة تعمؿ يدويا.
ؼ ر الآخر في الحالات الضرورية لعبور مياه الصيعمؿ و  تمثؿ الوحدة الأولى لممعالجة الأولية،

ثـ يتوالى مرور المياه بباقي وحدات المعالجة الأولية )المصفاة الناعمة  مباشرة. محطةالصحي لم
ية )المعالجة و لمعالجة الثانوحوض إزالة الرماؿ( والمعالجة الابتدائية )أحواض الترسيب الابتدائية( وا

ية( ثـ و بيولوجية فضلب عف أحواض الترسيب الثان البيولوجية بما فييا مف أحواض تيوية أو مرشحات
نزع النتروجيف والفسفور( وصولا الى التعقيـ ثـ الطرح الى مياه ) -وجدتاف -ة يالمعالجة الثالث

 الأنيار أو البحيرات.
في كؿ وحدة مف وحدات محطة المعالجة ىنالؾ خط جرياف رئيسي لمحور مسار المعالجة وخط  -2

لمطوارئ لحرؼ مسار المعالجة عف الوحدة بسبب الصيانة الطارئة أو الدورية فضلب عف تحويؿ 
. ويكوف انتقاؿ الجرياف -ف وجدتإ –و التناوب أمسار الجرياف بيف الوحدات التي تعمؿ بالتوازي 

خطيف بوساطة أحواض التوزيع وأحواض التجميع التي تشغؿ ببوابات منزلقة أو صمامات بيف ال
وظيفة أحواض التوزيع والتجميع ىو تحويؿ مسار الجرياف بيف وحدات و تتحكـ بجرياف الماء. 

نابيب المتصؿ بيا، بينما يندر استخداميا لأغراض لأتاحة المجاؿ لأعماؿ تنظيؼ اإالمعالجة وكذلؾ 
 المياه.معالجة 

عمى شكؿ قناة مفتوحة  By passتوفير خط جرياف طوارئ  يتطمبعمى طوؿ محطة المعالجة  -3
بحوض دخوؿ المياه الى المحطة ويصب  في بدايتو)بجرياف تحت تأثير الجاذبية الأرضية( يتصؿ 

في نقطة تصريؼ المياه المعالجة مف المحطة. وتتصؿ بيذا الخط جميع وحدات المحطة  في نيايتو
ىيدروليكيا لتصريؼ المياه اليو عند حالات الطوارئ تجنبا لحدوث فيضاف المياه في وحدات المحطة 

 سباب طارئة تشغيمية.لأ
  :Design Criteria المعايير التصميمية 4-8/4/2

ة المدرجة أدناه ىي لموحدات الرئيسية لمحطة المعالجة، ويتـ اتباع معايير مقاربة ميالمعايير التصمي
 لموحدات الأخرى لممحطة.

  :Coarse screen المصفى الخشن 4-8/4/2/1
المواد ـ/ثانية لمنع  0,9ـ/ثانية لمنع الترسيب ولاتزيد عف  0,4سرعة الماء الى المصفى لاتقؿ عف  -1

 دفع الماء. مرور خلبؿ المصفى بقوةمف ال المراد إزالتياالصمبة 
ولحساب مقدار الفقداف لمشحنة  سـ.15بعد المصفى عف  ماارتفاع الشحنة قبؿ المصفى علا يقؿ  -2

 -: التالية 1.8.4 المعادلة تعتمدخلبؿ قضباف المصفى 
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(4-8/1   ............................... )hL= 
 

 
(
      

  
)‌

‌-دٛش‌أٌ:‌

hL،الفقداف بشحنة ارتفاع الماء : m. 
C 0.7عادة  ويكوف، المصفاة والدوامات في: معامؿ تصريؼ وضعي عف تأثير اضطراب الجرياف 

 متسخة. وىي 0.6نظيفة و وىيلممصفاة 
V ،سرعة جرياف الماء خلبؿ قضباف المصفاة :L/T. 
v ،سرعة جرياف الماء في القناة التي تنصب فييا المصفاة وقبيؿ موضع المصفاة :L/T. 
g ،9.81: التعجيؿ الأرضي L/T

2 
‌

  Fine screen المصفى الناعم 4-8/4/2/2
لمنع المواد ـ/ثانية  0,9ـ/ثانية لمنع الترسيب ولاتزيد عف  0,4سرعة الماء الى المصفى لاتقؿ عف  -1

 مف المرور خلبؿ المصفى بقوة دفع الماء. المراد إزالتياالصمبة 
ولحساب مقدار الفقداف لمشحنة  ـ. 1,4الى  0,8خلبؿ المصفى يتراوح بيف  في الشحنةالفقداف  -2

 -: التالية 8/2-4 المعادلة تعتمدمصفى خلبؿ قضباف ال
(4-8/2   .......................... )hL= 

 

  
(
 

  
)

2
‌

‌-دٛش‌أٌ:‌

C‌:0.6عادة  ويكوف، المصفاة معامؿ تصريؼ وضعي عف تأثير اضطراب الجرياف والدوامات في 
 نظيفة. وىيلممصفاة 

A ،مساحة مقطع الماء الفعمية التي يجري مف خلبليا الماء بيف قضباف المصفاة المغمورة :L
2. 

Qالمياه خلبؿ المصفاة، ف : معدؿ جرياL
3
/T. 

g ،9.81: التعجيؿ الأرضي L
2
/T. 

 

 لولياحوض الترسيب  4-8/4/2/3
المعايير يبيف  8/1-4. الجدوؿ ـ2,4 – 0,9ة خلبؿ حوض الترسيب يكوف بحدود فقداف الشحن -1

 التصميمية لجرياف الطفح السطحي وسرعة الجرياف ومدة المكوث وحمؿ اليدارات لممياه الخارجة.
عبر الماء مف حوض الترسيب الى قناة التجميع عبر يالجرياف في قناة التجميع لمحوض الدائري:  -2

. ويحسب عمؽ v-notchأو المثمث المقموب  Rectangularالمستطيؿ  إما ،أحد شكميفعمى ىدار 
 -التالية:  8/3-4الجرياف في القناة ذات قعر أفقي )بدوف انحدار طولي( مف المعادلة 

(4-8/3 ..................... )y1 = y2
2 + 2 * ( q * L * n)2 / ( g * b2  * y1)  

½   
 -حيث أف: 

q ،التصريؼ خلبؿ وحدة الطوؿ مف اليدار :L
3
/T. 
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LS ،نصؼ طوؿ قناة التجميع :L. 
b،عرض القناة : L. 

y2 ،عمؽ الماء في حوض التجميع في نياية قناة التجميع :L. 
y1 ،عمؽ الماء في بداية قناة التجميع :L. 
n.معامؿ ماننغ: 

 لأغراض فقداف الاحتكاؾ عمى طوؿ قناة التجميع. y1قيمة  % مف15عمى أف تضاؼ 
 

 اليايدروليكية لحوض الترسيب الولي لمختمف حالات المعالجةالصفات  8/1-4جدول 

‌
‌انًُٕطجٙ‌انًضٖ‌انٕدضاد‌انفمغح

‌دٕض‌رغؿٛت‌أنٙ‌رزجؼّ‌يؼبنجخ‌صبَٛخ

‌‌2,5‌2–‌‌1,5ؿبػخ‌انًكٕس‌حفزغ

‌نطفخ‌انـطذٙا

‌يؼضل‌انجغٚبٌ

‌نـبػخالألصٗ‌اانجغٚبٌ‌

‌‌.ٕٚو2/و3و

30‌–‌50‌‌

80‌–‌120‌‌

‌

40‌

100‌‌

‌‌‌500‌‌250–‌‌125و.ٕٚو/3و‌دًم‌انٓضاع

‌دٕض‌رغؿٛت‌أنٙ‌يغ‌عاجغ‌انذًأح‌انًُشطخ

‌‌2,5‌2–‌‌1,5ؿبػخ‌انًكٕس‌يضح

‌نطفخ‌انـطذٙا

‌يؼضل‌انجغٚبٌ

‌نـبػخالألصٗ‌اانجغٚبٌ‌

‌‌.ٕٚو2/و3و

24‌–‌32‌

48‌–‌70‌‌

‌

28‌

60‌‌

‌‌‌500‌‌250–‌‌125/و.ٕٚو3و‌دًم‌انٓضاع

‌

لأفقية لحوض الترسيب اتكوف السرعة أف  يتطمب: (Scour Velocity)سرعة تحريؾ الرواسب  -3
و الطفح السطحي لمحوض الدائري والمستطيؿ أو المربع وسرعة ارتفاع الماء ألمحوض المستطيؿ 

، وتحسب سرعة الماء لتحريؾ الرواسب قؿ بكثير مف السرعة اللبزمة لتحريؾ الرواسبأوالمربع 
 -: 8/4-4مف المعادلة 

(4-8/4...................... )  ...... VH= [         

 
]1/2 

 -حيث أف: 
VH ،سرعة الماء اللبزمة لاعادة تحريؾ المواد الصمبة الراسبة :L/T. 
k لمحبيبات  0.04: ثابت يعتمد عمى نوع المادة الراسبة المراد إعادة تحريكيا، ويعطى قيمة

 الممبدة.المزجة  غير منتظمة الشكؿ لمحبيبات 0.06الصمبة المدورة وقيمة 
f 0.03 – 0.02وايزباج للبحتكاؾ، يعطى قيمة تتراوح بيف –: معامؿ دارسي. 

S.الوزف النوعي لمحبيبة المراد تحريكيا : 
g ،9.81: التعجيؿ الأرضي L/T

2. 
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 : أحواض المعالجة البايولوجية 4-8/4/2/4
 .لأكسدةابحيرات أو  المرشحات البايولوجيةأو  حواض التيويةأما إوىي 

 حواض التيوية:أ/أ 4-8/4/2/4
عدا بعض الحالات الخاصة لمتصميـ.  ،ـ9 ولا يزيد عفـ 3عمؽ الماء في الحوض لايقؿ عف  -1

 ـ. 1,7عف  ولخمط الأفقي لايقؿ عمقوحوض التيوية ذو ا
لأحواض خاصة الترتيب في شكؿ الحوض يكوف موقع دخوؿ الماء او ألأحواض الصغيرة ا -2

لمماء  لمسيطرة ومنع خط المسار القصير في مواقع تسمحجيزة التيوية أوالحمأة الراجعة وتركيب 
 خلبؿ الحوض.

 أكثرو أيقسـ الى حوضيف المحسوب عمى التصريؼ الكمي لممحطة الحجـ الكمي لحوض التيوية  -3
 . الخارجالماء  ومعوليةليا القابمية في التشغيؿ بصورة منفصمة وحسب متطمبات نوعية 

 التوقؼ، واليداراتحواجز و  والبوابات، تجيز بالأقفاؿ،ف أ يتطمبمداخؿ ومخارج حوض التيوية  -4
بقاء مستوى سطح السائؿ المطموب ا  ي وحدة و أي وسائؿ يمكنيا السيطرة عمى الجرياف الى أو أ

بسيولة فو يفقي الجرياف يمكف تكيدار لنظاـ حوض التيوية المخموط االييكوف ف أ يتطمبثابتا. 
لأقصى مضافا لو الجرياف اصمـ بالأبعاد التي يكوف فييا الجرياف الخطي يالميكانيكية و  بالوسائؿ

ي عند خطشتغاؿ لتحمؿ الجرياف الأقصى اللبيكوف النظاـ مييئا لو  ة الراجعة.أالأقصى لمحم
 ي وحدة عف العمؿ.أخروج 

سرع التنظيؼ ساس أتصمـ عمى مع المواد الصمبة العالقة  مياهو الأنابيب التي تحمؿ الأالقنوات  -5
لاّ الذاتي،  لجرياف امعدلات  جميعالسائؿ العالؽ في سيولة حفظ يعمد الى الطرؽ الميكانيكية ل وا 

 .حصوؿ حالات الترسيب في المواضع غير المرغوبة لمنع وضمف حدود التصميـ
أحواض التيوية في فوؽ سطح السائؿ الى الحافة العميا لمحوض  لجدراف الحوض الأرتفاع الحر -6

ذاسـ 45لاتقؿ عف  سـ لمنع تساقط 90عف  فلب يقؿاستعممت التيوية الميكانيكة السطحية  وا 
 الرذاذ خارج الحوض.

 Rectangular مستطيؿ مف نوعيدخؿ الماء الى حوض التيوية مف حوض التوزيع عبر ىدار  -7
 -: 8/5-‌4حسب المعادلةو 
(4-8/5 ............................ )h = (Q / (1.86 * L))

2/3
 

 
 -حيث أف: 

Q ،تصريؼ الماء خلبؿ اليدار :L
3
/T. 

L ،طوؿ اليدار :L. 
‌
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ـ حيث  1,8 - 0,9 بيف الفقداف في الشحنة يتراوح التيوية يكوففي حوض الماء ف يمر أبعد  -8
 تحكـ.بوابة  خلبؿيخرج مف 

 Biological Filtersالمرشحات البيولوجية /ب 4-8/4/2/4
خرى مناسبة توزع بصورة منتظمة ألة آو أيوزع ماء الصرؼ الصحي عمى سطح المرشح مف دوار  -1

نحراؼ في حساب الامعدؿ  أف يكوف يتطمبفي التصميـ لمعدؿ الجرياف و عمى سطح المرشح. 
ي نقطة أفي  يقؿ ولا عنو لايزيد%  10±التوزيع المنتظـ لمحجـ لكؿ متر مربع مف سطح المرشح 

العوامؿ الييدروليكية التي تضمف التوزيع المنتظـ عمى سطح جميع  تحسب بدقةو ح. مف سطح المرش
 المرشح.

يتـ محركات التي تحرؾ فروع الموزع الو أالموقفات الييدروليكية و  ذات رد الفعؿ المعاكسالمرشات  -2
قبؿ القصوى المحددة مف  ف السرعة التي يعمؿ بيا المرش لا تزيد عف السرعةألمتأكد مف  تدقيقيا

 عمى وسط الترشيح. المقدار المطموبالى  تصؿالمصنع و 
فوف الى مركز الذراع يبيف اقؿ مستوى ماء في حوض السما مرشح رد الفعؿ شحنة لاقؿ ارتفاع إف  -3

 ونفس المسافة تكوف عند استعماؿ مضخات رد الفعؿ.، ممـ 610لممرش ىو 
 .ممـ 305 بحدودذراع الموزع  وأسفؿتكوف المسافة الصافية بيف سطح المرشح  -4
مجاذبية نسيابية للاوالمضخات او بابواسطة السيفوف  ،مياه الصرؼ الصحي تدخؿ الى المرشح -5

تصمـ الأنابيب بسعات  ، لذاالذي يسبؽ المرشح وبصورة مستمرة حوض المعالجة لأرضية، مفا
 كافية ومف ضمنيا الراجع.

تصمـ بسعة كافية لتحمؿ الجرياف و  .و المرشاتأجيزة الجرع والموزعات أنظاـ الأنابيب يشمؿ  -6
نسبة معدؿ ك 1:  4الى  1: 0.5 بنسبة تتراوح بيف الساعي الأقصى شاملب الراجع والذي يكوف
 لراجع. ضماف اف عمى الأقؿ ليز مضختيتجي يتطمبو  الراجع الى معدؿ الجرياف الداخؿ الى المرشح.

ـ/ثا عند معدؿ  0,6سرعة جرياف لاتقؿ عف يؽ لتحق %1مجاري الراشح تكوف بانحدار لايقؿ عف  -7
 مف ضمنو الراجع. و الجرياف التصميمي الداخؿ الى المرشح 

لممرشحات المفتوحة  كثرأو أـ  1,2المرشح الى الحافة العميا لمحوض  رتفاع الحر فوؽ سطحلاا -8
 الصيانة.عماؿ أ أثناءلحركة ضماف اـ ل1,8فتكوف عمى الأقؿ  ةما المرشحات المغطاأ. لمجو

 لكسدة:ابحيرات /ت 4-8/4/2/4
  - :، وىي كالتاليبدرجات الحرارة وتتأثرالييدروليكية المكوث مدة  -1

 مياه راجعة.كامؿ مع الخمط مع ال ةالميوايوـ. لمبرؾ  2- 0,25
 خمط.وجرياف خلبؿ البركة بدوف  ةالميوايوـ لمبرؾ  3-6
 لبىوائية.ال-يوائيةيوـ لمبرؾ ال 4-10

ىكتار 4مساحة التي تكوف بوالبرؾ  ،في مركز البركة مياه الى البركةدخوؿ ال خطيفضؿ أف يكوف  -2
 ـ مف السدة المحيطة بالبركة. 120 نقطة الدخوؿ لمبركة بحدود كوففأكثر ت
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نزاؿسمح بتصريؼ الماء تبعاد أو  منسوب مستوىبيكوف  المياه المعالجة ة خروجأمنش -3 مستوى الماء  وا 
 بوع.لأساسـ في 30يقؿ عف لا بمعدؿ 

 ـ فوؽ سطح الماء.1 بحدودتكوف لجدراف أو أكتاؼ البركة المسافة الحرة  -4
 Water Hammerضغط المطرقة المائية  4-8/5

 2/4-3 بنديرجع لم
 Mechanical Worksالعمال الميكانيكية  4-9

 Pipes  [30],[31]النابيب  4-9/1

 :General Requirements متطمبات عامة 4-9/1/1
بوصلبت مرنة أو ثابتة  تكوف المعتمدة في أعماؿ محطات معالجة مياه الصرؼ الصحي لانابيبأ -1

نابيب خطوط جرياف الجاذبية )الجرياف بالانحدار الأرضي(، بينما تكوف بوصلبت مرنة لأ)عادية( 
 نابيب خطوط جرياف الضغط.لأمحكمة الغمؽ 

الداخمة في تنفيذ خطوط جرياف الجاذبية بمحطات معالجة مياه الصرؼ  لانابيبأتعتمد نوعية مواد  -2
 -الصحي مف: 

 Ductile Iron Pipesالمرف  نابيب حديد الزىرأ - أ
  uPVC Pipes البلبستيؾ )بولي فينيؿ كمورايد غير المدنة(نابيب أ - ب
  GRP Pipes لياؼ الزجاجية(لأالزجاجية البلبستسكة )بولي بروبيميف المسمح با الألياؼنابيب أ - ت
 Pipes HDPEعالي الكثافة  إيثيميف بلبستؾ البولىنابيب أ - ث
 Reinforced Concrete Pipes المسمحة الخرسانةنابيب أ - ج

بمحطات معالجة مياه )الطرد( نابيب الداخمة في تنفيذ خطوط جرياف الضغط لأتعتمد نوعية مواد ا -3
 -الصرؼ الصحي مف: 

 .Ductile Iron Pipes المرف الزىرنابيب أ - أ
 Prestressed Concrete Pipesالإجياد  سابقة المسمحة الخرسانةنابيب أ - ب
 uPVC Pipes )بولي فينيؿ كمورايد غير المدنة( البلبستيؾنابيب أ - ت
 .Cast Iron Pipes حديد الصمبنابيب أ - ث

 :Design Criteria معايير تصميمية 4-9/1/2

 -استخداميا فيتطمب تحقيؽ التالي؛ نابيب الخرسانية قدر الإمكاف، وعند لأتجنب استخداـ ايُ  -1
 نابيبلؤل داخمية كبطانة PVC Sheets T-Lockستخداـ ا ويفضؿ الداخؿ مف نابيبلأا حماية - أ

 نابيبلأا تبطيف يمكف كما الصحى، الصرؼ مياه مف المتصاعدة والأبخرة الغازات مف لحمايتيا
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 بولى) يوريا بولى مادة أو ميكروف450 بسمؾ إيبوكسى( تار كوؿ) الإيبوكسية بالمواد الداخؿ مف
 .ممـ1.0 عف لايقؿ بسمؾ( كوت

 عف لايقؿ بسمؾ P.F4 طبقات بثلبثحماية الأنابيب مف الخارج بأف يُدىف سطحيا الخارجي  - ب
 بغلبؼ التركيب عند نبوبلأا ؼغم  يُ  ثـ العدوانية( شديدة التربة فى ميكروف 600) ميكروف 450
عمى  العدوانية( شديدة لمتربة ميكروف 400) ميكروف 200 عف لايقؿ بسمؾ إيثيميف البولى مف

 .نبوب وممحقاتو ووصلبتو الخرسانيةلأا طوؿ
 لا تخدش حتى نابيبلأا ورصؼ ونقؿ لتحميؿ الكتاف أو القماش مف ربطات وحباؿ ستخداـا يتـ - ت

 .ونيايات الأنابيب الخارجية والدىانات الخرسانة
في غير ظروؼ  Poly Venial Chloride (P.V.C) كمورايد فينيؿ بلبستؾ بولى نابيبأتستخدـ  -2

 غير كمورايد فينيؿ نابيب بلبستؾ بولىأالعالية. ويمكف استخداـ  الحرارة درجات أو العالية الضغوط
ـ، بينما ° 60 بحدود الحرارة ودرجات المعتدلة الضغوط لتحمؿ (Unplastsized u.P.V.C) لدنة

 حتى الحرارة ودرجات العالية الضغوط (C.P.V.C) كمورايد فينيؿ بولى نابيب بلبستؾ كموروأتتحمؿ 
 ـ.° 90

 المواصفات حدىلإ مطابقة رضلأا فوؽ والظاىرة المستخدمة في المحطة نابيبلأأف تكوف ا يتطمب -3
ة في بينممواصفات الملرض لأالتي تدفف تحت ا نابيبلأ، بينما تطابؽ ا(9/1-4) الجدوؿ في المبينة

 .(9/2-4الجدوؿ )
 

 الرض فوق توضع التي الصحي محطة معالجة الصرف نابيبأمواصفات (: 9/1-4)جدول
 واصفةمال المادة

 البلبستيكية ABSنابيب أ
Acrylonitrile Butadience Styrene(ABS) plastic Pipe 

ASTM  D  2261,ASTM  F 

628, CSAB 181.1 

 Brass Pipe    ASTMB  43البراصنابيب أ

 Cast-Iron Pipe  SASD 882 ∕ 1994 حديد الصبنابيب أ

 و سبائكوأالنحاس نابيب أ
 Copper-alloy Pipe(types (K,L,M,N,or DWV)َٕع

K,L,M,N,or DWV)‌

ASTM B42,ASTMB 302 

 Galvanized Steel Pipe ASTM  A 53ف انابيب الفولاذ المغمو 

 Class Pipe  ASTM   C  1053    زجاجيةنابيب أ

  316L,304لمصدأنظمة تصريؼ مف الفولاذ المقاوـ أ
Drainage System of Stainless Steel 316L,304  

ASME  A  112.31 

 Polyolefin Pipe  CAN ∕ CSA-B 181.3      اولفيفبولي نابيب أ
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 Polyvinyl Chloride SASD 1209 ∕ 1997 (DWV ()َٕعPVCبلبستؾ)نابيب أ

 بطريقة البثؽ ABS  DWVمصنوعة مف متراكب نابيب أ
Coextruded Composite ABS DWV Schedule 40 IPS pipe    

( Cellular Core) ‌

ASTM  F 1488 

 ASTM    F   1488 بطريقة البثؽ)صمب(ABS  DWV مصنوعة مف متراكبنابيب أ

 ASTM    F     1488 بطريقة البثؽ ABS  DWV مصنوعة مف متراكبنابيب أ

  PVC  IPS-DR,PS140  PS200مصنوعة مف متراكب نابيب أ

DWV 
ASTM    F    1488 

 ASTM    F    1488 بطريقة البثؽ   DVC DWVمصنوعة مف متراكب نابيب أ

لمجريػػاف  Ductile Iron Pipesحديػػد الػػدكتايؿ  مصػػنوعة مػػفنابيػػب أ
 المضغوط

ANSI/AWWA 150/A21.50 

and ANSI/AWWA 

C151/A21.51 

 Carbon Steel CS ASTM A106,  ASTM A53مصنوعة مف نابيب أ

 
 رضلأتدفف تحت ا التي الصحي محطة معالجة الصرؼ نابيبأمواصفات (: 9/2-4)جدوؿ

 المادة المواد القياسية

ASTM  D 2661, ASTM  

F628,CSAB181.1 
 البلبستؾنابيب أ

Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS )Plastic Pipe 
ASTM  D 2665, ASTM  

D2949, ASTM  F 891,CSA-

B181.2 

 البلبستؾنابيب أ

Polyvinyl Chloride (PV)Plastic Pipe (Type DWV) 
ASTM D1785, CNS1298 البلبستؾنابيب أ 

Unplastisized Poly Venel Chloride (uPVC) 

SASD   882∕1488 حديد الصب نابيب أCast Iron-Pipe 

ASTM  B 75, ASTM B 

88,ASTM B 251,ASTB 306 
  DWV,M,L,Kانواعنحاس وسبائكة )نابيب أ

Copper or Copper Ally Tubing(Type K,L,M OR DWV) 
CAN ∕ CSA-B181.3 بولي اولفيف نابيب أPolyolefin Pipe 
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ASME A 112.3.1 316نظمة تصريؼ مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ نوعأ 

ASTM   F    1488 مصنوعة مف متراكب نابيب أABS DWV )بطريقة البثؽ)الصمب 

Coextruded Composite ABS DWV Schedule 40 IPS 

Pipe(Solid) 
ASTM   F    1488 مصنوعة مف متراكب نابيب أABS DWV بطريقة البثؽ 

Coextruded Composite ABS DWV Schedule 40 IPS 
Pipe(Cellular-core) 

ASTM   F    1488 مصنوعة مف متراكب نابيب أPVC DWV )بطريقة البثؽ)الصمب 

ASTM   F    1488 مصنوعة مف متراكب نابيب أPVC DWV بطريقة البثؽ 

ASTM   F    1488 متراكبمصنوعة مف نابيب أPVC IPS-DR,PS140,PS200DWV 

ASTM    F    1488 مصنوعة مف متراكبنابيب أPVC DWV  بطريقة البثؽ  

ASTM A746 حديػد الػدكتايؿ  مصػنوعة مػفنابيػب أDuctile Iron Pipes  لمجريػاف
 تحت تأثير الجاذبية الأرضية.

ASTM D2321 - 18 مصنوعة مف نابيب أHDPE 

 

 

 Pipes" Fittings [32]النابيب  ممحقات 4-9/2

 3/4-3 البندراجع 

 Valves and Gates [33],[34]الصمامات والبوابات  4-9/3

 3/2-3 البندراجع 

 Manually Cleaned Screens [35],[36]يدوية التنظيف ال المصافي 4-9/4

 3/3/1-3 الفقرةراجع 
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 Mechanically Cleaned Screens [35],[36]ميكانيكية التنظيف الالمصافي  4-9/5

 3/3/2-3 الفقرةراجع 

 

 Sand Classifiers (separators) [37],[36])مصنفات( الرمال  عوازل 4-9/6

الى مصنفات  Grit Removal Chambersالمادة المترسبة في قعر أحوض إزالة الرماؿ  تسحب -1
 وارجاع ،المياهممـ مف  0.2والمواد الصمبة التي يزيد قطرىا عف  يتـ فصؿ الرماؿ الرماؿ حيث

وطرح المواد المزالة في حاويات ترسؿ الى الطمر  إزالة الرماؿ مف جديد، الى حوض المياه
 .الصحي

مجيزة بخلبط   Cyclone صندوؽ بقاعدة قمعيةبواسطة لية لغسؿ الرماؿ آمصنفات الرماؿ تعتمد  -2
والمواد الصمبة  رفع الرماؿللية آميكانيكي أو ىوائي لفصؿ المواد الراسبة عف بعضيا، ثـ اتباع 

والمواد  الرماؿنبوبة تسمح باستخلبص أفي  دائرياً يتحرؾ  بواسطة حمزوف لولبي دوار المزالة
زالة إعادتيا الى حوض لإيصاليا الى الحاويات مع بقاء المياه في الصندوؽ تمييدا ا  الصمبة و 
 .Grit Removal Chambersالرماؿ 

عندما يتوقع أف تكوف أحجاـ وكميات المواد  منظومة فصؿ الرماؿ ذات الحاجز العاليتستخدـ  -3
لرماؿ والمواد الصمبة المزالة الى الحاويات الصمبة المزالة كبيرة نسبيا وعندما يتطمب أف تكوف ا

 منظومة فصؿ الرماؿ ذات الحاجز المغمورالامكاف، بينما تستخدـ الرطب قدر قميمة المحتوى 
أحجاـ وكميات المواد الصمبة المزالة أقؿ وعندما لا يتطمب أف تكوف الرماؿ عندما يتوقع أف تكوف 
 .الرطبالى الحاويات قميمة المحتوى  والمواد الصمبة المزالة

مزدوجة الحمزوف لممحطات التي يتوقع أف تكوف الرماؿ والمواد  منظومة فصؿ الرماؿتستخدـ  -4
(، بينما تستخدـ مفردة الحمزوف لممحطات \طف 1حماؿ عالية نسبيا )أكبر مف أالصمبة المزالة ب يوـ

 ذات الأحماؿ الأقؿ.
لاجزاء أما ا .مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ ومغمفة تماماأحواض مصنفات الرماؿ  أف تكوف يتطمب -5

تدوـ أطوؿ مدة  لكيعالي الجودة الالصمب الحديد تصنع مف فالمعرضة لمتاكؿ المتحركة فييا و 
 .رعمؿ مستم في

وصوؿ دفعات المواد الصمبة والرماؿ  معأف يكوف عمؿ مصنفات الرماؿ بتوقيت يتناسب  يتطمب -6
زالة الرماؿ، ويكوف ذلؾ أوتوماتيكيا بعممية سيطرة كيروميكانيكية بيف كاسحة إبة مف أحواض الراس

زالة الرماؿ مف جية ومصنؼ الرماؿ مف جية أخرى، وذلؾ لغرض إطياف ومضخة حوض أ
 دامة عمر مصنؼ الرماؿ.ا  الاقتصاد بالعمؿ وطاقة التشغيؿ و 
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 Centrifugal Pumps‌[38],[39],[40],[41].[42]الطرد المركزي  مضخات 4-9/7

 3/1-3 البندراجع 

 Screw Pumps [41],[42],[43],[44]الحمزونية  المضخات 4-9/8

 3/1-3 البندراجع 

 Air Lift Pumps [45]الرفع اليوائية  مضخات 4-9/9

حواض أالراسبة في قعر  ةساسية لغرض رفع الرمؿ والحمأأبصورة مضخات الرفع اليوائية  تستخدـ -1
د يولصافي مستوى ارتفاع عمود ماء لا يز  Grit Removal Chambersالمعالجة كأحواض إزالة الرماؿ 

نبوب الرفع لأف المقطع العرضي يكو و  ،جزاء متحركةأولا تحتوي ىذه المضخات عمى  ـ،5عف 
 .طوؿ الأنبوب عمى  االعمودي ثابت

 -التالية: جزاء لأا مفتتكوف مضخة الرفع اليوائية  -2
 .قاعدة المضخة مع التوصيلبت لميواء المضغوط وعند الضرورة توصيلبت لتدفؽ الماء -3
 .الممزوج مع اليواء الحمأةو ماء أعمى حبيبات رممية حاوي رافع لمماء ال أنبوب -4
نبوب الرافع لمماء عند مستوى لا يزيد عف لأالذي يضخ اليواء بداخؿ ا دافع لميواء المضغوط أنبوب -5

 طموب رفعو.ربع عمؽ الماء الم
 دافعة ىواء لتجييز كمية اليواء المطموبة. -6
 نو غيرلأتقاسيـ والعكوس المع كافة ‌PVC or GRPنبوب المغمور بالمياه يصنع مف البلبستيؾ لأا -7

 .يصنع مف الفولاذ المغموففنبوب دفع اليواء أما أكؿ. آو تأي ضغط لأمعرض 

 Sludge Pumps [46],[36]مضخات الحمأة  4-9/10

تستخدـ مضخات الطرد المركزي لإعادة و  ،حوؿ ىذه المضخات  4-8/9يمكف الرجوع الى الفقرة  -1
حواض أ مفو أحواض التيوية أحواض الترسيب النيائي الى أنشطة الناتجة مف مرفع الحمأه ال

 .ي الى حوض التثخيفو والثان الترسيب الابتدائي
 . 1.3قؿ مف أ%, والوزف النوعي ليا 30قؿ مف أجساـ الصمبة بتركيز لأزالة الإتستخدـ  -2
 درجة مئوية. 40اعمى درجة حرارة لمسائؿ  -3
 .مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ غي والصامولاتاالبر و  الدافعةو الغطاء الخارجيو  الدوار دعمو ال يصنع -4
أما جزؤه العموي  يصنع مانع التسرب الميكانيكي المزدوج مع جزئو السفمي مف سميكوف كاربيد -5

 .فيصنع مف الجرانيت
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 Aeration System [38],[40],[36] منظومة التيوية 4-9/11

في  Surface Mechanical Aeration Systemsيمكف اعتماد منظومة تيوية مف نوع التيوية السطحية 
ية(، بينما يمكف استخداـ منظومة تيوية مف نوع حقف ونشر و أحواض التيوية بالمعالجة البيولوجية )الثان

ليس فقط في أحواض التيوية بؿ حتى في أحواض إزالة الرماؿ  Diffused Air Systemsاليواء في المياه 
 ة لنزع النتروجيف والفسفور.يوالمعالجة الثالث

 Mechanical Aeration Systems السطحيةالجيزة الميكانيكية لمتيوية  4-9/11/1

 متطمبات عامة 4-9/11/1/1

التابعة  الموجودة بأحواض التيوية مياه الصرؼ الصحيالغرض مف وحدات التيوية السطحية ىو مد  -1
بالأوكسجيف المطموب طبقا لمكميات المحددة بالحسابات التصميمية  ية )البيولوجية(و لممعالجة الثان

حداث إوذلؾ عف طريؽ خمط اليواء الجوي الملبمس لمسطح بيذه السوائؿ بواسطة  ،حواضلأليذه ا
حداث الحركة إويتـ  ،حركة دورانية عمى سطح السائؿ تقوـ بسحب اليواء الجوي الى داخؿ السائؿ

ماء في الأجزاء مف نشر وتتسبب أيضا ب التي تغطس جزئيا بالماءمروحة وحدات التيوية  عف طريؽ
واليواء الجوي  ماءحيث يحدث تلبمس بيف جزيئات ال منسوب سطح الماءف م أعمىاليواء الجوي 

 في الماء. الاوكسجيف ذوباف اليواء وبضمنوالمحيط مما يؤدي الى 
تتكوف معدات التيوية السطحية مف وحدات تيوية سطحية ذات مروحة مفتوحة تقوـ أف  يتطمب -2

خذىا عف محركات كيربائية متصمة أورانية التي تعف طريؽ الحركة الد لممياهب والضخ يحداث التقمإب
يضا منظمات التحكـ في منسوب السائؿ داخؿ أوتشمؿ ىذه المعدات ر لمسرعة، يبيا عف طريؽ معاي

و رفع مستوى سطح السائؿ وبالتالي منسوب أليا وذلؾ لخفض آو أحواض والتي يتـ تشغيميا يدويا لأا
 ة.الغمر لممراوح التوربينية لوحدات التيوي

حدى أنواع الخلبطات الميكانيكية لمتيوية السطحية التالية في أحواض التيوية أيمكف اعتماد  -3
 -لممعالجة الثانوية: 

  Vertical surface aeratorخلبطات التيوية السطحية العمودية  - أ
  Vertical Submerged aeratorخلبطات التيوية المغمورة العمودية  - ب
  Horizontal surface aeratorخلبطات التيوية السطحية الافقية  - ت
  Horizontal Submerged aeratorخلبطات التيوية المغمورة الافقية  - ث

  معايير تصميمية: 4-9/11/1/2

 -: حواض التيوية السطحيةأمراعاة المتطمبات التالية عند تصميـ معدات  يتطمب
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 فتكوف بالأوكسجيف،عطاء تيوية خمط وتقميب تاـ لمحتويات الحوض وتوزيع كامؿ لميواء المحمؿ إ  -1
التيوية الميكانيكية فتتقدـ  .مثاؿأ 7-5 بيفمروحة وحدة التيوية و النسبة بيف عرض حوض التيوية 

. التيوية حوضفي الموجودة ياه متر مكعب مف حجـ الم 1000كيمو واط لكؿ  15ما لا يقؿ عف 
ولا لتر لكؿ دقيقة(.  60منخفض السرعة )اي لا تزيد سرعتيا عف الالمراوح مف النوع منظومة تكوف و 

 متر لكؿ ثانية. 0.3السرعة الدوامية لممياه عند اي نقطة عف  تقؿ
تخمخؿ ف تكوف مراوح اليواء متزنة في حالة السكوف والحركة لضماف تشغيؿ سمس وعدـ أ يتطمب -2

 كراسي الارتكاز. استقرار
 Helical)‌المولبية تروسال نوع( مف تروسوحدات تخفيض السرعة )صناديؽ الأف تكوف  يتطمب -3

gearsداخؿ حماـ زيتي وتستند عمى محاور  لتروس( المصممة لمتحميؿ الرأسي. وتعمؿ ىذه ا
 عمى نقاط ارتكاز.(‌Stub Shafts)‌‌مصمتو

حمؿ ىيدروليكي ناتج  فضلب عفلتحمؿ وزف المروحة ف تكوف كراسي الدفع ذات سعة كبيرة أ يتطمب -4
 عف التشغيؿ.

 ف تكوف وحدة صندوؽ التروس مقاومة ضد العوامؿ الجوية وذات مجس لمنسوب الزيت.أ يتطمب -5
ساعة  100000 أقؿ مفالعمر الافتراضي لجميع التروس وكراسي التحميؿ  يكوف لا أف يتطمب -6

معامؿ الخدمة  ويكوفساعة تحت ظروؼ جوية قارية 24صالحة لمتشغيؿ المستمر لمدة وتكوف 
(Service Factor.لصندوؽ التروس لا يقؿ عف ضعؼ قدرة المحرؾ ) 

 ‌TEFC(Totallyتدار وحدات التيوية بمحرؾ كيربائي عالي العزـ مغمؽ تماما ويبرد بالمروحة -7

Enclosed Fin-Cooled Electric Motor)  ومقاوـ لمعوامؿ الجويةIP55(.Ip ratings Ingress 

Protection.)‌

ب سطح يمناسبالتحكـ  معقصى تصريؼ أبحيث تسمح بمرور  مياهتضـ ابعاد منظمات خروج ال -8
 و يدويا.أوتدار ىذه المنظمات كيربائيا  ،السوائؿ داخؿ الحوض

ة نوع المقاوـ لمعوامؿ الجوية ومزودة بوسائؿ الحماياللوحات التحكـ بتشغيؿ وحدات التيوية مف تكوف  -9
 ضد زيادة الحمؿ.

 حواض.لأتزود وحدات التيوية بأزرار وقؼ الطوارئ التي تركب عمى ا -10
 - تصنع خامات معدات التيوية السطحية مف المواد التالية: -11

معالج سطحيا بمادة مقاومة ال ،مف الفولاذ تصنعجزاء معدات التيوية السطحية أجميع  - أ
 الخاـ. مياه الصرؼ الصحيكؿ ومضاد لتأثيرات آلمت

مياه نوعية ملبئمة لمتعامؿ مع ي دارة لممراوح مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ ذلإيصنع عامود ا - ب
 الخاـ طبقاً لمتحميؿ الكيميائي ليا. الصرؼ الصحي

عالي المقاومة والمقسى التصنع التروس والمحاور الخاصة بصندوؽ التروس مف الفولاذ  - ت
 أما الصندوؽ فيصنع مف حديد الصب. سطحياً.
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مات الخروج للؤحواض مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ وتحدد نوعيتو تبعا لمتحميؿ تصنع منظ - ث
 .الخاـ لمياه الصرؼ الصحيالكيميائي 

يسمح باستخداـ و  ،جميع المسامير والبراغي والصامولات تصنع مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ - ج
 جزاء غير المغمورة بالسوائؿ.لأالمسامير المغمونة في ا

 Diffused Air Systems وتشتيت اليواء في المياه منظومة حقن 4-9/11/2

-4 )فقرة و ضاغطات اليواءأتتكوف ىذه المنظومة مف وحدة تكويف اليواء وىي دافعات اليواء  -1
فقاعات  تـ نشرحيث يحقف وي بواسطة أنابيب الى قعر حوض التيوية وتُوَص ؿ( 9/13-4و 9/12

تساعد التي   Porous diffusers (9/14-4)فقرة  مساميةال ناشرات اليواءالمياه بواسطة  اليواء داخؿ
منظومة التيوية )الحقف وتشتيت  أف في المياه. تشتيت الفقاعات والتحكـ بحجميا وتوزيعياعمى 

متر مكعب مف حجـ  1000الدقيقة لكؿ في متر مكعب 20 عمى نشربالحد الأدنى  اليواء( قادرة
 التيوية.

وحدة المشتتات والدافعات نوعي منظومات حقف وتشتيت اليواء في المياه وىي:  أحديمكف اعتماد  -2
Diffusers & Blowers Units ‌، وحدة المشتتات المغمورة وSubmerged Diffusers Units . 

‌

 

 Air Blowers [40],[47]اليواء  دافعات 4-9/12

الى  بالمعدؿ المطموب اليواءتجييز قادرة عمى  (مضخة ىوائيةأف تكوف دافعة اليواء ) يتطمب -1
 اض التيوية ومضخة رفع اليواء.و حأزالة الرماؿ الميواة و إحواض أوحدات التيوية مثؿ 

 كيربائي.تستخدـ مروحة طرد مركزي لتوليد الضغط والتصريؼ المطموب تربط بمحرؾ  -2
 200,000الى تصؿ و سعة دافعة الطرد المركزي عالية نسبيا الى القدرة المستيمكة ف تكوف أ يتطمب -3

 بار. 25/ساعة وبضغط حوالي 3ـ
د -4 لمدافعة لتصفية اليواء الداخؿ  مرشحنبوب لأيثبت عند مدخؿ او  ،نابيب سحب اليواءأالدافعة ب تزو 

 جساـ الصمبة.لأتربة والأمف ا
 عند مخرج اليواء مف الدافعة لتقميؿ الصوت والضوضاء.‌Silencer ))‌‌صوت كاتـ يُثب ت -5
بتوصيلبت مرنة لتقميؿ الاىتزاز بيف دافعة توصيؿ اليواء مف الدافعة الى حوض التيوية  نابيبأ تُربَط -6

 .ابيبنلأاليواء وا
 .الحديد المقاوـ لمصدأ مفوالتي تغمر بالمياه نابيب الخارجة مف الدافعة لأاتُصنع  -7
ف تنصب دافعة اليواء في غرفة محكمة لتجنب الضوضاء وتجنب الغبار والشوائب مف أيفضؿ  -8

 الدخوؿ الى الدافعة.
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 Air Compressor [47]اليواء  ضاغطات 4-9/13

زالة الرماؿ إحواض أ يقوـ الضاغط بتوليد اليواء المضغوط اللبزـ في عمميات التحكـ اليوائية في -1
يدخؿ اليواء الجوي مف خط السحب لمضاغط  حيث ئية،رفع اليواالاض التيوية ومضخة و حأالميواة و 

دفع ويخرج اليواء المضغوط المستخدـ في التحكـ اليوائي مف خط ال، (جو 1بالضغط الجوي )
 (.جو 10 – 5لمضاغط بضغوط تتراوح مابيف ) المضغوط

مابالمحركات الكيربائية  ماإتدار الضواغط اليوائية  -2  .داخميالحتراؽ لامحركات اب وا 
 - الضواغط اليوائية:أنواع  -3

ومبدأ عمؿ ىذه  .(Positive Displacement Compressors)الضواغط ذات الإزاحة الموجبة : أولاً 
 -الضواغط: الضواغط ىو زيادة الضغط نتيجة لنقصاف حجـ معيف لميواء وأىـ ىذه 

 -وىي أيضا عمى أنواع: (.‌Reciprocating Compressors)‌الضواغط الترددية - أ
 واحدة.ضواغط ترددية بمرحمة  -1
 بمرحمتيف.ضواغط ترددية  -2
 .المراحؿددة ضواغط ترددية متع -3

 .(Rotary Compressors) ةالضواغط الدوار  - ب
‌Dynamic Compressors)الضواغط الديناميكية : ثانياً  تقوـ ىذه الضواغط بزيادة الضغط و (،

يواء إلى طاقة ضغط، وذلؾ عند مرور اليواء بداخميا حيث النتيجة لتحويؿ طاقة حركة 
مثبت بو مجموعة مف الزعانؼ بأشكاؿ مختمفة. وأىـ ىذه  Impellerتحتوي عمى قرص 

 -الضواغط: 
 (.Radial Flow Compressor)التدفؽ القطري  وذ الضاغط - أ
 .(Axial Flow Compressor)التدفؽ المحوري  والضاغط ذ - ب
 .(Mixed Flow Compressor)التدفؽ المختمط  والضاغط ذ - ت

تحتوي كؿ أسطوانة عمى مكبس يتحرؾ حركة ترددية  أكثر،يتكوف الضاغط الترددي مف أسطوانة أو  -4
وتحتوي كؿ اسطوانة في قاعدتيا عمى  المطموب،ثـ ضغطو بالضغط  الجوي،لسحب اليواء 

ؿ اليواء ليدخالسحب  المكبس عند شوطيفتح الذي  وىو صماميف أحدىما يسمى صماـ السحب
. وفي اليواء المضغوط يخرجشوط الطرد ل عنديفتح  الذي وىو صماـ الطرد يسمى الجوي، والثاني
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يبّرد اليواء الخارج مف الاسطوانة الأولى قبؿ دخولو المرحمتيف أو أكثر  يالضاغط الترددي ذ
 .للبسطوانة التالية بواسطة مبّرد حتى تصؿ حرارتو الى درجة اليواء الجوي 

توي عمى مجاري ويثبت حي أسطواني دوارالريش المنزلقة مف عضو  ويتكوف الضاغط الدوار ذأف  -5
سطوانة أُ ما العضو الثابت لمضاغط الدوار فيو أ دفع، نابضسفميا أريشة معدنية  ىبداخؿ كؿ مجر 

 ف دوراف العضو الدوارويكو ، ضغطمفرغة تحتوي عمى فتحتيف جانبيتيف ىما فتحة السحب وفتحة ال
منطقة لسحب اليواء  ئينش بماحيث يوجد إزاحة بيف محور العضو الثابت والعضو الدوار ا بلامركزي

ضواغط ريشية  وفي حالة اعتماد. ضغطماـ فتحة الأماـ فتحة السحب، ومنطقة لضغط اليواء أ
عمى نفس محور الدوراف، ويبرد اليواء المضغوط الناتج مف المرحمة الأولى  تثُبت المرحمتافبمرحمتيف 
 قبؿ دخولو للبسطوانة اللبحقة.بمبرد بيني 

 ولا يقؿ عف ،كاف يعمؿ بأستمرار إذاسنوات 10 عف الاقتصاديعمر الضاغط لا يقؿ  أف يتطمب -6
، ولا ساعةالمرة في 15زيد عف ت مرات لاال اً مفعدد ساعة تشغيؿ إذا كاف يعمؿ ويتوقؼ 10000

 نصؼ ساعة. يزيد عممو في المرة الواحدة عمى
لئلب كبيرة  تواستخداـ ضاغط واحد سع عمى قميمة سعتياواحد مف ضاغط  أكثرستخداـ ايفضؿ  -7

 تعطؿ الضاغط. إذاتعطؿ النظاـ باكممو ي
تجفيؼ اليواء المضغوط مف الرطوبة لمحفاظ عمى سلبمة العناصر العاممة باليواء المضغوط  يتطمب -8

بعد تخفيض درجة حرارتو  (3ـ \غـ  0.001) عمى بحيث لايزيد محتوى الماء في المتر المكعب
 الماء في اليواء المضغوط. بغية تكثيؼ بخار

قبؿ انتقالو الى محؿ  الحديدي الضاغط في خزاف اليواء الخارج مفيجمع اليواء المضغوط  -9
 -الاستخداـ، وتكوف سعة الخزاف وتصميمو يسمح بالتالي: 

  .إلى باقي نظاـ التحكـ اليوائي الترددية الناجمة عف عمؿ الضاغط نتقاؿ الموجاتامنع  - أ
 . ستخدامو في وقت الذروةلاحماؿ الخفيفو لأغوط في أوقات اتخزيف اليواء المض - ب
 . قدرتو عمى حمؿ بخار الماء ؿ مفقمي الى مادرجة حرارة اليواء المضغوط خفض  - ت
عمى الخزاف لحماية الخزاف مف زيادة الضغط عف الحد  (Safety‌Valve)يثبت صماـ الأماف  - ث

  .المسموح بو عند حدوث عطؿ في نظاـ التحكـ لمضاغط
  .لمتابعة الضغط داخؿ الخزاف (Pressure Gauge)ضغط  مقياسيثبت  - ج
تصريؼ الماء المتجمع ل (Automatic Drain)يثبت أسفؿ الخزاف صماـ تصريؼ اوتماتيكي  - ح

 أسفؿ الخزاف.
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 Air Diffusers [48],[36]ناشرات اليواء  4-9/14

 -الأنواع المعتمدة لناشرات اليواء ىي:  :Types of Air Diffusers أنواع ناشرات اليواء 4-9/14/1

Porous diffusers ء المسامية  امشتتات اليو  4-9/14/1/1  

 يرة.صغتنتج كمية كبيرة مف فقاعات ىوائية ذات احجاـ  - أ
 .عاليةة التيوية تكوف ءكفا  - ب
 لة الكمفة والصيانة.معتد - ت
 اليواء.نابيب اليواء عند توقؼ دافعة أرجاع لمنع دخوؿ المياه في إتستخدـ صماـ عدـ  - ث
، كما مبيف Dome diffuserومشتت القبة  Disc diffuserمف أنواعيا المعتمدة المشتت القرصي  - ج

 .9/1-4في الشكؿ 
 Non-Porous diffusersء غير المسامية االيو  مشتتات 4-9/14/1/2

 حجاـ كبيرة.أبيوائية الفقاعات التنتج كمية كبيرة مف  - أ
 التيوية تكوف قميمة.ة ءكفا  - ب
 قميمة الكمفة والصيانة. - ت
 نابيب اليواء عند توقؼ دافعة اليواء.أرجاع لمنع دخوؿ المياه في إتستخدـ صماـ عدـ  - ث
مع  ئينبوبية في وحدات التيوية التي تتطمب مساحة كبيرة في الإنتاج اليوالأتستخدـ المشتتات ا - ج

 .عدد قميؿ مف خطوط أنابيب توزيع اليواء
مشتتات مف الرأس مع توصيمة مسننة، ومسند مف البولي بروبميف الصمب وغشاء أنبوبي تتكوف ال - ح

 .مف الفولاذ المقاوـ لمصدأمستمزمات الاسناد وتصنع مف المطاط الصناعي مع فتحات صغيرة، 
ومشتت الفتحة بصماـ  Perforated tube diffuserنبوبي المثقب لأمف أنواعيا المعتمدة المشتت ا - خ

Valved orifice diffuser‌، 9/2-4كما مبيف في الشكؿ. 
 

Jet Aerators مشتتات اليواء النفاثة   4-9/14/1/3  

في ىذه المنظومة مضخة غاطسة تربط الى انبوب يسحب اليواء الجوي مف اعمى  أف يكوف يتطمب
نبوب الرئيسي لدفع المياه مف المضخة لأبا ينتيينبوب فنجوري أسطح حوض التيوية ويمر خلبؿ 

 .9/3-4، كما مبيف في الشكؿ حوض التيوية الخميط الىالغاطسة حيث يمزج مع اليواء ويندفع 
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 : مخطط توضيحي لنماذج مشتتات اليواء المسامية.9/1-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 : مخطط توضيحي لنماذج مشتتات اليواء غير المسامية.9/2-4شكل 

 General Requirementsمتطمبات عامة  4-9/14/2

في عمميات التيوية و  والنترجة العضوية ة(البيولوجي) يةو في المعالجة الثاناليواء  مشتتاتتستخدـ  -1
 .في خزانات الأكسدة ومحطات اليضـ اليوائية لمحمأة

مف  بقطر أو القرصية ةالصناعييةاليواء الأنبوبية مع الأغشية المطاط مشتتاتيفضؿ استخداـ  -2
ية و انج( في أعماؿ التيوية لأحواض التيوية في المعالجة الثان 12- 2) ممـ 300 –ممـ  50

 البيولوجية بطريقة الحمأة المنشطة.
حداث المزج الكامؿ لممياه لإ اً معدؿ تدفؽ اليواء مف المشتتات في أحواض التيوية كافييكوف  -3

ذابة إترسيب لممواد القابمة لمترسيب فضلب عف  مف غيروالحصوؿ عمى خميط متجانس 
 الأوكسجيف بالتركيز المطموب في الماء.

 نبوب المثقبال مشتت  مشتت فتحة الصمام

Stainless-steel      
Diffuser 

Control Orifce 

Plastic Disc 

Retainer 
Assembly 

cone 

Diffuser 
Header Pipe 

(b) Tube 

 مشتت الفولاذ المقاـ لمصدأ

 فتحة المسٌطر

  

 قرص بلاستٌك
 مجموعة الصمام

 مخرط

 انبوب تغذٌة المشتت

Disc Diffuser Dome Diffuser 

 فتحة السٌطرة

Diffuser 
Header Pipe 

Dome Diffuser  Disc Diffuser  

Diffuser 
Header Pipe 

انبوب تغذٌة 
 المشتت

Control 
Orifice 

 المشتت
 مشتت القبة القرصً

انبوب تغذٌة 
 ناشر الهواء
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 : مخطط توضيحي لنموذج مشتت ىواء نفاث.9/3-4شكل 

أف يكوف تركيز  يراد)النفاث( عندما  مشتتات اليواء مف نوع الفنجوري المغمورلا تستخدـ  -4
 لتر. \ممغـ  5الاوكسجيف في حوض التيوية أكثر مف 

جيزة تشتيت اليواء أ خلبؿضماف عدـ دخوؿ الماء الى منظومة أنابيب التيوية مف  يتطمب -5
 ات.وتوقؼ دفع اليواء مف خلبؿ المشتت التشغيؿيقاؼ إالمغمورة عند 

 
 

 Sludge Scrapers [49],[36]الطيان  كاسحات 4-9/15

 -: General Requirements متطمبات عامة 4-9/15/1

حواض الترسيب ىو كسح وتجميع وسحب المواد الصمبة التي يتـ أف الغرض مف معدات إ -1
ويتـ تجميع ىذه الرواسب بواسطة كاسحات سفمية معمقة  ،حواضلأا قيعافترسيبيا وتجميعيا في 

حواض الترسيب المستديرة أعف طريؽ الحركة الدائرية في  إماتقوـ بكنس قاع حوض الترسيب 
ما ،الشكؿ سحب الرواسب وت .حواض الترسيب المستطيمة الشكؿأعف طريؽ الحركة الطولية في  وا 

نابيب مثبتة في قاع الحوض وباستخداـ مضخات حمزونية الى أالمتجمعة )الحمأه( بواسطة 
 صمامات التحكـ في كمية الحمأه المستخرجة.

جرٌان ثانوي 

 )هواء (

جرٌان ثانوي 

 )هواء (

 المخلوطجرٌان ال

 منطقة الخلط
 (ماء) رئٌسًجرٌان 

 مضخة غاطسة
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 ةكاسحات سفميمتحرؾ مثبت بو و أساساً مف جسر ثابت أحواض الترسيب أتتكوف معدات  -2
والتي تثبت عمى زنجيؿ  (Flight type) وعموية. كما يمكف استخداـ الكاسحات دائمة الحركة

 دارة مثبتة بنياية وبداية حوض الترسيب بالنسبة للؤحواض المستطيمة.إعف طريؽ وحدة متحرؾ 
فضلب حواض لأحواض الترسيب عمى منظمات لضبط منسوب خروج المياه في اأتشتمؿ معدات  -3

صمامات الدخوؿ وصمامات سحب الحمأه ووسائؿ التحكـ والحماية لتشغيؿ الكاسحات  عف
 والصمامات.

مجموعة مف العوامؿ عند تصميـ معدات  تراعى. Design Criteria تصميمية متطمبات 4-9/15/2
 -حواض الترسيب وىي:أ

 متقطع. ـأمستمر , سموب سحبيا أو  ،تحديد كميات الحمأه الناتجة  -1
 .والخارجة منيا )السعة الييدروليكية والتشغيمية( حواضلأتحديد كمية السوائؿ الداخمة الى ا -2
 .رضيتياأقصى ارتفاع لمسوائؿ الداخمة فييا والميؿ في أوعمقيا و حواض لأبعاد اأتحديد  -3
 .²ـ ⁄كغـ 250عف  الكاسحةلجسر  التصميمي ف لا يقؿ الحمؿ الحيأ يتطمب -4
 ممـ. 600عف  الكاسحةممشى جسر عرض ف لا يقؿ أ يتطمب -5
 ممـ. 300و العموية عف أف لا يقؿ ارتفاع زعانؼ الكاسحة السفمية أ يتطمب -6
ف تكوف السرعة الخطية لعربة جر جسر الكاسحة بحدود أ يتطمب ،الجسر المتحرؾعند تصميـ  -7

 متر/ ثانية. 0.05الى  0.03
تكوف الكاسحات السفمية مصممة بحيث تستطيع كسح الحمأه المترسبة في كؿ قاع ف أ يتطمب -8

 الحوض عند كؿ دورة مف دورات الكاسحة في اتجاه حيز التجميع.
سمح يلية مع الكاسحة العموية بحيث آحركة  االخبث الطافي ذيكوف قمع تجميع ف أ يتطمب -9

 نبوب الخروج.ألقمع و اغسؿ يبخروج كمية مناسبة مف السوائؿ مع الخبث ل
مة حركتيا ءذرع لموالأتعميؽ الكاسحة عف طريؽ مفصلبت تسمح بأرجحو حرة ليذه ا أذرعتثبت  -10

 مع الكاسحات السفمية عمى قاع الحوض.
د -11 وعة مف الفرش الدوارة تعمؽ عمى جسر الكاسحة لتنظيؼ منظمات خروج حواض بمجملأا تزو 

 كؿ.آالسوائؿ وتدار ىذه الفرش كيربائيا وتصنع مف مادة ذات مقاومة عالية لمت
د -12 جسور الكاسحات بأسيجة لا يقؿ ارتفاعيا عف متر واحد فوؽ منسوب الممشى وعمى طوؿ  تزو 

  ممـ. 100ف الممشى وبارتفاع لا يقؿ عالجسر وبمانع انزلاؽ القدـ عمى جانبي 
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 )اليدارة(ممـ لجعؿ منظمات الخروج لمسوائؿ  4عف  ياسمك تستخدـ شرائط مطاطية لا يقؿ -13
 المياه بينيا وبيف جدراف الحوض. لاتتسرب مُحكَمة

( المحوري لجسر الكاسحة )في حالة الجسر bearingف يكوف كرسي الارتكاز )أ يتطمب -14
 تربة والشوائب ودخوؿ السوائؿ.لألنفاذ ا اً تماماً ومضاد اً المتحرؾ( مغمق

د -15 ممـ  8عف  سمكيا حماض لا يقؿلؤعالي المقاومة لالالكاسحة السفمية بماسحة مف المطاط  تزو 
فولاذ مقاومة تثبيت مف تثبت عمى حافة نصؿ الكاسحة بمسامير الربط مع وجود شريحة 

 للؤحماض.
و البولي اثميف أمف النيوبريف مصنوعة تحمؿ الكاسحات السفمية عمى مجموعة عجلبت دوارة  -16

مسامير بذرع الكاسحة أتعمؿ عمى محور مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ. ويتـ تثبيت ىذه العجلبت ب
 . ربط

مسامير  تستخدـنما ا  و  الكاسحة،سيجة بالييكؿ الرئيسي لجسر لألا يسمح بالمحاـ في تثبيت ا -17
 لربط فقط مثؿ البراغي والصامولات.ا

سيجة والمماشي مف الفولاذ العالي الجودة المعالج لأالتعميؽ وا وأذرعيصنع ىيكؿ جسر الكاسحة  -18
 و الغمونة عمى الساخف.أصباغ لأسطحياً ضد العوامؿ الجوية باستخداـ ا

ممـ وسمؾ طبقة  4تصنع الكاسحات العموية والسفمية مف الفولاذ المغموف بسمؾ لا يقؿ عف  -19
 مايكروف. 250 الغمونة لا يقؿ عف 

و مف أممـ  4مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ بسمؾ لا يقؿ عف )اليدارة( تصنع منظمات خروج السوائؿ  -20
ممـ طبقا لما يقره المصمـ وحسب التحميؿ الكيميائي  6عالي الجودة بسمؾ لا يقؿ عف الالالمنيوـ 

 لممخمفات السائمة المعالجة.

 Oil and Grease Skimmers [50],[55],[36]قاشطات الدىون  4-9/16

ينتج عنيا تعويـ المواد الزيتية وأحواض إزالة الرماؿ الميواة حيث حواض الترسيب أ تستخدـ في -1
( بواسطة القاشطات اي : تكسح)فتقُشط حيث  المياه تحت المعالجة،والشحوـ الموجودة في 

في قمع تجميع  الطافي(،ما يسمى بالخبث  العائمة، )أوالعموية التي تقوـ بتجميع ىذه المواد 
 نبوب يصب في بالوعة الرواسب.أينتيي الى 

زالة إو حوض أعمى جسر حوض الترسيب  تثبت Surface Scum Skimmerالدىوف  قاشطة -2
 تصنع مف الفايبر كلبس وتثبت بواسطة البراغي والصامولات.و  ،الرماؿ
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المياه بنحو عمى مف مستوى سطح أ لتكوف قمتيا عمى شكؿ صفيحة مستطيمة تنصب قاشطةال -3
 المتحرؾ.سـ وعمى طوؿ الجسر  20في المياه لا يقؿ عف  ىا المغمورؤ جز و  (سـ 20-30)
 

 Cranes [51],[52]الرافعات  4-9/17

 .3/2-3 البندراجع 

 Chlorination system [55],[36]منظومة الكمورة  4-9/18

قبؿ  أو ثالثاً  ، يراعى التالي عند استخداـ الكمورة في تعقيـ المياه المعالجة ثانياً 7/2-4 البندبالإشارة الى 
 -طرحيا: 

مراوح التيوية لغرض المساىمة في خروج الرطوبة التي قد تترسب عمى الخزانات  وجود يمزـ -1
ف وجود الرطوبة يؤدي الى تقميؿ مقاومة الفولاذ لأوذلؾ  ،جيزة القياس والتحكـ بغاز الكمورأو 

 المقاوـ لمصدأ التي تصنع منو العدد لمتعامؿ بالكمور. 
ىو الفولاذ المقاوـ لمصدأ نوع وممحقات الأجيزة الخاصة بالكمورة العدد  صنعالمعتمد في فولاذ ال -2

كمية  فإف 304دأ نوع ريد استخداـ الفولاذ المقاوـ لمصأُ ذا إأما  و حسب ما يقرره المصمـ.أ 316
جزء   PPM5 (كثر مفأو  (،جزء في المميوف PPM 2 (قؿ مفأتكوف الكمور المسموحة في الماء 

 . كؿآمتل يتعرضف أ غيرمف   316لمفولاذ  )بالمميوف
 

 Flow Meters [53],[54],[36]مقاييس الجريان  4-9/19

‌ Parshall Flumeقناة بارشال  4-9/19/1

الحجمي لممياه وبمعدلات كبيرة في القنوات  يافلقياس معدلات الجر  شاؿر با تستخدـ قناة -1
 .ثا(\لتر  10، )أكبر مف المفتوحة

بعد المعالجة ىو عند قياس جرياف المياه الخاـ الداخمة لممحطة يكوف أفضؿ موضع لمقناة  -2
وحدة  بعدالقناة وضع تزالة الرماؿ(، وعند قياس جرياف المياه المعالجة إالأولية )بعد أحواض 
 تعقيـ المياه المعالجة.

مادة و أائح الفولاذ المقاوـ لمصدأ فمف الداخؿ بص فتغم ؼية خرسانشاؿ قناة ر با إذا كانت قناة -3
 .polypropyleneالبولي بروبيميف 

قياسية معايرة ومتناسبة مع كمية الجرياف  بعادأب ، وتكوفشاؿ شكؿ فنجورير با تتخذ قناة -4
 .9/4-4 التصميمية، كما مبيف في شكؿ



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/110 
 

بواسطة  أما شاؿ مف خلبؿ مستوى المياه المار قبؿ عنؽ القناةر با في قناةمعدؿ الجرياف  أقر يُ  -5
ثا(  )لتر / وحداتمدرجة بحيث تعطي كمية الجرياف ب التي تكوف brass rulerمسطرة البراص 

 الذي ultrasonic sensor Levelاستخداـ متحسس المستوى الضوئي ، أو بلكؿ مستوى لممياه
 سـ.6-50يوضع فوؽ مستوى المياه بحوالي 

والمواد الصمبة القابمة  ب الجسيماتيلمنع ترس ثا\سـ  75عف سرعة الجرياف داخؿ القناة  لا تقؿ -6
 .لمترسيب

 عمى جرياف.أقؿ و لأ% 2.2-3.8مف يكوف في القياس  المسموح الانحراؼ -7
 

    Electromagnetic Flow Meterمقاييس الجريان الكيرومغناطيسية  4-9/19/1

في يفضؿ استخداـ مقياس الجرياف الكيرومغناطيسي لقياس جرياف مياه الصرؼ الصحي  -1
 الجريافيضا استخدامو في حالة أويمكف  ،الدفع بالمضخاتجرياف في حالة نابيب، خصوصا لأا

 .%90بما لايقؿ عف  اً نبوب ممموءلأقطع اممع كوف  الذي يعتمد عمى الجاذبية فقط
ولا يسمح  ،العدد الميكانيكية يتـ تحريكيا بواسطة تدفؽ مياه الصرؼ الصحي المقاييس ذات -2

 باستخداـ مجسات الجرياف الالكترومغناطيسية لقياس جرياف مياه الصرؼ الصحي التي تقؿ عف
 . ثا\لتر 0.5

٪ عمى امتداد معدؿ الجرياف الفعمي عند 2±الخطأ المسموح بو في دقة مقياس الجرياف ىو    -3
وعند قياس جرياف مياه الصرؼ الصحي  ،مياه الصرؼ الصحي القميمةلمعدؿ جرياف قياس اقؿ 
 .5±ىي  بو في دقة المقياس المسموح الخطأف إالاعتيادية ف

لتزويد أجيزة القياس  غير قابؿ للبنقطاع )او التوقؼ( كيربائية خصص مصدر طاقةي -4
رقامو لقياس حجـ التدفؽ أف تظير أ يتطمبف. أما عداد مقياس الجرياف الكيرومغناطيسية

(،‌No external resetنو لا يمكف تعديمو خارجيا )أرقاـ( بحيث ألستة  ؿقلأبالكيمولترات )عمى ا

رقاـ حتى عند انقطاع التيار الكيربائي. أما معدؿ الجرياف لأتـ المحافظة عمى ىذه اتف أ يتطمبو 
ف يمبي مقياس الجرياف أ تطمبيو . واحد(كسر عشري  )لغايةالمحظي فيظير بالميتر لكؿ ثانية 
 متطمبات النصب الخاصة بالمصنع.
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 : مخطط توضيحي لقناة بارشال.9/4-4شكل 
 

مف آبمكاف  الخاصة بالجياز(مقياس الضغط جياز قياس الجرياف )وبضمنيا لوحة يتطمب وضع  -5
و الحوادث العرضية أتحمى مف ضرر الجو و لغرض الفحص الروتيني وتسجيؿ القراءات. 

 .     تثبيت التوصيلبت عمى الحائط بقوة  يتطمبو 
سرعة المياه في القنوات المفتوحة مع دقة  لقياسمقاييس الجرياف الكيرومغناطيسية  تستخدـ -6

 سـ. 5ية عمى ألا يكوف عمؽ الجرياف أقؿ مف استثنائ
 ثا. ر/مت 5تصؿ الى  جرياف لقياس معدلات سرعة تستخدـ -7

 Pressure Gauges [53],54],[36]مقاييس الضغط  4-9/20

 Electronic Indicating Pressureو مرسلبت الضغط الالكترونية )أتستخدـ مقاييس الضغط  -1

Transmitters)و قمتو عف أفي حالة زيادة ضغط سوائؿ الصرؼ الصحي  اً نذار إتعطي  ، والتي
مف الخارج بمادة  ومطمية (diaphragm)القيمة المصممة. وتكوف ىذه المقاييس ذات غشاء 

عمى  ةكوف قادر ت و ,تسمح بخروج السوائؿ عف طريقيا كؿ، ولاآلمتمقاومة  PTFEبوليمرية نوع 
 لعمؿ عند وجود سوائؿ الصرؼ الصحي والحمأه. ا

 Size of Flume W حجم القناة

طول الجدار الجانبً لمقطع 
 التقارب.

 
المسافة الراجعة من نهاٌة قمة 

 لنقطة المقٌاس.

Length of Side 
wall of converging  
Section. 
2/3 A: distance 
back from end of 
crest to gage 
point. 

A 

الطول المحوري لمقطع 
 التقارب ) سطح القناة(

Axial Length of 
converging  
Section (Floor of 
Flume) 

B 

 Wide of عرض نهاٌة الجرٌان للقناة.
Downstream end 
of flume. 

C 

 Width of عرض بداٌة الجرٌان للقناة.
Upstream end of 
flume. 

D 

 Length of throat. F طول مقطع الخنق

 Length of الطول مقطع التباعد
diverging section. 

G 

 Head ( Gage الارتفاع ) ارتفاع الجرٌان (
Height ). 

H 

عمق الانخفاض فً مقطع 
 الخنق تحت القمة.

Depth of 
depression in 
throat below 
Crest. 

N 

نص قطر انحناء جناح 
 الجدار.

Radius of curved 
wing wall. 

R 

 مقطع التباعد

 الخنقمقطع 

 التقاربمقطع 

 الجرٌان

 مستوى السطح
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ف تؤدي نفس عمؿ مقاييس الضغط الكيربائية أشرط بيمكف استخداـ مقاييس الضغط الميكانيكية  -2
 كؿ.آوذات مقاومة عالية لمت

اعتمادا عمى التركيب الكيميائي لمكونات المياه يمكف استخداـ مقاييس الضغط مف سبائؾ  -3
 .304او  316و الفولاذ المقاوـ لمصدأ نوع أالنحاس 

 Mechanical Dewatering of Sludge [36]تجفيف الحمأة الميكانيكي  4-9/21

 ، عموما،يمزـعند استخداـ المعدات الميكانيكية لفصؿ المياه عف الحمأه  6/4/3-4 الفقرةبالاشارة الى 
 -ويراعى ما يمي: استخداـ المواد المخثرة البولميرية الكيميائية 

 Centrifugal% عند اعتماد جياز الطرد المركزي 70ألا يزيد محتوى الرطوبة لمحمأة عف  يتطمب -1
 في عممية التجفيؼ.

% في الحمأة المنشطة 70% ولا يزيد عف 80ألا يزيد محتوى الرطوبة لمحمأة الخاـ عف  يتطمب -2
 في عممية التجفيؼ. Belt Pressingعند اعتماد مرشحات الحمأة التي تعمؿ بالتفريغ 

% عند اعتماد جياز الكبس في عممية 70- 55أف يكوف محتوى الرطوبة لمحمأة بيف  يتطمب -3
 التجفيؼ.

في عممية تجفيؼ  Belt Pressingيفضؿ استخداـ تقنية مرشحات الحمأة التي تعمؿ بالتفريغ  -4
 3ـ 5000اسبوع لممحطات الصغيرة ذات سعة أقؿ مف  \ساعة  30الحمأة بعدد ساعات تشغيؿ 

، و \ ساعة لمحمأة المنشطة ومعدؿ  \ 2ـ \كغـ  10يوـ لممحطات الكبيرة، وبمعدؿ  \ساعة 20يوـ
 40-7ساعة لمحماة الابتدائية الخاـ. وتتراوح سرعة دوراف أسطوانات التدوير بيف  \ 2ـ \كغـ  5

ممـ زئبؽ. ويتطمب أف تتكوف، أساسيا، منظومة  650-500ساعة وبضغط تفريغ بيف \دورة 
التجفيؼ وفؽ ىذه التقنية مف وسط ترشيحي عمى شكؿ حزاـ ناقؿ يدور بواسطة أسطوانات تدوير، 

لياؼ مشبكة مف ألياؼ الصناعية أو البلبستؾ أو لأة صنع الحزاـ مف الصوؼ أو اوتكوف ماد
 -الفولاذ المقاوـ لمصدأ. كما تضـ منظومة التجفيؼ الأجزاء التالية: 

 مضخات التفريغ اليوائي. - أ
 .الراشحةمضخات المياه  - ب
 .Steam Trapsمصائد الرطوبة  - ت
 .الراشحةخزانات المياه  - ث
  يا.منبعد فصؿ المياه  حزاـ ناقؿ لنقؿ الحمأه - ج
 نابيب وصمامات لنقؿ الحمأه والمياه التي تـ ترشيحيا.أشبكة  - ح

 



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/113 
 

 Digesters Heating System [36]منظومة تسخين اليواضم  4-9/22

  -: تتـ عممية تسخيف اليواضـ اللبىوائية عمى مرحمتيف -1
درجة حرارة معتدلة ) تقريبا درجة  الىتسخينيا  معخمط الحمأه الداخمة الى المنظومة تولى لأفي ا - أ

عشرة الى عشريف يوما, وذلؾ لغرض تسريع التحولات الاحيائية ولمدة  (ºـ35 حرارة جسـ الانساف
(biological conversion). 
 Furtherكثر)أتعرض الى ىضـ لتولى لأبقاء نواتج المرحمة اإأما المرحمة الثانية فتتضمف  - ب

digestion)  ولا حاجة  المواد الصمبة عف باقي الحمأة، ؿ عممية انفصاؿييتسلإضافي، مزج بدوف
 ف العممية ىي التي تولد الحرارة الخاصة بيا.لأالى التسخيف وذلؾ 

يفضؿ اعتماد منظومات التسخيف مف نوع شبكة الماء الحار الذي يجري تسخينو في مرجؿ يعمؿ  -2
نفسيا، مع مضخة تدوير الماء الحار. ويفضؿ أف تدور  بوقود غاز الميثاف الناتج مف اليواضـ

نابيب تتصؿ بالياضـ مف جية وبخزاف الماء الحار المتصؿ بالمرجؿ مف جية أالحمأة مف خلبؿ 
ذا كاف غاز الميثاف المجموع مف منظومة التنفيس والتيوية لميواضـ يرسؿ مباشرة الى  أخرى، وا 

% وبضغط 50بة لمزج الغاز باليواء بنسبة لا تتجاوز د المرجؿ بضاغطة ىواء مناسزو  فيالمرجؿ 
 جو. 1دفع لا يقؿ عف 

قطاب تسخيف كيربائية( الى داخؿ الياضـ أيمكف اعتماد منظومة تسخيف كيربائية تنفذ أذرعيا ) -3
أو داخؿ أنبوب يتصؿ بالياضـ يجري تدوير الحمأة مف خلبلو فيكتسب الحرارة المطموبة، وتزود 

 درجة الحرارة لتنظيـ عمؿ المنظومة وصولا الى درجة الحرارة المقصودة.المنظومة بمتحسسات 
 تكوف جميع مواد منظومة التسخيف النافذة في جسـ الحمأة مقاومة لمصدأ والأحماض. -4

 Relief and Recycling of Digesters Gases [36]منظومة تنفيس وتدوير غازات اليواضم  4-9/23

يتطمب سحب الغازات المتولدة داخؿ الياضـ اللبىوائي أف يكوف استجابة لزيادة ضغط الغاز  -1
داخؿ الياضـ بحيث يكوف خروج الغازات مف الياضـ تحت تأثير ضغطو الذي يفوؽ الضغط 

حداث شفط )تخمخؿ لمضغط يسمح بخروج الغازات مف اليواضـ(، وفي جميع الأحواؿ إالجوي أو 
حداث الشفط يتطمب إسواء تحت تأثير ضغطو الذي يفوؽ الضغط الجوي أو بف خروج الغازات إف

ة الى أعمى وتحفيز انعزاؿ أألا يتسبب بسحب قسري لمغازات مف جسـ الحمأة أو سحب ماء الحم
 ة الى الطبقات الثلبث )المواد الصمبة الراسبة وطبقة المياه الرائقة وطبقة الخميط الوسطى(.أالحم

زات المتولدة داخؿ الياضـ يتطمب أف تسمح بخروج الغازات مف الياضـ منظومة تنفيس الغا -2
 اللبىوائي دوف دخوؿ ىواء خارجي الى داخؿ الياضـ.

ربط أنبوب خروج الغازات مف منظومة تنفيس الغازات الناتجة مف الياضـ اللبىوائي الى  يتطمب -3
لتخمص منيا، ا إذا اُّريدالغازات ما بمنظومة حرؽ إخزاف تجميع الغازات الناتجة والذي يرتبط بدوره 
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أو ربطو بضاغطة تدوير الغازات التي ترسؿ الغازات الى خزانات فصؿ وتنقية الغازات ومنيا الى 
استخدامو ما في تجميع غاز الميثاف أو غاز الميثاف المساؿ تحت الضغط الذي يعاد )يدور( 

 لمطبخ. ائية أو التعبئة كغازبتسخيف الياضـ أو توليد الطاقة الكير 
 

 Maintaining Workshop Requirements [42],[54]متطمبات ورشة الصيانة  4-9/24

 2ـ 25أرض لا تقؿ عف  تياـ ومساح5بعاد مناسبة لا يقؿ ارتفاعيا عف أر قاعة أو غرفة بتوف   -1
ـ، وباب 1عف  وعرضلا يقؿ ـ و 2.1عف  وارتفاعلا يقؿ شخاص لألدخوؿ ا وليا باب حديدي
 ـ.3عف  وعرضلا يقؿ و ـ 3.5عف  ورتفاعالا يقؿ المعدات  حديدي لادخاؿ

لنقؿ المعدات المراد تصميحيا أو رافعة ميكانيكية أو كيروميكانيكية جسرية بحركة ثنائية ر توف   -2
 الى أية نقطة في فضاء مساحة الورشة. صيانتيا

الروتينية لأجيزة  نجاز أعماؿ الصيانة والتصميحلإجميع العدد والأجيزة اللبزمة لمورشة ر توف   -3
ومف بيف الأجيزة المطموب توفيرىا، تورنة خراطة وتفريز  ،ومعدات وحدات محطة المعالجة

ومنشار كيربائي لمقطع الثابت والمتحرؾ، وجياز تثقيب ثابت ومتحرؾ لمقطع المعدنية، وماكينة 
ومعدات تنعيـ لحاـ بالقوس الكيربائي، ومعدات لحاـ اوكسي استيميني، ومعدات لحاـ بالبراص، 

مقاطع المعادف ثابتة ومتحركة، وجياز ضاغط لميواء لأعماؿ التنظيؼ والنفخ عند الحاجة، 
 وجياز ليب لتسخيف قطع الحديد وسنداف ومطرقة، وما شابو.

 غرفة إدارة ومخزف ممحؽ بالورشة.ر توف   -4

 Miscellaneous [42],[36]الممحقات  4-9/24

طف تستطيع التحرؾ والوصوؿ الى جميع  5عف  تياسعلا تقؿ شاحنة برافعة ىيدروليكية ر توف   -1
 الأجيزة والمعدات لغرض الصيانة أو التصميح. لنقؿوحدات محطة المعالجة 

لتر مجيزة بمعدات شفط المياه وتفريغيا  13000عف  تيالا تقؿ سعشاحنة حوضية ر توف   -2
 ومعدات التنظيؼ والتسميؾ الصاروخي.

لتر وقدرة ضخ لممياه بضغط  13000عف  تيالا تقؿ سعشاحنة حوضية لإطفاء الحريؽ ر توف    -3
 ثانية.\لتر 6جو ومعدؿ جرياف لا يقؿ عف  4لا يقؿ عف 

لاسيما المضخات و الأجيزة والمعدات في المحطة لنقؿ طف  2شاحنة بؾ أب برافعة سعة ر توف   -4
 الغاطسة لتنظيؼ أحواض المحطة وما شابو.

جراء عممية إ لأغراضض المحطة احو أرضية أمحطة بسلبلـ حديدية لموصوؿ الى ال وحداتد تزو   -5
تكوف السلبلـ مريحة في الاستعماؿ بحيث يتمكف عماؿ الصيانة والفنييف و و الصيانة. أالتنصيب 

 مف الحركة عمييا بصورة مريحة.



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/115 
 

ريف مف منسوب خر متآ الىطوؿ السلبلـ  عمىالسلبلـ العمودية بحمقات معدنية لمحماية  تحاط -6
 .رضية أو منسوب الممشى الذي ينزؿ اليو السمـلأا
عند استخداـ الحديد ومقاومة لمغازات ولمصدأ. و  لمتأكسددرجات السلبلـ مف مادة غير قابمة  تصنع -7

 ممـ(. 6.4انج ) ¼عف بسمؾ لا يقؿ المغموف فيكوف 
الأماكف التي تتطمب مشي في  ةالمحط لتسقيؼ )تغطية( أجزاء أحواضلواح المشبكة لأتستخدـ ا -8

لواح مف الحديد أتستخدـ سقوؼ، في حيف التمكف مف مشاىدة ما تحت الكادر التشغيؿ عمييا و 
اسات المناسبة كسقوؼ للؤجزاء التي يالقبالمجسأ بقطع الحديد ممـ 4 الجكربميت بسمؾو أالمغموف 

الحاجة أثناء عند يا رفعيمكف وجميع ىذه السقوؼ )الأغطية(  .مشاىدة ما تحتيايُحتاج الى لا 
كسد ومقاومة أغطية مف مادة غير قابمة لمتلأىذه اصفائح  وتصنعوالتشغيؿ. عمميات الصيانة 
ممـ(،  6.4انج ) ¼عف بسمؾ لا يقؿ عند استخداـ الحديد المغموف فيكوف لمغازات ولمصدأ. و 

 للؤغطية مف مواد غير قابمة لمتأكسد ومقاومة لمغازات والصدأ.  وكذلؾ تكوف قطع الحديد المجسأة
د -9 المحطة بمماشي معدنية تمكف العامميف والفنييف مف الوصوؿ الى جميع جميع وحدات  تزو 

 وتحاط وكذلؾ الوصوؿ الى المحامؿ ومحاور الارتكاز لتشحيميا. ،تياصيانو  يالتنصيب ئياجزاأ
المماشي والمحجرات مف مادة  وتصنع ىذه، اية مف السقوطمعدنية لمحم المماشي بمحجرات هىذ

بسمؾ لا يقؿ عند استخداـ الحديد المغموف فيكوف كسد ومقاومة لمغازات ولمصدأ. و أغير قابمة لمت
 ممـ(. 6.4انج ) ¼عف 
 

 Structural Worksالعمال النشائية  4-10

عماؿ المباني أالبنود الواردة في الشروط العامة لتنفيذ  نشائيةلإعماؿ الأينطبؽ عمى فقرات ا
شغاؿ العامة الصادرة عف وزارة التخطيط والتعاوف لأوكذلؾ وثائؽ العطاء القياسية لعقود وتنفيذ ا

نمائي، فضلب عف تطبيؽ متطمبات الجودة وترددات ونوع الفحوص المختبرية وحدود قبوؿ نتائج لإا
( 311نية عمى صدورىا الواردة في دليؿ مواد البناء العراقي )د ب ع جراءات المبلإتمؾ الفحوص وا

 .(301عماؿ اليندسة المدنية )ـ ب ع لإوالمواصفات الفنية 
 

 Excavating and Dewatering [56],[57],[58],[59],[60]الحفر والتجفيف  4-10/1

 نشاء المحطة،إالخاصة ب بعاد والمناسيب المبينة في المخططاتلأعماؿ الحفر بموجب اأتنفذ  -1
( ولاسيما 301عماؿ اليندسة المدنية )ـ ب ع لأوبموجب البنود الواردة في المواصفات الفنية 

 مف ىذه المدونة.6/1/1-1 ( مف البند5) المذكورة في الفقرة
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، كالحفر خرى لمحفرأفي حالة طمب استعماؿ طرؽ و  ،قة الحفر المكشوؼيعماؿ الحفر بطر أتنفذ  -2
وعدـ  عماؿ الحفرأيقدـ المقاوؿ التصاميـ والحسابات المطموبة لضماف كفاية وسلبمة  المخفي،
 لغرض المصادقة عمييا. ضرار لمعمؿ والخدمات العامة والممتمكات العامة والخاصةأتسببيا ب

لا  عمى أفنجاز أعماؿ الحفر لإو الحفر اليدوي أيمكف استعماؿ الحفارات والوسائؿ الميكانيكية  -3
 بنية المجاورة.لأى سلبمة وثبات ايؤثر عم

لضماف ثبات مقطع ف تكوف جوانب الحفر مائمة بشكؿ كاؼ يتناسب مع طبيعة التربة أ يتطمب -4
قؿ ي ، بحيث يكوف ميؿ جوانب الحفر لاجيزة والمعداتلأحماية العامميف واو  الحفر وعدـ انيياره

ف لا أمف حتى نياية العمؿ شريطة آتكوف جوانب الحفر في وضع  وراسي،  1افقي الى  2عف 
ينبغي عمؿ مصاطب متدرجة لقطع فما عند زيادة العمؽ عف ذلؾ أـ  4يزيد عمؽ الحفر عف 

 .الميوؿ الجانبية لمحفر لزيادة تماسؾ جوانب الحفر. وينطبؽ ذلؾ عمى حالة الترب الصخرية
ـ النتائج لغرض كد مف ضماف عدـ انزلاؽ جوانب الحفر وتقديأالفحص والتحميؿ لمت ويجرى

 المصادقة عمييا.
سناد جوانب إ يتطمبعدـ التمكف مف عمؿ ميوؿ لمحفر بسبب ظروؼ الموقع ومحدداتو  عند -5

 -: حدى الطرؽ المستعممة ليذا الغرض وىيإالحفر ب
 Sheet pilesالصفائحية  الركائز-أ 

 Combined Sheetingالمختمطة  الصفائح-ب

 Contact Sheetingالمترابطة  الصفائح-ج

 Diaphragm Wallsالموحية  الجدراف-د

 Piles Wallالركائز المتجاورة  جدراف-ىػ

 .يايلاالحاجة  ( عندback anchorsفضلب عف استعماؿ الشدات الخمفية )

ـ الحسابات اللبزمة ونتائج تحريات التربة وطرؽ العمؿ الخاصة بيا وبيانات عف نوعية المواد قد  تُ  -6
  ثناء التنفيذ لغرض المصادقة عمييا.أسناد جوانب الحفر وضبط المحاور لإدوات المستعممة لأوا

سحب المياه بصورة مستمرة مف موقع الحفر بحيث يتـ تخفيض منسوب المياه الجوفية الى عمؽ تُ  -7
، ويمكف استعماؿ مضخات تركب التصميمية رضية الحفرأسـ أوطأ مف مستوى منسوب  50

منظومة سحب مع  كانت تربة موقع العمؿ رممية فتستعمؿواذا عمى بعد كاؼ مف الحفريات. 
نشاء مباني إتستمر عممية السحب طيمة مدة العمؿ ولغاية و  .(Well point systemمرشحات )

خذيف بنظر آ 1.3ماف لا يقؿ عف أعمى بمعامؿ لأحماؿ كافية لمعادلة قوة دفع الماء الى اأتسمط 
 .رض الطبيعيةلأالمعتمد في التصميـ بذات منسوب االاعتبار أف يكوف منسوب المياه الجوفية 
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 Bedding [56],[57],[64] السستثبيت تربة  4-10/2

و تعديؿ في التصاميـ بموجب أجراءات معالجة فتتُخذ إسس لأطبقات رخوة تحت ا إذا ظيرت -1
 رصيا.لاليندسة المدنية عماؿ لأالمواصفات الفنية 

قؿ نسبة تف لا أسس يحدد سمكيا بالمخططات عمى لأطبقة مف الحصى الخابط تحت ا تستعمؿ -2
 .جراء فحص التحميؿإو بأ% مف الكثافة العظمى لفحص بروكتر المعدؿ 95الحدؿ عف 

ملبح لتثبيت التربة وتحقيؽ الاستقرار والرص الكافي لؤاستعماؿ السمنت المقاوـ ل الحاجة عند يمكف -3
 .(311ب ع  )ـ يالبناء العراقبموجب النسب وطريقة العمؿ والمحددات الواردة في دليؿ مواد 

 Backfilling [56],[57],[58],[59],[60]الدفن  4-10/3

عماؿ التسوية مطابقة لممحددات المذكورة لأو أسس لأتكوف مواصفات المواد المستعممة لردـ جوانب ا -1
عماؿ اليندسة المدنية )ـ ب لأمف مواصفات مواد الردـ في المواصفات الفنية  2-7-2في النقطة 

 (.311( وكذلؾ دليؿ مواد البناء العراقي )ـ ب ع 301ع 
ى ممـ لمحصوؿ عم 100قؿ عف يممـ ولا  250عماؿ الردـ بشكؿ طبقات لا يزيد سمكيا عف أتنفذ  -2

% مف الكثافة العظمى وبموجب الطرؽ الواردة في المواصفات الفنية 95نسبة حدؿ لا تقؿ عف 
 (.301عماؿ اليندسة المدنية )ـ ب ع لأ
 

 Foundations [56],[61],[62],[63],[64],[66],[67]السس  4-10/4

بعاد لأاملبح بموجب لؤسس مف الخرسانة المسمحة باستعماؿ السمنت المقاوـ للأعماؿ اأتنفذ  -1
 والتفاصيؿ الواردة في المخططات وجدوؿ الكميات.

 د صنؼ الخرسانة المطموبة عمى ضوء المقاومة التصميمية وظروؼ التعرض.حد  يُ  -2
( لسنة 45خصائص المواد المستعممة بموجب متطمبات المواصفة القياسية العراقية )ـ ؽ ع د حد  تُ  -3

1984. 
جراءات المتخذة عمى ضوئيا فضلب عف لإوالمطابقة وا طرؽ التصميـ والتنفيذ والاختبارد حد  تُ  -4

جراءات الصيانة ليا بموجب المتطمبات والمحددات والاشتراطات الواردة في مدونة الخرسانة إ
 (.304المسمحة والعادية )ـ ف ع 

دنى لكمية السمنت في الخمطة لأنسبة الماء الى الاسمنت ومقاومة الانضغاط الدنيا والحد اد حد  تُ  -5
ونسبة ايوف الكبريتات وايوف الكمورايد  مف المواد المالئة بدائؿ السمنتمضافات و توى اليواء و ومح

المقاومة كؿ ذلؾ عمى ضوء د حد  يُ وسمؾ الغطاء الخرساني ومدى الحاجة الى طبقة واقية، 
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في تكوف الظروؼ التي تتعرض ليا الخرسانة والتي تتناسب مع طبيعة المواد التي و التصميمية 
وبموجب محددات المدونة العراقية لمخرسانة المسمحة والعادية )ـ ب ع  تماس مع الخرسانة

304.) 

 Walls [56],[61],[62],[63],[64],[65],[66]الجدران  4-10/5

خصائص المواد  وتحددبعاد والتفاصيؿ الواردة في المخططات لأعماؿ الجدراف بموجب اأتنفذ  -1
جراءات لإوالاختبار والمطابقة وا المستعممة وطرؽ التصميـ والتنفيذ جراءات المتخذة عمى ضوئيا وا 

نياءات لإعماؿ اأالصيانة لمجدراف التي تنفذ باستعماؿ الوحدات البنائية ولممونة التي تربط بينيا و 
)البياض، المبخ، التغميؼ، الصبغ، ... الخ( فييا بموجب المتطمبات والاشتراطات والمحددات 

عماؿ اليندسة المدنية لأ( وكذلؾ المواصفات الفنية 307اف البناء )ـ ب ع الواردة في مدونة جدر 
 ( وعمى ضوء ظروؼ التعرض.301)ـ ب ع 

الجدراف الخرسانية المسمحة وغير المسمحة يتـ تصميميا وتنفيذىا وصيانتيا بموجب مدونة  -2
بموجب متطمبات نياء لمجدراف فتنفذ لإعماؿ اأما أ( 304الخرسانة المسمحة والاعتيادية )ـ ب ع 

 ( وعمى ضوء ظروؼ التعرض.301عماؿ اليندسة المدنية )ـ ب ع لأالمواصفات الفنية ا
3-  

 Slabs [56],[61],[62],[63],[64],[66]السقوف  4-10/6

جب المخططات والتفاصيؿ الواردة في المخططات وجدوؿ و تنفذ السقوؼ الخرسانية المسمحة بم
الكميات وتحدد خصائص المواد المستعممة وطرؽ التصميـ والتنفيذ والاختيار والمطابقة 

نياءات وفعاليات الصيانة بموجب لإعماؿ اأجراءات الصيانة و ا  و  ضوئياوالاجراءات المتخذة عمى 
عماؿ لأ( والمواصفات الفنية 304دية )ـ ف ع متطمبات واشتراطات الخرسانة المسمحة والاعتيا

 (.301اليندسة المدنية )ـ ب ع 

 

 Roofing [56],[62],[64],[68],[69],[70]التسطيح  4-10/7

عماؿ التسطيح لتوفير العزؿ الحراري والصوتي والمائي لمسقوؼ الخرسانية المسمحة، أتنفذ 
جراءات ويجرى تحديد نوع وتفاصيؿ المواد وطرؽ تصميـ الفقرات  وتنفيذىا واختبارىا وقبوليا وا 

( ومدونة 502الصيانة ليا بموجب المحددات والمتطمبات الواردة في مدونة العزؿ المائي )ـ ب ع 
 (.503( ومدونة الصوتيات )ـ ب ع 501العزؿ الحراري )ـ ب ع 
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 Concrete Protection Works [56],[62],[64],[68],[69],[70]أعمال حماية الخرسانة  4-10/8

دنى لمقاومة أتحديد حد  ىلغرض حماية الخرسانة مف ظروؼ التعرض الخارجي يجر 
الانضغاط ونسب المزج ونوعية المواد الملبئمة لنوع التعرض عمى ضوء المحددات الواردة في 

 للؤجزاء( ويمكف عند الحاجة زيادة درجة الحماية 304نشائية )ـ ب ع لإمدونة الخرسانة ا
و أضة مف الخارج الى ظروؼ قاسية وذلؾ بطلبئيا بطبقة واقية مف مادة قيرية الخرسانية المعر 

عماؿ اليندسة لأممـ بموجب متطمبات المواصفات الفنية  7بمادة ايبوكسية بسمؾ لا يقؿ عف 
المدنية مع ضرورة الالتزاـ بتعميمات الخمط والطلبء الخاصة بكؿ منتج وضماف مطابقتو 

 يا. نتج بموجباُ لممواصفة التي 

 Miscellaneous [56],[62],[64] الممحقات 4-10/9

بنية خدمية للبدارة والعماؿ بالبناء بالطابوؽ ومونة الاسمنت والسقوؼ مف الخرسانة المسمحة أ تنفذ -1
ـ مف البناء بالطابوؽ ومونة السمنت مع باب  2.5مع تنفيذ سياج لممحطة بارتفاع لا يقؿ عف 

ف يتـ تنفيذ جميع الفقرات أجيزة عمى لأليات والمعدات والآيسمح بدخوؿ ا ـ 2*  5حديدي بابعاد 
عماؿ لأ( والمواصفات الفنية 307بموجب المتطمبات الواردة في مدونة جدراف البناء )ـ ب ع 

 (.301اليندسة المدنية )ـ ب ع 
ومياه تنظيؼ وغسؿ وحدات المحطة تغطي جميع أرجاء شبكة تصريؼ مياه الأمطار  تنُفذ -2

مف، وتنتيي الى آالساقطة عمى المحطة بشكؿ  المحطة بما يمكنيا مف تصريؼ جميع مياه المطر
مطار لاتستمـ لأشبكة مياه ا فإف كانتحوض يصب في أنبوب المياه الخاـ الداخمة الى المحطة، 

مياه غسؿ وحدات المحطة بؿ مياه الأمطار فقط فيمكف تصريفيا الى نقطة تصريؼ المياه 
 لخارجة مف المحطة.المعالجة ا

طرؽ داخمية لممحطة تتيح تنقؿ معدات التشغيؿ والصيانة بيف وحدات المحطة، وتكوف تمؾ  تنُفذ -3
ف مف تصريؼ مياه الطرؽ مبمطة بالخرسانة المسمحة أو الاسفمت وتميؿ عرضيا وطوليا بما يمكّ 

 الأمطار الى شبكة تصريؼ مياه الأمطار.
بيف وحدات المحطة. وتكوف تمؾ  لتنقُّؿ كادر التشغيؿ مشياً مماشي تحيط بوحدات المحطة  تنُفذ -4

 المماشي مبمطة بالخرسانة أو مقرنصة بالقطع الطابوقية الخرسانية.
 

 Electrical Power and Control Worksالعمال الكيربائية والسيطرة  4-11
[71],[72],[73],[74],[75] 

مف  5/1-3 البندلمتأسيسات الكيربائية راجع  Regulations and Standardsللؤنظمة والمعايير العامة 
 ىذه المدونة.
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 Power of Pumps [76],[77]المضخات  قدرة 4-11/1

 مف ىذه المدونة. 5/2-3راجع الفقرة 

 Transformers [78],[79],[80]المحولات    4-11/2

فولت راجع الفقرة  33000/11000فولت والمحطات الفرعية  11000/400حوؿ متطمبات المحولات 
 مف ىذه المدونة. 3-5/3

 Generators [76],[77]المولدات    4-11/3

 مف ىذه المدونة. 5/4-3راجع الفقرة 

 Power Factor [80]معامل القدرة    4-11/4

 مف ىذه المدونة. 5/5-3راجع الفقرة 

 Single Line Diagram Requirementsمتطمبات مخطط القدرة    4-11/5

 مف ىذه المدونة. 5/6-3راجع الفقرة 

 PLC Programmable Logic Controllerمتطمبات منظومة  4-11/6

 :General Requirements المتطمبات العامة 4-11/6/1

مف النوع الصناعي ‌OIT Operator Interface Terminalف تكوف طرفية واجية المشغؿ أ يتطمب -1
ف تبدؿ بحاسبة صناعية وحسب الاتفاؽ وبالتفاصيؿ أالصناعية ويمكف  IEEEوتخضع لمواصفات 

 المتفؽ عمييا.
 المقيمة في نفس الموح. PLCعمى لوح السيطرة ويوصؿ بشكؿ مباشر الى الػ  OITينصب الػ  -2
 Common Programmingف تكوف المغة المستخدمة متوافقة مع المغة البرمجية المشتركة أ يتطمب  -3

Language .مع منظومة السكادا 
نذار بشكؿ لئل Acknowledgmentعلبـ ا  و  Annunciationعلبف إ IOPوفر برمجة الػف تُ أ يتطمب -4

 نذار منظومة السكادا. إد عمى مستقؿ وغير معتمِ 
مف  Acknowledgmentفي المحطة حتى يحصؿ العمـ  Indicatedنذارات معمنة لإف تبقى اأ يتطمب -5

 قبؿ المشغؿ المحمي.
وذلؾ لتقميؿ الفروقات والاختلبفات بيف  OIPلبرمجة الػ Standardizationف تتـ المعايرة أ يتطمب -6

 المحطات.
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 . IEEEف تكوف الشاشات وفؽ معاييرالػأ يتطمب  -7
 Standardباتباع الصيغة القياسية  Alarmsنذارات لإوا Eventsف تتـ تقارير الاحداث أ يتطمب  -8

Format. 
والتي تسمح لممشغؿ لرؤية  OIPفي الػ Trend Chartsينصح بتطبيؽ الرسوـ البيانية الامتدادية   -9

 لممحطة. Recentخير لأنجاز الإا
 

 PLC Diagramالمتطمبات العامة لمخطط السيطرة  4-11/6/2

 PLC Programmable Logicالمسيطر المبرمج المنطقي  تحتوي عمىف أ يتطمبكؿ وحدة رفع  -1

Controller   مبني عمىBased   الوحدة الطرفية عف بعدRTU‌Remote Terminal Unit  والراديو
Radio. 

شارات الكيربائية لإا  PLC Programmable Logic Controllerيستمـ المسيطر المبرمج المنطقي  -2
Electrical Signals تدفقةموالمتولدة عف طريؽ محطة المضخة ال‌Effluent Pump Station. 

لوحة السيطرة الخاصة  شارات مفلإا RTU‌Remote Terminal Unitبعد تستمـ الوحدة الطرفية عف  -3
 بالرافعة/المضخة 

ستكوف كلب  Variousشارات المتولدة عف طريؽ محطات المضخات المتدفقة المتنوعة لإف اإ -4
 .Analogوالتناضرية   Digitalقمية شارات الر لإا

 شارات المطموبة ىي:لإقؿ عدد مف اأف إ -5
 Lead Pump Running (Digital)انطلبؽ المضخة المتقدـ )رقمي(  -‌أ
 Lag Pump Running (Digital)خر )رقمي( أانطلبؽ المضخة المت -‌ة
 Lead Pump Failure (Digital)عطؿ المضخة المتقدـ )رقمي(  -‌د
 Lag Pump Failure (Digital)خر )رقمي( أعطؿ المضخة المت -‌س
 Reservoir High Level (Digital)المستوى العالي لمخزاف )رقمي(  -‌ط
 Reservoir Low Level (Digital)المستوى الواطئ لمخزاف )رقمي(  -‌ح
 Generator Running (Digital)اشتغاؿ المولد )رقمي(  -‌ر
 Generator Failure (Digital)عطؿ المولد )رقمي(  -‌ص
 Automatic Transfer Switch Position (Digital)فتاح الانتقاؿ الطوعي )رقمي( وضع م -‌ط
 Flow Signal (Analog) (شارة الجرياف )تناضريإ -‌ع
رية( مثؿ درجة حرارة ظو تناأمتطمبات مواصفات محطة الضخ )رقمية كشارات وىي لإباقي ا -‌ػ

   الخ.... Seal Integrityممفات المحرؾ وتكامؿ وسلبمة الختـ 
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ف توصؿ أقبؿ   Termination Cabinetكابينة الطرفيات النيائية  تنتيي فيشارات لإكؿ ىذه ا فإ -6
شارات لإومنظومة الراديو. تبث ا SCADA System Controllerالى مسيطر منظومة السكادا  
 . Local Antennaالرادويةعف طريؽ ىوائي محمي 

 Humanتوفر الواجية البشرية  MTU Master Terminal Unitف الوحدة الطرفية الرئيسية إ -7

Interface ضافة الى تسجيؿ البيانات لإباData Logging نذار لإوعمميات اAlarm Processing . 
نذار لإف نظاـ اإ. Separatelyبشكؿ مستقؿ  ةلآالسيطرة عمى كؿ  MTUموحدة الطرفية الرئيسية ل -8

مع مدخلبت  Centralized Standard Systemعف بعد سيتضمف المنظومة المركزية القياسية 
 Wetالرطب في البئر  مياه الصرؼ الصحيمستوى  Securityمنية لأنذار مثؿ عطؿ القدرة والإا

Well Level  نذارات المولد مثؿ عطؿ التيوية ا  وVentilation Failure. 
أف يكوف لو مكاف  يتطمب RTU‌Remote Terminal Unitبعد ف لوح السيطرة لموحدة الطرفية عف إ -9

 غرفة السيطرة والكيرباء. ثابت ىو 

 RTU Remote بعدعن طريق الوحدة الطرفية عن تراقب وتسيطر ن أالتي يتطمب  المعالم 4-11/6/3

Terminal Unit 
 :Digital Inputsمدخلبت رقمية   4-11/6/3/1

 (Fault و عاطؿ  Running واشتغاؿ Auto Modeسموب الطوعي لأالمضخات )ا -1
  Wet Well نذار المستىوى المنخفضإ)  wet Wellفي البئر الرطب  مياه الصرؼ الصحيمستوى  -2

low level Alarm  نذار المستوى المرتفعإ Wet Well  High level Alarm  ) 
 Heat/Smoke Detector Alarm  الحرارة والدخاف رنذاإ -3
 Building Intrusion Alarmنذار اختراؽ المبنى إ -4
 )عاطؿ( UPSوحدة التجييز الاحتياطية  -5
 (Defaultاو الافتراضي   Running)شغاؿ  Generatorالمولد  -6
 نذار المستوى المنخفض(إوقود الديزؿ ) -7
 (Failure)عاطؿ Normal Powerتجييز القدرة الاعتيادية  -8
‌وعاطؿ‌In Emergency Position)في وضع الطوارئ  Auto Transfer Switchمفتاح النقؿ الطوعي  -9

Failure) 

 :  Digital Outputsرقمية   مخرجات  4-11/6/3/2

 ( Run Commandمر العمؿ أالمضخة )
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 : Analog Inputsمدخلبت تناضرية   4-11/6/3/3

 ‌ Wet Well مستوى السوائؿ في البئر الرطب  -1
 Forcemain Headerمعدؿ الجرياف في الترويسة الرئيسية  -2
 الضغط في الترويسة الرئيسية -3

 :RTUضمف الوحدة الطرفية الرئيسية  تكوف يتطمب أفدناه أالمعدات   4-11/6/3/4

  UPS  Uninterruptable Power Supply منقطعةالمصدر الطاقة غير  -1
 Analog Instrumentمجيز القدرة لممعدات التناضرية   -2
 Ethernet/كات اتصالات الايثرنيت LAN Local Area Networkشبكة المناطؽ المحمية  -3

Communication Card  و/او مودـ ىاتؼ تزويؿDialup Modem. 
 .Alarm Annunciatorنذار لإمذيع ا -4
 .Individual Manual Pump Controlسيطرة المضخة اليدوي المنفرد  -5
 Human Interface Unit HIUوحدة الواجية البشرية  -6
الوحدة  عف طريؽ  Automatically اً و طوعيأ Manuallyما يدويا إر عمى المضخة ف يسيطَ أيمكف  -7

 . RTU Remote Terminal Unitالطرفية عف بعد  
ولكؿ  HAND (manual)/OFF/AUTOف تمكيف التشغيؿ اليدوي يتـ عف طريؽ اختيار مفتاح  إ -8

 ءلا تعمؿ مالـ تجبر عمى البدو ف عممية السيطرة لممضخة تعطؿ إف OFFالمضخة. في وضع 
فاف مسيطر   HAND. في الوضع اليدوي High Level Backup Floatباستخداـ جرياف مخزوف 

وتنطمؽ  Automatic Level Controlsييمؿ مستوى السيطرة الطوعية  Pump Controllerالمضخة 
. و Low-Level Backup Floatدنى لمتدفؽ لأبشكؿ مستمر حتى تجبر بالتوقؼ بسبب المستوى ا

 .Emergency Push Buttonباستخداـ مفتاح الطواري  Motorالمحرؾ  سوؼ يوقؼ
 Start and Stopوتوقؼ  أبدإف المضخة سوؼ تعمؿ حسب معممات إف AUTOفي وضع  -9

Parameters  .وكما برمجت في منظومة السكادا 

 :RTU Remote Terminal Unitبعد الوحدة الطرفية عن  4-11/6/4

 عامة متطمبات 4-11/6/4/1

 Dataو التقاط البيانات  Handleبتناقؿ  RTU‌Remote Terminal Unitبعد تقوـ الوحدة الطرفية عف 
Acquisition  لات لآوبيانات السيطرة مف ا Devices  . 

القابمية عمى العمؿ المستقؿ  RTU‌Remote Terminal Unitبعد لطرفية عف لوحدة ف تكوف أ يتطمب -1
ف عمى منظومة السكادا إ . Communication Failureلتصالات الافي حالة حدوث عطؿ وفشؿ في 
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SCADA ف ترسؿ انذار محطة الضخ وحالة المضخة الى الوحدة الطرفية الرئيسية أMaster 
Terminal Unit  .عف طريؽ الاتصالات 

والحاسوب الرئيسي  Master Remote terminal Unit RTUالوحدة الرئيسية الطرفية عف بعد تبرمج  -2
Master Computer وتعد ؿ لمرسومات لتلبئـ النقاط ي محطة رفع جديدة. لأضافية لإلتقبؿ النقاط ا

  .  Modify Graphics الجديدة
لمرقابة مف مسيطر المدينة وباستخداـ الاتصاؿ عف بعد   ف يكوف بورد السيطرة قابلبً أ يتطمب -3

Telemetry    لموحدة الطرفية الرئيسيةMain Terminal Unit MTU  . 

 Well or Reservoirو الخزان أمبئر خرجات لالمدخلات والم 4-11/6/4/2

 Digital Inputsالمدخلات الرقمية /أ 4-11/6/4/2
 Pump Statusحالة المضخة  -1
 Pump Remote/Localالمضخة عف بعد/محمي  -2

 

 Digital Outputsالمخرجات الرقمية /ب 4-11/6/4/2
 Pump Startالمضخة  ءبد -1
 Pump Stopيقاؼ المضخة إ -2

 Analog Inputsالتناضرية  المدخلات/ت 4-11/6/4/2
 Station Flowجرياف المحطة  -1
 Well Drawdownقؿ لمبئر لأالمستوى ا -2
 Outlet Pressureضغط الخارج  -3
 Chlorine Residualتبقي مالكمور ال -4
 Clearwell Level or Tank Levelو مستوى الخزاف أمستوى البئر  -5

 Analog Outputsالمخرجات التناضرية /ث 4-11/6/4/2
 VFDسرعة سيطرة الػ -1
 Chemical Feed Pumpمضخة التغذية الكيمياوية  -2
 Counter Inputsمدخلبت العداد  -3
 Station Flowجرياف المحطة  -4
 Rain Gageمقياس المطر  -5
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 Duplex Booster or Liftو رفع المحطة أتعزيز المزدوج لمالمدخلات والمخرجات  4-11/6/4/3

Station 
 Digital Inputsالمدخلات الرقمية /أ 4-11/6/4/3
  2و  1حالة المضخة  -1
  2و  1وضع عف بعد/محمي لممضخة  -2
 2مستوى خزاف عدد  -3
 Intrusion or Motionو حركة أخرؽ  -4

 Digital Outputsالمخرجات الرقمية /ب 4-11/6/4/3
   2و  1المضخة  ءبد -1
  2و  1وقؼ المضخة  -2
 Analog Inputsالمدخلات التناضرية /ت 4-11/6/4/3
 جرياف المحطة -1
 الضغط الداخؿ  -2
 الضغط الخارج -3
 الكمور المتبقي -4
 Clearwell Level or Tank Levelو مستوى الخزاف أمستوى البئر  -5

 Analog Outputsالمخرجات التناضرية /ث 4-11/6/4/3
 VFDسرعة سيطرة الػ -1
 Chemical Feed Pumpمضخة التغذية الكيمياوية  -2
 Counter Inputsمدخلبت العداد:  -3
 Station Flowجرياف المحطة  -4
 Rain Gageمقياس المطر  -5

 
 Triplex Booster or Liftو رفع المحطة أمتعزيز الثلاثي لالمدخلات والمخرجات  4-11/6/4/4

Station 
 Digital Inputsالمدخلات الرقمية /أ 4-11/6/4/4
 3و   2و  1حالة المضخة  -1
 3و 2و  1وضع عف بعد/محمي لممضخة  -2
 2خزاف عدد مستوى  -3
 Intrusion or Motionو حركة أخرؽ  -4
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 Digital Outputsالمخرجات الرقمية /ب 4-11/6/4/4
  2و  1المضخة  ءبد -1
  2و  1وقؼ المضخة  -2
 Analog Inputsالمدخلات التناضرية /ت 4-11/6/4/4
 جرياف المحطة -1
 الضغط الداخؿ  -2
 الضغط الخارج -3
 الكمور المتبقي -4
 Clearwell Level or Tank Levelو مستوى الخزاف أمستوى البئر  -5

 Analog Outputsالمخرجات التناضرية /ث 4-11/6/4/4
 VFDسرعة سيطرة الػ -1
 Chemical Feed Pumpمضخة التغذية الكيمياوية  -2
 Counter Inputsمدخلبت العداد:  -3
 Station Flowجرياف المحطة  -4
 Rain Gageمقياس المطر  -5
 
 بالحسبان:شياء يتطمب توفرىا ووضعيا أ  4-11/6/4/5
 وذلؾ لتشغيمو لفترات ملبئمة ولتحقيؽ خمط كاؼٍ  PLCعف طريؽ الػ  Mixerعمى الخلبط  سيطري -1

خارج البئر   Suspended and Floated Solidsشياء الصمبة العالقة والطافية الأ يمكّف مف ضخ
 .Wet Wellالرطب 

يسيطر عمييا عف  بؿدنى مستوى . أف غسالة البئر الرطب لا تعمؿ في كؿ مرة يصؿ البئر الى إ -2
 لتشتغؿ لفترات مناسبة. PLCطريؽ الػ 

 .PLCخراج لؿ لإدخاؿ /الإمخططات الاتصاؿ/التسميؾ لوحدات ا -3
 PLCتوبولوجيا شبؾ الػ  -4
سموب السؤاؿ أيقدـ عمى شكؿ خطوة خطوة باستخداـ   PLCانـمجيات ومعالـ لبر  وليلأالتنصيب ا -5

 سموب السؤاؿ والجواب.أوالجواب. بعد الاعتياد عمى الترتيب يمكف الاستمرار بدوف الرجوع الى 
 Communication Addresses andف الترتيب يتيح تنصيب العناويف ومعالـ الاتصالات إ -6

Parameters  واختيار معالـ سيطرة المحطةStation Control Mode Parameters  دخاؿ نقاط ا  و
 Zero and Spanوتعديؿ وضع الصفر والامتداد  Alarm Limitsنذار لإوحدود ا Setpointsالتنصيب 
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نيوض  ءو تنفيذ بد Interlocksوممنوعات  Permissiveضافة مسموحات ا  رية  و ظلممدخلبت التنا
 .Startupالمضخة 

دمغة أيوفر  الذي PLCو تراقب عف طريؽ الػ أيسيطر عمييا و/  Pump Stationكؿ محطة ضخ  -7
ودوائر  Instrumentationsلات لآالتي تحكـ ا Outputsوالمخرجات  Inputsمركزية  لممدخلبت 

 .Control Circuitsالسيطرة 
 Local Operatorالمحمية  OIPخدمة توفير البيانات الى لوحة واجية المشغؿ   PLCيقدـ  الػ  -8

Interface Panel  و منظومة سكادا عف بعدRemote SCADA System . إف المعيار التصميمي
 :يتضمف ما يمي 

المستخدمة في محطات ضخ الصرؼ الصحي مف النوع الصناعي وخاضعة الى  PLCالف تكوف أ -9
بموكات الموح  ، وكذلؾو المواصفة الصناعية الوطنية العراقيةأالنوع الصناعي  IEEEانـمواصفات 
تخضع أف  يتطمبكميا  PLCانـتسميؾ مدخلبت ومخرجات و  Panel Terminal Blocksالطرفي 

المطموبة كما  Spare Parts ج الى القطع الاحتياطيةىذا سيقمؿ مف الاحتيا، و  IEEEانـلمواصفات 
 يقمؿ مف الاختلبفات بيف تطبيقات المحطات.

 Single Processor اً مفرد اً القميؿ والمتوسط معالج Riskالمحطات ذات الخطر أف تستخدـ  يتطمب -10
ينصب  Dual Processorالعالية بمعالج مزدوج  Riskات الخطورة ذفي حيف تجيز المحطات 

ف إ. Redundant ―Hot Standby‖ Configurationبترتيب زائد عف الحاجة " استعداد ساخف" 
مف كؿ معالج الى  Dual Cablesؼ قابمويف مزدوجيف ظف يو أترتيب "الاستعداد الساخف" يتطمب 

تستخدـ محطة الضخ لمصرؼ الصحي ىذا الترتيب  ماعند. I/O Rackارج/مداخؿ رؼ مخ
ف يرتب بترتيب أمداخؿ يتطمب  ج/ر ف رؼ مخاإف ‌Wet Wellلمبئر الرطب Redundantالاحتياطي 

معززة اللمفصؿ الكامؿ لممخارج/مداخؿ  Split Backplane Configurationالانقساـ  معزز
Redundant I/O. 

 Hypochloriteمثؿ التعامؿ مع اليايبوكمورايت   Auxiliary Systemsنظمة المساعدة لأف اإ -11

Handling يحتاج PLC  بذاتو. اً وقائم ومنعزلاً  اً مفرد 
عدـ استخداـ  يتطمبكما  IEEEولغات الػ    اف تكوف وفؽ مقاييس يتطمب PLCف برمجة الػ إ -12

 flowمخطط انسيابي  ,التخطيط التتابعي يفةظو  sequential function chartلغات البرمجة مثؿ 

diagram ,النصوص المييكمة structured text, etc.. 
لتقميؿ الاختلبفات بيف  Program Templateف يتبع قالب البرنامج أ يتطمب  PLCانـف منطؽ إ -13

 المحطات.  
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 Characteristics of Sensors مواصفات المتحسسات 4-11/6/5

 الالكترونية Level Transmitterمواصفة متحسسات مرسلات المستوى  4-11/6/5/1

 .Temperature compensatorقصى مدى مع معوض حرارة أ% مف Accuracy 0.25الدقة  -1
 كبر.أييما أ 2mmو أ Range% مف المدى Resolution 0.1قة التفريؽ د -2
 متر. 10.ولا يقؿ عف Instrument Indexلة لآكما مثبت ومحدد في مؤشر في ا Rangeالمدى  -3
 درجة مئوية. 90درجة مئوية الى  20-درجة الحرارة مف  -4
 اوـ. 750بصفر الى  DCايجٛغمممي  20الى  4يكوف الخرج  -5
مع  VAC 250امبير و  5مستويات مف التحذير بموصلبت ليا معدؿ ىو  6خرج المرحؿ ىو  -6

 شير حالة المرحؿ.ألت LEDمؤشر 
 ييما متوفر.أ DCفولت  28الى  12ىيرتز او  50% و 10  ±فولت  220القدرة ىي  -7

 

 Flowومرسلات الجريان  متحسسات 4-11/6/5/2

  .31fpsالى  fps 1حسف بمدى مف أو ا% مف معدؿ الجرياف 5 .0 ±الدقة  -1
 كبر.أييما أ fps 0.0015% مف معدؿ الجرياف او 0.15   ±معولية المنظومة   -2
 اوـ. 750بصفر الى  DCمممي امبير 20الى  4يكوف الخرج  -3
 درجة مئوية. 90درجة مئوية الى  20-درجة الحرارة مف  -4
 ييما متوفر.أ DCفولت  28الى  12و أىيرتز  50% و 10 -فولت + 220القدرة ىي  -5

 

 الضغط متحسساتمواصفة  4-11/6/5/3

 والضغط: معدؿ الضغط  Flowلمرسلبت التدفؽ  Accessoriesخط تحسس ضغط الماء والملبحؽ  -1
150 psi 

 والضغط: معدؿ الضغط  Flowلمرسلبت التدفؽ  Accessoriesخط تحسس ضغط اليواء والملبحؽ   -2
150 psi 

 % مف مدى القياس.1الدقة  -3
 درجة مئوية. 90درجة مئوية الى  20-درجة الحرارة مف  -4
 اوـ. 750بصفر الى  DCمممي امبير 20الى  4يكوف الخرج  -5
 .ييما متوفرأ DCفولت  28الى  12و أىيرتز  50% و 10± فولت  220القدرة ىي  -6
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 مرسلات متحسسات درجة الحرارة 4-11/6/5/4

كير ولمدى مف صفر درجة مئوية الى أييما أدرجة  0.5% مف مقدار درجة الحرارة او  0.5 الدقة -1
 .درحة مئوية 650

 اوـ في درجة صفر مئوي. 100 المقاومة -2
 % مف المدى. 0.2المرسمة  دقة -3
 اوـ. 750بصفر الى  DCمممي امبير 20الى  4الخرج  يكوف -4
 درجة مئوية. 90درجة مئوية الى  20-الحرارة مف  درجة -5
 ييما متوفر.أ DCفولت  28الى  12و أىيرتز  50% و 10± فولت  220القدرة ىي  -6

 ومتحسسات الغازات مرسلات 4-11/6/5/5

نسبة شباع ذوباف  مف 999.9 و مف صفر الى أ mg/l (PPM) 20قابمية المدى مف صفر الى  -1
 الغاز.

 % مف المدى.0.1 ±الدقة  -2
 % مف المدى. Repeatability ± 0.05المعادية  -3
 تعويض حراري طوعي لممدى المحدد. -4
 5بمعدؿ  Contacts. وثلبثة ملبمسات DCايجٛغمممي  20الى  4الخرج اثنيف مف المخارج المعزولة  -5

  .24VDC/230VACامبير 
 بكسؿ. 64في  128ب  LEDشارات ضوئية إمسة مستويات مع خمخارج الانذار ل -6
 درجة مئوية. 60مئوية الى  20-مدى درجة الحرارة مف  -7
 .non condensingبالمئة ومف النوع اللبمكثؼ  95الى  0الرطوبة النسبية مف  -8
 ىيرتز. 50فولت  220القدرة  -9

 Control Panel Requirementsالتشغيل  لوحات متطمبات   4-11/7

 مف ىذه المدونة. 5/8-2راجع الفقرة 

 Earthing Requirementsالتأريض  متطمبات 4-11/8

 مف ىذه المدونة. 5/9-2راجع الفقرة 
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 SCADA Requirementsمنظومة المراقبة والتشغيل والسيطرة الوتوماتيكية  متطمبات 4-11/9
SCADA  Supervisory Control And Data Acquisition 

 General Requirements [81],[82],[83] متطمبات عامة 4-11/9/1
لمحطة   Automatic Controlمف السيطرة الطوعية   SCADAمنظومة سكادا  ف تمكفأ يتطمب -1

رساليا الى ا  عمى المعمومات مف المعدات في الحقؿ )المحطة( و  Acquireالضخ وتقوـ بالاستحواذ 
 مركز السيطرة.

في مركز  Properly Loggedبشكؿ ملبئـ  وتدخؿ  ياً ظف تعرض بيانات الاشتغاؿ لحأ يتطمب -2
 Operationلعمميات التحميؿ  Retrievableتكوف البيانات التاريخية قابمة للبسترجاع و السيطرة. 

Analysis  وعمميات الاكتشاؼ والتصميحTrouble Shooting  . 
عند كؿ المحطات  UPS Un-interruptible Power Systemنظاـ الطاقة غير المنقطعة  يوف ر -3

ومعدات  Associated Instrumentationجيزة المرتبطة لأوتستخدـ لتجييز ا Outstationsالخارجية 
بعد عطؿ  عمى الاقؿ ولمدة ثمانية ساعات Control and Automation Equipmentالسيطرة والاتمتة 
 باستخداـ بطارياتو. UPSسبب استمرار الػ عطؿ القدرة ي لأفتجييز القدرة. 

 الىالمشغؿ  Alertف يؤمف لتنبيو أنذارات يتطمب لإالخاص با  Auto-Dialingف التزويؿ الطوعي إ -4
 .Digital Networkعطؿ الشبكة الرقمية 

لوحة السيطرة  عمىف تظير أ يتطمب Audio and Visual Alarmsنذارات الصوتية والمرئية لإف اإ -5
 عند اكتشاؼ عطؿ المعدات.

 بانتظاـش فت  تُ و ف تكوف محطة الضخ مسيطر عمييا ومراقبة مف قبؿ منظومة سكادا أ يتطمب -6
Regular Inspection ولحراجة محطة الضخ Criticality  فانو لابد مف تفتيش واحد عمى الاقؿ في

 . الاسبوع 
ساسية في محطة الضخ مثؿ لوحة المفاتيح لأالمعدات ا يشمؿف أف التفتيش المنتظـ يتطمب إ -7

Switchboard  والمحرؾMotor  والمضخةPump . 
لإصلبحيا قبؿ أف المعدات  Abnormalityالخمؿ في ثناء التفتيش المنتظـ يتطمب تحديد وكشؼ أ  -8

 . Remedial Action تعطؿ 
 ف تتوافؽ مع ستاندرات سكادا.أ يتطمبف كؿ المسيطرات إ -9
عة وفقا لممعايير القياسية لمعيد الينسة الكيربائية و ف تكوف المعدات الكيربائية مصنأ يتطمب -10

و المعايير الوطنية أ  IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineeringوالالكترونية 
 .Iraqi National Standardsالعراقية 
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ممي امبير ىو التيار القياسي لعمميات نقؿ  20الى  4ف تيار التراسؿ مف إفي جميع التطبيقات ف -11
  جيزة المحيطية والمسيطرلأبيف معدات الحقؿ )المضخات( وا  Process Informationالمعمومات 
Controller .ينما تكوف مقاومة الحمقة أLoop Impedance  2نو يفضؿ استخداـ سمكيف إف-wire 
 .DCفولت  24ومصدر 

ووضع  Pump Run Statusتبييف حالة اشتغاؿ المضخة العاـ لممحطة و مف الضروري إظيار المنظر  -12
 نية لمضغط والجرياف والمستوى.لآوالقيـ ا Local/Remoteالاشتغاؿ محمى/عف بعد 

الة  –عف طريؽ مضيؼ واجية الانساف  Configurationوالترتيب  Setupف ينفذ التنصيب أيمكف  -13
Host HMI .لمنظومة السكادا 

 Required و عند التفتيشأن تتم من خلال منظومة سكادا أ لعمميات يتطمببيانات  4-11/9/2

SCADA Data  [84],[85] 

 .عدد ساعات اشتغاؿ المعدات -1
 كيمو واط. 50كبر مف أالطاقة المستيمكة لمحطة الضخ ولممعدات المنفردة والتي ليا استيلبؾ قدرة  -2
 .Instantaneous Flow Rateني لآوالجرياف ا    Accumulated Flow Rateمعدؿ الجرياف المتجمع  -3
و  مستوى   Bearing Temperatureروؼ اشتغاؿ المعدات الرئيسية ) مثلب حرارة الحوامؿ الكروية ظ -4

لمضخة   Suction and Delivery Pressureضغط المص والتسميـ  Vibration Levelالارتجاؼ 
 الكفاءة.روؼ و ظمراقبة الل Centrifugal Pumpالطرد المركزي 

 Trash/Grit Amountكمية القمامة/الحصى  -5
 .Deodorizers )الندى( داء مراقبة الروائح في حالة استخداـ مزيلبت العرؽأرقاـ أ -6
ف يصمـ بحيث يتيح أيتطمب  RTUي موقع خالي مف وحدة القياس عف بعد أتسميؾ السيطرة في  -7

 مستقبلب. RTUعف طريؽ وحدة القياس عف بعد  مع منظومة السكادا سيلبً  توصيلبً 
ف تسمؾ بشكؿ أيتطمب  Autodiallerمكف والتي ترتبط  بالمزواؿ الطوعي أشارات وحيثما لإكؿ ا -8

وليس عف طريؽ وحدة القياس عف بعد  Relay Logicمف منطؽ المرحؿ  Wired Directlyمباشر 
RTU و المسيطر المنطقي المبرمج   أPLC شارة حالة لإما لـ تكف اStatus  لػRTU/PLC و أ

 .Communication Linkعف طريؽ وصمة اتصالات   Remote Siteمعمومات مف الموقع عف بعد 
متطمبات محطة الضخ لربطيا بمنظومة السكادا خصوصا  Confirmف يؤكد أعمى المصمـ  -9

خات ذات السعة ما المضألترات في الثانية  5كبر مف أو أو انتاجية مساوية ألممضخات ذات سعة 
 يصاليا بمنظومة سكادا.ا  نو لا يتطمب ربطيا و إقؿ مف ىذا فأ
الذي يستخدـ  Approachنيج  Adoptف يتبنى أ RTUعمى مصمـ برنامج وحدة القياس عف بعد  -10

 نظمة المعموؿ بيا في الخدمة ضمف شبكات الصرؼ الصحي.لؤمشابو ل Codeفيو رمز 
مسجلبت وحدة القياس عف بعد وفقا لنفس المسجلبت الموجودة في الموقع لتمكيف الربط تستخدـ  -11

 السيؿ مع منظومة السكادا.
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وعمؿ  Address العنوافف يحتفظ بقائمة بالمسجلبت المستخدمة في المشروع تفصؿ أعمى المصمـ  -12
Function  ي تعديؿ مستقبمي أكؿ مسجؿ وذلؾ لتسييؿModification. 

مع  Complyف يستجيب أ يتطمبمنظومة السكادا  installationوتنصيب  Designف تصميـ إ -13
 .National SCADA Systemالسكادا  لمنظومة الوطنيةالمواصفات 

 Restart Motors Operation [81],[85],[86] تشغيل المحركات عادةإ 4-11/9/3
في دائرة السيطرة ىو ما   Motor or Driveو درايؼ أي محرؾ لأ  Resetعادة التشغيؿ إف إمكف فأينما أ

 :Sourcesومف ثلبث مصادر   Resetعادة التشغيؿ لإينصح بو في التصميـ وليكوف قابلب 
 RTU/SCADAعادة التشغيؿ عف طريؽ الػ  إ -1
 .Autodiallerعادة تشغيؿ عف طريؽ خرج المزواؿ الطوعي إ -2
 .Local Panel Reset Buttonعادة تشغبؿ عف طريؽ زر الموح الموقعي إ -3
 Monitoring Components of SCADA جزاء منظومة السكادا من منظومة السيطرةأ 4-11/9/4

[82],[86],[87],[88] 
  Instrumentationت لآلآا -1
  Control Panelsلواح السيطرة أ -2
  Panelsلواح لأت وتسميؾ السيطرة مف الآآلواح السيطرة واأالتسميؾ الميداني بيف  -3
  Output Devicesدوات الخرج أ -4
  PLCsالػ   -5
  PLCsعمى الػ  Automatic Control Programsبرمجيات السيطرة الطوعية   -6
 ( OIT Operator Interface Terminal)طرفية واجية المشغؿ  OITsالػ  -7
  SCADA Networkشبكة السكادا  -8
  HMI Human Machine Interfaceشاشات واجية الانساف ماكنة  -9
 ‌Historian and Data Logging Systemمؤرخ وتسجيؿ بيانات النظاـ  -10
  .Alarm Management/Paging Systemنذار لإا ةدارة/منادااومنظومة  -11
ولا مبدئات  MCC Motor control Centersف منظومة السكادا لا تتضمف مراكز سيطرة المحرؾ إ  -12

و أ Safety Instrumented Systemلات لآولا منظومات الحماية با  Motor Startersالمحرؾ 
 . Relay Based Backup Control Systemsساس الرحؿ أمنظومات السيطرة المدعومة عمى 

 SCADA Applications in  المراقبة والسيطرة عن بعد لتطبيقات محطات الصرف الصحي 4-11/9/5

WWTP  [87],[88] 

 محطة البئر  -1
 Tankالسيطرة عف بعد لمستوى الخزاف  -2
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 Reserviorسيطرة الخزاف الاحتياطي  -3
 Booster Stationو محطة التعزيز أ Duplex Liftالرفع المزدوج   -4
 Booster Stationو محطة التعزيز أ Triplex Liftالرفع الثلبثي    -5
 [79],[87] شروط وفوائد عامة 4-11/9/6
مكاف وذلؾ لمحد مف برمجة لإجيد ا Pre-Programmed Packageاستخداـ الحقائب المبرمجة مسبقا  -1

 و المستخدـ.أالزبوف 
 لممشغميف والفنييف. Consistency اً كثر مف مضخة يوفر تناسقلأف استخداـ حقيبة واحدة إ -2
 On-Siteلممشغؿ ولمعرض لمنظومة السيطرة عمى الموقع   Interface Panelتوفر لوح واجيي  -3

System Control. 
 SCADA Integrationنذار والبيانات التاريخية لكؿ السكادا المتكاممة لإتقرير ا -4
 لمدى واسع مف التطبيقات. Flexibilityسيناريوىات متعددة لممضخة يتيح مرونة  -5
 VFD Variable Frequency Driveالسرعة بالػ  الى سيطرة إضافةً  Start/Stop/قؼ ءمكانية بدإ -6
 Station Configurationتركيب وتنصيب المحطة ل Web Pageسيولة استخداـ صفحات الوب  -7

and Setup 
 لات ومتحسسات الموقع آمع  Interfacesسيولة التعشيؽ  -8
 ماف والنوعية بشكؿ سيؿ حسب الحاجة.لأمكانية تحديد مستوى اإ -9

 
 Historical Archive [89],[90]الارشيف التاريخي  4-11/9/7

. وىذا PLC/RTUارشيؼ موجودة في ذاكرة الفلبش لمػ  تثلبثة ممفاتخزف البيانات التاريخية في 
 في حالة فشؿ شبكة اتصالات السكادا. Maximum Integrityقدر مف السلبمة  أكبريضمف 

ف إو حسب الطمب. أساس مبرمج أرشيؼ البيانات التاريخي بشكؿ دوري وعمى أف يجمع أيمكف   
والذي يفيد بشكؿ  Communication Bandwidthقمؿ مف متطمبات عرض حزمة الاتصالات تىذه التقنية 

 تصالات الخموية.و شبكة الاأكبير منظومة الراديو 
  Daily Archive الارشيف اليومي 4-11/9/7/1

 ويسجؿ قيـ :  Time-Stampedيوـ مف المعمومات المختومة بالوقت  35ويخزف 
  Minimumsحدود دنيا  -1
   Maximumsحدود عميا  -2
  Averagesمعدلات  -3
 .Totalsكميا  -4
  Hourly Archiveالارشيف الساعتي  4-11/9/7/2

 ويسجؿ القيـ:Time-Stampedيخزف لكؿ ساعة مف المعمومات المختومة بالوقت 
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  Minimumsحدود دنيا  -1
   Maximumsحدود عميا  -2
  Averagesعدلات  -3
 .Totalsكميا  -4
 Trend Archiveارشيف التقميد )شائع(  4-11/9/7/3

 ية وفي فترات ثابتة تمتد مف دقيقة الى ستيف دقيقة.ظو لحأنية آ اً ويخزف قيم

 Programing Basic Elements and ساسية لمبرمجيات ومتطمبات عامةلالعناصر ا 4-11/9/8

General Requirements [81],[83],[85] 
 مسموح لبرامج السيطرة عمى المضخة. غير Modificationف التعديؿ إ -1
 .Un-manned Automatic Modeنساف لإبوضع طوعي وعدـ تدخؿ اتشتغؿ محطات الضخ  -2
المضخات اعتمادا عمى المستويات في المضخة والمسيطر عمييا بالمسيطر المنطقي  أتشتغؿ وتطف -3

 الموجود في موقع المضخة.  PLC Programmable Logic Controllerالمبرمج 
عف طريؽ  Monitoredمراقبة  Collection Systemsنظمة الجمع أف كؿ محطات الضخ ضمف إ -4

التي ترسؿ )مف خلبؿ موجات الراديو( الى محطة سيطرة مركزية  SCADA Systemمنظومة سكادا 
Central Control Station  يمكف الولوج اليياAccessible  مف عدد مف المواقع. ىذا النظاـ بمراقبة

 روؼ المحطات ظ
عند  Control Modeالى وضع السيطرة   Switchف محطة السيطرة المركزية تتمكف مف التبديؿ إ  -5

 ي معدة. لأالحاجة لمتشغيؿ المباشر 
يضا تتصؿ أف تكوف  متوافقة ,و أ يتطمبف السيطرة ومنظومات سكادا لمحطات الضخ الجديدة إ -6

 ىذه.   Needed Capabilityنجاز قابمية الاحتياجلإمحطة السيطرة المركزية  بشكؿ فعاؿ مع
مف مسيطرات اثنيف و ،  Standbyمثؿ مضخات احتياط  Redundancy إضافية قطعف تتوفر أيتطمب  -7

ومضخات قابمة لمعمؿ في حالة  PLCالمستوى )يفضؿ اف تكونا مف نوعيف مختمفيف( واثنيف مف الػ 
 عطؿ المولد.

لتسييؿ تكامؿ المرافؽ  Standardف تكوف قياسية أ يتطمبوالسكادا   PLCف عناصر مكونات الػ إ -8
 دنى مف العمؿ.أالجديدة بحد 

ف يتولد عف طريؽ أ يتطمب Wet Wellدنى مستوى لمبئر الرطب أنذار ا  عمى مستوى و أنذار إف توليد إ -9
 .Bubblerشارة الضغط المرسمة مف جياز قياس مستوى السائؿ إوبناءا عمى  PLCمنطؽ الػ 

 SCADA Communication [82],[86]اتصالات السكادا  4-11/9/9
المحطات ذات الخطورة  فأماغراض اتصالات السكادا. لأيز محطات الضخ بمكونات قياسية ج  تُ 
محطات الضخ ذات  وأما. Radio Communication فقط اتصالات رادوية فتحتاج Minimal Riskالقميمة 
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باتصالات راديوية وخطوط مؤجرة مف فتُجيز  Medium and High Riskالخطورة المتوسطة والعالية 
 .Backup اً شركات الياتؼ احتياط

 
 Control Strategies [86],[87],[88]ستراتيجيات السيطرة  4-11/9/10

ف الستراتيجيات التفصيمية إف ،ليست جزء مف وثائؽ البناء OIPوالػ PLCبسبب كوف برمجة السكادا والػ
ف الخطوط إي حاؿ فأعمى و ثناء تصميـ المحطة مف قبؿ الاستشاري. أولية لا تطمب لألخدمات المحطة ا

كية ىي ضرورية. ليي محددات ىيدرو أالعريضة لاستراتيجية السيطرة لممحطة وجنبا الى جنب مع تفاصيؿ 
مثؿ  Contractor-Integrated Subsystemsاف الستراتيجيات المفصمة لمنظومات التعاقد التكاممية الفرعية  

 - تي:مف قبؿ الاستشاري. النقاط التي نسمط عمييا الضوء ىي الآمطموبة ىايبوكمورايد الصوديوـ 
ف إمكف. أينما أ V/Sرة يىي المفضمة عمى مضخات السرعة المتغ C/Sف مضخات الطرد المركزي إ -1

/توقؼ بينما أبدإو مستويات أف يعاد تقييميا لنقاط أ يتطمباختيار المضخة وسعة البئر الرطب 
 . Excessive Pump Cyclingنتجنب دورة اشتغاؿ المضخة المفرط 

تحتاج الى صياغة سترايجية سيطرة قياسية  V/Sوالػ C/Sالمحطات التي تجمع بيف مضخات الػ -2
 ملبئمة.

 متعدد ىي حاليا مطبقة بستراتيجيتيف لمسيطرة: VFDالمحطات التي ليا  -3
 Fixed Level Strategyستراتيجية المستوى الثابت  - أ
 .Variable Level Strategy ستراتيجية المستوى المتغير - ب
 

 Monitoring Function of SCADAغراض المراقبة لادا كمنظومة الس 4-11/9/11
[86],[87],[88] 

 منظومة السكادا الاتي: Monitoringتراقب 
 ات(خالمضخة )وحسب عدد المض Runtimeؿ يوقت تشغ Report/Recordالتقارير/السجلبت  -1
 وىي كما يمي: Event Alarmsانذارات الحدث   -2

 High Water Alarmنذار الماء العالي إ - أ
 Low Water Alarmنذار الماء الواطئ إ - ب
 Phase Failureعطؿ الطور  - ت
 )وحسب اعداد المضخات في المحطة( Pump Failureعطؿ المضخة  - ث
 Wet Well Levelمستوى البئر الرطب  - ج
 Backup System Statusحالة نظاـ النسخ الاحتياطي  - ح

 تي:لآوىي ا Near Real Timeمعالـ قريبة مف الوقت الحقيقي  -3
 Wet Well Levelمستوى البئر الرطب  - أ
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 Pump Station Flow Rateمعدؿ جرياف محطة الضخ  - ب
 )عند توفر الاتصالات الفعالة( وىي: Live Monitoring مباشرةالمراقبة ال -4

 Pump/Power Statusحالة القدرة/المضخة  - أ
 Wet Well Levelمستوى البئر الرطب   - ب
 Pump Head Conditionعمى رفع لممضخة أحالة  - ت
 Pump Station Flow Rateمعدؿ جرياف مضخة المحطة  - ث

 تية:لآجيزة الؤل Remote Controlيطرة عف بعد سال -5
 ON/OFFطفاء إ/المضخات تشغيؿ - أ
 Valvesالصمامات  - ب

 ضافة الى المراقبة منيا:إضافية لمنظومة السكادا إمدخلبت  ىناؾ-6
 ACعطؿ تجييز القدرة  - أ
 عطؿ البطاريات - ب
 Input Wiring Faultعطؿ التسميؾ الداخؿ  - ت

 
 CCTV Closed-Circuit Television [86],[87],[88]الدائرة التمفزيونية المغمقة  4-11/9/12

  CCTV Closed-Circuit Televisionف ىناؾ الدائرة التمفزيونية المغمقة إالى منظومة السكادا ف إضافةً 
لمحطات   Unmanned Operations المشغميفف توفر لممساعدة عمى العمميات غير المزودة بأ يتطمبالتي 

 الضخ.

ف توضع في مواقع استراتيجية لتوفير صور تظير أ يتطمبف كاميرات الدائرة التمفزيونية المغمقة إ -1
و  Overflow Bypassوالجرياف الزائد  Storage Pondٍ ‌لبركة اوتخزيف  Switchgearالمفاتيح الكيربائية 

منية لأجراءات الإكجزء مف االمغمقة تستخدـ الدائرة التمفزيونية  وتستخدـ...الخ.  Screening Skip  الػ
 لمحطة الضخ.

مف منظومة السكادا والدائرة التمفزيونية المغمقة الى مركز عمميات السيطرة  Signalsشارات لإا ترسؿ -2
Operation Control Center  . 

شارات لمنظومة سكادا والدائرة التمفزيونية المغمقة عف طريؽ حزمة عريضة خاصة لإرساؿ اإف إ -3
Private Broadband خرى. لأىو ما يفضؿ عمى الوسائؿ ا 

 Detectors of Digesters' Gasesالغازات في اليواضم  متحسسات 4-11/10

ر متحسسات لكؿ مف غازات الميثاف وكبريتيد الييدروجيف وثاني أوكسيد الكربوف الاستيميف يتوف يتطمب -1
لتر، وترتبط بنظاـ التشغيؿ  \ممغـ  1في اليواضـ اللبىوائية وبدرجة تحسس لا تقؿ عف تركيز 
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وكذلؾ بمنظومة تنفيس وتدوير الغازات المرفقة بالياضـ لتعطي إشارات  SCADAوالمراقبة والتحكـ 
جراء سحب لغاز الميثاف مف الياضـ عند وصوؿ تركيزه )فضلب عف ضغطو النسبي( الى إتؤدي الى 

 الحد المطموب.
يتـ تأميف مصدر كيربائي دائـ )مصدريف بديميف لمطاقة الكيربائية( لضماف عمؿ متحسسات الغازات  -2

 مرار.باست

 Fire Alarm Systemالحريق بنذار ل ا منظومة 4-11/11

 مف ىذه المدونة. 5/10-3راجع الفقرة 

  Detectors of Gases in Buildingsتحسس الغازات  منظومة 4-11/12

 مف ىذه المدونة. 5/11-3راجع الفقرة 

 Miscellaneousالممحقات  4-11/13

 مف ىذه المدونة. 5/12-3راجع الفقرة 

 

 Environmental Considerations for Wastewater المعالجةالمعايير البيئية لمحطات  4-12

Treatment Plants 
 Locations of Wastewater Treatment ونقاط تصريف المياه المعالجة مواقع المحطات 4-12/1

Plants and their discharge Points [4],[5],[90],[92]  

  Location of WWTP المعالجةموقع محطة  4-12/1/1
المنطقة والتطور  لأعتبار استعمالات الأرض فياخذ بنظر أالمعالجة ت محطة ف اختيار الموقع لمنشآتإ

المتعمقة بنوع التكنولوجيا المعتمدة في  الأخرىالمحددات اليندسية  فضلب عف ،فييا مستقبلبوالتوسع 
 -وكالتالي:  المعالجة

ممحطات التي تخمو ل 12/1-4المبينة في الجدوؿ عف حدود التصميـ السكني لممدف تعتمد المسافات  -1
، ومف ىواضـ الحمأةمف المعالجة الابتدائية )أحواض الترسيب الابتدائية( ومف ألواح تجفيؼ الحمأة 

 Upflow Sludge Blanketة الحمأة الصاعدة منظاـ ترشيح غماكالمحطات التي تعتمد تكنولوجيا 

Filtration‌ أو نظاـ مفاعؿ الوسط الغشائي المتحرؾMoving Bed Biofilm Reactor (MBBR)‌ أو
 Integrated Fixed Film Activatedنظاـ الوسط الغشائي الثابت المتكامؿ مع الحمأة المنشطة 

Sludge (IFAS).  
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عن حدود المناطق السكنية لمحطات المعالجة : الحدود الدنيا لمسافات بعد محطات 12/1-4جدول 
 تخمو من المعالجة الابتدائية ومن ألواح تجفيف الحمأة ومن ىواضم الحمأة

مسافة بعد المحطة  طاقة المحطة
 تعداد النسمات المكافئة السعة الييدروليكية عف المناطؽ السكنية

 ـ100 شخص 1000أقؿ مف  /يوـ3ـ 250أقؿ مف 
 ـ200 شخص 5000 – 1000 /يوـ3ـ 1250 – 250
 ـ300 شخص 15000 – 5000 /يوـ3ـ 3750 – 1250

 ـ 500 شخص 15000أكثر مف  /يوـ3ـ 3750أكثر مف 
 

وىواضـ المحطات التي تضـ معالجة ابتدائية )أحواض الترسيب الابتدائية( وألواح تجفيؼ الحمأة  -2
باتجاه الريح السائدة  ـ عف حدود التصميـ السكني لممدف3000عف لا يقؿ بُعد موقعيا الحمأة 

 ـ بالاتجاىات الأخرى.2000و
رض أو أو مبزؿ أقؿ مستوى لسطح الأرض وقرب نير أفي المكاف الذي فيو  المحطة يكوف موقع -3

لأراضي المجاورة امع ملبحظة استعماؿ ، محطةروائية قابمة لتقبؿ المياه المعالجة والخارجة مف الإ
 .  يياثير عمأالتمدى و 

اتجاه و ، لأرضاجية و عمى طوبوغرافية وجيول وأثرىا محطةنشاء الإة مدعمميات البناء خلبؿ  دراسة -4
 ،النظاـ البيئيو  لأحياء البريةاموطف و ، المزروعاتو  ،مستوى المياه الجوفيةو ، تصريؼ المياه

 ،استعماؿ الأرض وتحديث تقسيـو  ،النقؿ والمرورو  ،لأرض عمى مستوى المنطقة والمحميااستعماؿ و 
 .محطةالمقومات الطبيعية الخاصة وحماية الو  ،لأثريةاالأثار والمعالـ و 

المعالجة مف  محطةوالأجيزة الكيربائية والميكانيكية ل المنشآتحماية  يتطمبالفيضاف: الحماية مف  -5
كاملب  محطةوكذلؾ يستمر اشتغاؿ ال .لاحتماؿ حدوث فيضاف مرة واحدة كؿ مائة عاـالأضرار 

وىذه المتطمبات لممنشآت الجديدة والموجودة  عاـ. 25خلبؿ احتماؿ الفيضاف لكؿ  اوالوصوؿ اليي
القوانيف والتعميمات الخاصة بالفيضاف الصادرة  أف تراعى فييا يتطمب ,التي تجري فييا تغيرات كبيرة

 مف الجيات المختصة. 
لمعالجة التي يمكف ا محطةعمى مصدر الروائح والرذاذ مف  التعرؼ يتطمبوالرذاذ: مصدر الروائح  -6

فيذه ، عمى الأرض المجاورة المارة بالمحطة تؤثرتجاه الرياح االسيطرة عمييا جزئيا فاذا كاف 
-4موضح في الفقرة ىو واتخاذ إجراءات السيطرة عمى الروائح فييا كما تغطيتيا  يتطمبالمصادر 

 وذلؾ لمحدودية حركة الرياح. في وادٍ  محطة. ولايجوز وضع ال12/2
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 Effluent Discharge Point محطةال المعالجة من مياهالموقع تصريف  4-12/1/2

ي أاف يعرض عمى الجيات المعنية لبياف الر  يتطمبف تصميـ موقع التصريؼ الى الجسـ المائي إ
، 1/5-4 البندفي  1/3-4في الجدوؿ  مطابقة نوعية المياه المعالجة لما جاء عتبارلاخذيف بنظر اآ

التخفيؼ المتاح في المصدر المائي المستمـ لممياه المعالجة )معامؿ التخفيؼ ىو حاصؿ قسمة  ومعامؿ
معدؿ تصريؼ المياه المعالجة عمى معدؿ جرياف مياه المصدر المائي المستمـ لممياه المعالجة( 

  -وكالتالي:

ف نقطة تصريؼ المياه إف 1/500عندما يكوف أقؿ معامؿ تخفيؼ عمى مدار السنة لا يقؿ عف  -1
كـ أعمى وأدنى مف أقرب نقطة مأخذ لمياه  1أف تكوف عمى مسافة لاتقؿ عف  يتطمبالمعالجة 
 الشرب.

ف نقطة إف 1/500ولا يزيد عف  1/100عندما يكوف أقؿ معامؿ تخفيؼ عمى مدار السنة لا يقؿ عف  -2
مى مف أقرب نقطة مأخذ كـ أع 3أف تكوف عمى مسافة لاتقؿ عف  يتطمبتصريؼ المياه المعالجة 

 كـ أدنى مف أقرب نقطة مأخذ لمياه الشرب. 1لمياه الشرب وعمى مسافة لا تقؿ عف 
ف نقطة إف 1/100ولا يزيد عف  1/50عندما يكوف أقؿ معامؿ تخفيؼ عمى مدار السنة لا يقؿ عف  -3

اه الشرب كـ أعمى مف أقرب نقطة مأخذ لمي 5تصريؼ المياه المعالجة تكوف عمى مسافة لاتقؿ عف 
 كـ أدنى مف أقرب نقطة مأخذ لمياه الشرب. 2وعمى مسافة لا تقؿ عف 

ف نقطة إف 1/50ولا يزيد عف  1/10عندما يكوف أقؿ معامؿ تخفيؼ عمى مدار السنة لا يقؿ عف  -4
كـ أعمى مف أقرب نقطة مأخذ لمياه  15تصريؼ المياه المعالجة تكوف عمى مسافة لاتقؿ عف 

 كـ أدنى مف أقرب نقطة مأخذ لمياه الشرب. 3قؿ عف الشرب وعمى مسافة لا ت
، وليس التدفؽ والسقوط الحربطرقة المياه المعالجة الى مصدر المياه المستممة تُصر ؼ يفضؿ  -5

، ويؤخذ بنظر الاعتبار منسوب الفيضاف لمياه المصدر المائي المستمـ لممياه التصريؼ الغاطسب
 المعالجة.

في نقطة بعد مرحمة المعالجة النيائية قبؿ  تيانمذجبشكؿ يمكّف مف المعالجة تصمـ مصبات المياه  -6
 ختلبط بو.لااو المصب عند وصولو الى الجسـ المائي 

 

 ,Odor and Gases Control Systems [14],[93]السيطرة عمى الروائح والغازات  أنظمة 4-12/2

[94] 
مياه الصرؼ الصحي تنتج مف الغازات الناتجة مف تحمؿ المواد العضوية محطات معالجة الروائح في 

ومكربتاف  NH3مونيا والا H2Sف الييدروجي يدومنيا كبريت ،ضافة مواد الى مياه الصرؼ الصحيإو مف أ
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بصورة أساسية مف مرحمة المعالجة وتنتج . CH4ف والميثا CH3NH2مثيؿ اميف و  CH3CH2-H لأثيميا
 .لواح تجفيؼ الحمأةأو  للبىوائيةاوىواضـ الحمأة اليوائية و ائية الأولية والابتد

 -يتـ اعتماد التالي:  6/2-3 بندفضلب عف الرجوع لم

 Means of Odor Control السيطرة عمى الروائح والغازات وسائل 4-12/2/1

 -:بالطرؽ التاليةالسيطرة عمى الروائح مف يمكف  12/2-4بملبحظة جدوؿ 

وذلؾ المعالجة الأولية ازالة مسببات الروائح عند ضخ مياه الصرؼ الصحي الى  او عمى السيطرة -1
ثناء أ في الجرياف ؤتجنب التباطو الداخمة  في مياه الصرؼ الصحيانتظاـ الجرياف  المحافظة عمىب

ضخ اليواء باتجاه قعر قناة ي وذلؾ بأفيسمح بترسب المواد الصمبة وتعفنيا، الذي  أالجرياف الأوط
عبر منظومة مشتتات اليواء، فضلب عف تغطية المعالجة الأولية بما فييا قناة جرياف المياه  الجرياف
 .غلبؽ تحدد حركة اليواء داخؿ الأغطية الى منظومة معالجة الروائحلإغطية محكمة اأب الداخمة

كفاءة ية البيولوجية مف خلبؿ المحافظة عمى و السيطرة عمى الظروؼ اليوائية في المعالجة الثان -2
 .منظومة التيوية ومعدؿ اليواء الذي يتـ نشره في أحواض التيوية

التصميـ وذلؾ بمعالجة مياه الصرؼ الصحي:  محطةالسيطرة عمى الروائح المتولدة في وحدات   -3
نابيب أالتخمص مف القفزات اليايدروليكية في و المناسب كاستخداـ دخوؿ الماء و اليدارات الغاطسة, 

التحميؿ المناسب لتشغيؿ و التخمص مف المواضع المسببة لمجرياف المضطرب, و  الدخوؿ والقنوات,
خراج الغاز والعناية والنظافة إطريقة و تطبيؽ القوانيف في مصادر الروائح, و  ،حسب التصميـ محطةال
 .محطةلم

جيزة سحب اليواء وتوجيو الغازات أو  لأغطيةانصب موانع انتشار الروائح ووحدات معالجتيا مثؿ  -4
  ى انظمة معالجتيا.ال

مواد ، أو زالة الروائح مثؿ مواد كيمياوية مؤكسدةلإ ضافة المواد الكيمياوية الى مياه الصرؼ الصحيإ -5
 كيمياوية مرسبة.

تمنع  خروج  الروائح  وىي ل مياهعمى سطح ال التي تضاؼقنعة الروائح ومركبات المعادلة أستعماؿ إ -6
وىذه الطريقة ليست بالمعادلة  ،الصنوبرو  الميموفو  مثؿ فينالا وي عمى الدىوف الأروميةتساسا تحأ

مف الروائح المنبعثة مف الحمأة في  بؿ تستخدـ لمتخفيؼ و بالعلبج النيائي لتحرر الروائحألمروائح 
 حوض التثخيف.

 .خزف الحمأة أحواضحاطة لإنشاء الأسيجة العالية إ -7
التي ىي منطقة فاصمة بيف محؿ تولد الروائح والمناطؽ  وجود منطقة امتصاص التأثير المفاجئ -8

كالمناطؽ السكنية ومرافؽ المدف، ويفضؿ تشجير منطقة الامتصاص  المراد حمايتيا مف الروائح
عمى الروائح تخفؼ أثر  مناطؽ امتصاص التأثير المفاجئ إف ثر الروائح وانتشارىا.ألمتقميؿ مف 
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قامة ىذه المنطقة إوعند  روائح وتتوقؼ وسائؿ السيطرة عمييا . عندما يطرأ انبعاثالمناطؽ المجاورة 
في و التطور أونوع التنمية الانتشار صفات و ، الحالة الجوية، لبحظ نوع وقدر الروائح مف المصدري

  .12/3-4لادظ‌جضٔل‌.‌‌ةالمجاور المناطؽ 

 Odor Control Methods طرق معالجة الروائح 4-12/2/2

المزيج، و أالطيف و  الرمؿ،عمى  متصاصلااو  المنشط،متصاص عمى الكاربوف لاا الطرؽ الفيزياوية: -1
 الأوكسجيف،حقف و  الروائح،نتشار لامانعة  مركباتو الرائحة، مع اليواء الخالي مف  التخفيؼو 
 ضطراب في اليواء.لامسببة لحالة احداث الوسائؿ الا  و 

مع مختمؼ  خمطالو  التعادؿ،عوامؿ و  الكيمياوي، الترسيبو الكيمياوية، لأكسدة ا الكيمياوية:ألطرؽ  -2
 .الأكسدة الحراريةو  القاعدية،المواد 

مرشح و  المزيج،المرشح و  البايولوجي،المرشح و  المنشطة،حواض التيوية لمحمأة أألطرؽ البايولوجية:  -3
 يوضح شكؿ نموذجي لممرشح البايولوجي. 12/1-4الشكؿ  .والتربة ومرشح التنقيطالرمؿ 

 

 انبعاث الروائح والسيطرة عمىبدائل لمنع انتشار الروائح : 12/2-4 جدول

‌يمزغح‌أؿزغارٛجٛخ‌انـٛطغح‌‌انًصضع

ٔرجُت‌الأثُٛخ‌-انًُٕٓل-سٕلضانـض‌انًذكى‌نًكبٌ‌ان‌يجبع٘‌يٛبِ‌انصغف‌انصذٙ

ظطغاة‌انٕٓائٙ‌ٔانزٙ‌رـبػض‌انزٕٓٚخ.‌لاانزٙ‌رـجت‌ا

ٚجبثٙ‌نٕؿبئم‌لارٕٓٚخ‌انًجغٖ‌انظ٘‌ٕٚصم‌انعغػ‌ا

‌انـٛطغح‌ػهٗ‌انغٔائخ.‌

‌ػؼل‌ٔرغطٛخ‌انًهذمبد‌انًٕجٕصح.‌يهذمبد‌انًجبع٘

رٕٓٚخ‌انغبػاد‌يٍ‌انجئغ‌انغغت‌انٗ‌ٔدضح‌انًؼبنجخ.‌‌يذطخ‌انعز

‌ػٚبصح‌ؿغػخ‌انعز‌نزمهٛم‌دجى‌انجئغ‌انغغت.

رغطٛخ‌انٕدضح‌,‌رمهٛم‌انفمضاٌ‌فٙ‌انشذُخ‌يٍ‌سلال‌‌انًصفبح‌)انششُخ(

‌انًصفبح.

‌رغطٛخ‌انٕدضح,‌اؿزشضاو‌انًمٛبؽ‌انجضٚم‌ُبح‌ثبعشبلل

ػانخ‌انذصجبء‌انًٕٖٓ‌ٔرجُت‌إرغطٛخ‌دٕض‌‌دٕض‌انذصجبء

لأظطغاثٙ‌نهذٕض‌ااؿزؼًبنّ‌,‌رمهٛم‌انجغٚبٌ‌

‌انزمهٛض٘.

رغطٛخ‌انٕدضح,‌اؿزؼًبل‌انشلاغبد‌انغبغـّ‌ٔرمهٛم‌‌دٕض‌انزؼبصل

‌جغٚبٌ‌انٕٓاء‌ػهّٛ

‌رغطٛخ‌انٕدضح,‌اؿزؼًبل‌انٓضاعاد‌انغبغـخ‌‌دٕض‌انزغؿٛت‌الأٔنٙ‌ٔانضبَٕ٘

رغطٛخ‌انٕدضح,‌اؿزؼًبل‌انشلاغبد‌انغبغـّ‌ٔرمهٛم‌‌انًؼبنجخ‌انجبٕٚنٕجٛخ

‌يؼضل‌انزٕٓٚخ

‌رغطٛخ‌انٕدضح‌يضشٍ‌انذًأح

‌حاؿزؼًبل‌انمُبح‌انًغطب‌لُبح‌انزذٕٚم
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 نتأثُر انًفاجئاانًسافح الأدنً نثؼذ ينطقح استُؼاب دذود  :12/3-4جذول 

 انًسافح يتر ودذج انًؼانجح

‌‌125دٕض‌انزغؿٛت

‌‌125انًغشخ‌انجبٕٚنجٙ

‌‌‌150دٕض‌انزٕٓٚخ

‌‌‌300حانجغكخ‌انًٕٓا

‌‌‌150ْبظى‌انذًأح‌)ْٕائٙ‌ٔلإْائٙ(

‌‌‌300ٔدضح‌يؼبيهخ‌انذًأح

‌‌‌150انًفزٕدخانذًأح‌رجفٛف‌ٔدضح‌

‌‌125ٔدضح‌رجفٛف‌انذًأح‌انًغطبح

‌‌300دٕض‌دفظ‌انذًأح

‌‌300رضشٍٛ‌انذًأحدٕض‌

‌‌150يغشخ‌انزفغٚغ

‌‌450كـضح‌انٕٓاء‌انغغتأ

‌‌‌250انشبعط‌يٍ‌انًـطجخ‌انًعبف‌انٛٓب

‌انًغشخ‌انشبعط‌انضبَٕ٘

‌يفزٕح

‌يغهك

‌

150‌‌

75‌‌

‌سبعط‌يغشخ‌انضبنضٙ‌انًؼبنجخ‌انًزمضيخ

‌يفزٕح

‌يغهك

‌ػانخ‌انُزغجخ‌إ

‌

100‌

75‌‌

100‌

‌‌‌150ثذٛغح‌انزٓظٚت

‌‌‌150انطغح‌الأعظٙ

 

 زالة روائح الغازاتل  ةكفاءة اليايبوكمورايت المطموب: 12/4-4 جدول

‌ػانخ‌انًزٕلؼخ‌%لإكفبءح‌ا‌انغبػ

‌‌98كجغٚزبد‌انٓبٚضعٔجٍٛ

‌‌98الأيَٕٛب

‌‌95أكـٛض‌انكجغٚذ

‌‌90يكغٚجزٍ

‌‌‌90–‌‌70انًغكجبد‌انًؤكـضح‌الأسغٖ

 

 كًُُاوَاانؼىايم اننًىرجُح نتصًُى جهاز غسم انغاز : 12/5-4 جذول

‌انمًٛخ‌انٕدضاد‌ذضصانً

‌‌‌3–‌‌1,8و‌ػًك‌انٕؿػ

‌‌‌2–‌‌1,3صبَٛخ‌فزغح‌ثمبء‌انغبػ‌فٙ‌انٕؿػ
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‌كغى‌يبء/غى‌ْٕاء‌يؼضل‌جغٚبٌ‌ؿبئم‌انغـم

‌/صبَٛخ‌ْٕاء‌جبع3٘نزغ/صبَٛخ‌نكم‌و

1,5‌–‌2,5‌‌

2‌–‌3‌‌

‌pH=11نزغ/صبَٛخ‌نكم‌كغى‌ؿهفبٚض‌فٙ‌‌جغٚبٌ‌يبء‌انزُظٛف

‌‌pH=12.5ؿهفبٚض‌فٙ‌نزغ/صبَٛخ‌نكم‌كغى‌

0,075‌‌

0,004‌‌

pH‌‌11‌–‌12,5‌‌

‌‌‌40–‌‌15صعجخ‌يئٕٚخ‌انذغاعح

‌‌‌3–‌‌2/‌كغى‌ؿهفبٚضNaOHكغى‌‌انمهٕ٘‌انًذهٕل‌اؿزؼًبل

 

 يؼايلاخ انتصًُى اننًىرجٍ نهًرشخ انثاَىنجٍ :12/6-4جذول 

Item Units Type of  biofilter 

Biofilter Biotrickling 

filter 

Oxygen concentration Part oxygen/parts 

oxidizable gas 

100 100 

Moisture 

 Compost filter 

Synthetic media 

 

% 

% 

 

50- 65  

55- 65 

 

50- 65  

55- 65 

Temperature, optimum C
0
 15-35  15-35  

pH  6-7 6-7 

Porosity % 35- 50 35- 50 

Gas residence time s 30-60 30-60 

Depth of medium m 1-1.25 1-1.25 

Inlet odorous gas 

concentration 

g/m
3
 0.01-0.5 0.01-0.5 

Surface loading rate m
3
/m

2
.h 10-100 10-100 

Volume loading rate m
3
/m

2
.h  0.75-1.25 

Liquid application rate m
3
/m

2
.d   

Elimination rate 

 H2S 

Other odorous gases 

 

g/m
3
.h 

g/m
3
.h 

 

80- 130 

20-100 

 

80- 130 

20-100 

Back pressure, max. mm of water 50- 100 50- 100 
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 : شكل نموذجي لممكونات الرئيسية لممرشح البيولوجي12/1-4شكل 

 Noise Control [4],[94]عمى الضوضاء  السيطرة 4-12/3

 -يتـ اعتماد التالي:  6/3-3 البندفضلب عف مراجعة 

 Noise Control Means وسائل السيطرة عمى الضوضاء 4-12/3/1

 وضع الحواجز الصوتيةمع السكف المجاور جية بعيدا عف  ةوضع الأجيزة ذات الضوضاء العالي -1
 مف انتقاؿ الصوت الى جية السكف. بوضع يقمؿ

 ريتوف، و ةقع المجاور اى المو الالضوضاء انتقاؿ تقمؿ مستوى  مف موادبسياج  محطةتطويؽ ال -2
مباني الضواغط مراوح سحب اليواء وفتحات تيوية  المنتقمة عبرجيزة السيطرة عمى الضوضاء أ

 . كاتـ الصوت والغمؽ المتواصؿ والدافعات اليوائية مف خلبؿ
 استخداـالضوضاء وكذلؾ يمكف القميمة ويمكف اختيار المكائف  ،لمكائفاألسيطرة عمى ضوضاء  -3

 -: أكثرو أطريقتيف جمع بو أالتالية منفردة  الوسائؿ
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جراءات الحد مف انتقاؿ إمحاطة ب وضع العناصر عالية الضوضاء في مجموعات منعزلة - أ
 الضوضاء.

سنادىا عمى إالناجـ عف عمؿ المحركات الكيروميكانيكية عف طريؽ  ىتزازالاخماد وعزؿ أ - ب
 الوسائد المطاطية والنوابض الحمزونية.

 المولدات. كابينةتخفيؼ الصوت الصادر مف العوادـ في  - ت
 بما لا يؤثر عمى التيوية.الحيز  ءالمعالجة بمؿ - ث
تقميؿ السرعة لمسالؾ اليواء و  المجرى المبطفة و جزئيالاجز و حوال استعماؿ الأنابيب المضمعة - ج

 العالية لميواء.
, بالتعميؽ بالحمالات المرنة  االسائؿ المار في الأنابيب ضوضاء يمكف السيطرة عميي يسبب -4

استعماؿ ، و لمتفريغ مف المكائف الميتزةنبوب صمب أربط عدـ و , واستعماؿ الموصلبت المرنة 
 .مكافلإقدر ا التغميؼ والمجاري المبطنة

فضلب عف ضوضاء عمؿ محركيا  تصدر ضوضاء مف تناثر الماء السطحية مكائف التيوية -5
العزؿ المناطقي و  مالاتالصيانة المستمرة لمحتجرى ولمسيطرة عمى الضوضاء  الكيروميكانيكي،

 لممحرؾ.)غطاء( عازؿ فيزياوي  يُجعؿو أ ،ةلمماكين
يفضؿ عزليا في مجموعة ف تصدر ضوضاء شديدة عالية الصوتالمراوح والنافخات و  الضاغطات -6

 ءو المعالجة بمؿأ ىاو مأخذأ ياخماد الصوت الصادر مف عوادمإمع  ومعزولة صوتيا ةمنفصم
 الحيز.

حاطتيا بعوازؿ إف تصدر ضوضاء عالية تتجاوز المحددات ويمكف أالمضخات الكبيرة يمكف  -7
 امتصاص الصوت والحواجز.

غرفة  ءيمكف السيطرة عميو بمؿالمحارؽ الى ضوضاء دخوؿ اليواء والعادـ مف دافعة اليواء  -8
 صندوؽ تنزيؿ الضوضاء. استخداـ و أالفراغ 

)الدكتات( تصمـ لتقميؿ انتقاؿ ضوضاء  ياممراتو  اليواء اتالتيوية ومكيفو  لتدفئةامنظومات  -9
مداخؿ اليواء الطبيعي والعوادـ لتجنب انتقاؿ وتصمـ . الأخرىالمروحة وكذلؾ الأقفاؿ والممحقات 
 الضوضاء الى المناطؽ المجاورة.

السيطرة المعمارية عمى الضوضاء تتـ مبدئيا بالامتصاص والعزؿ. ويمكف السيطرة عمى  -10
ولابد مف معرفة  ،ضمف الحدود المسموح بيا في داخؿ الأبنية ىاوتحديد ةالداخميالضوضاء 

وضع التصميـ المناسب لمسيطرة عمى ي ئوضو  ، وعمىقبؿ المصنع المكائف مفِ  مستوى ضوضاء
لمصوت  الجدراف الممتصةففي الداخؿ يمكف وضع السقوؼ الثانوية والعوازؿ عمى  الضوضاء.

السيطرة عمى ويمكف  وكذلؾ العوارض الماصة لمصوت عمى الأنابيب وممرات اليواء.
بالكتؿ الكونكريتية  تبنى جدرانيابالرمؿ و  تملؤبنية ثقيمة أبناء عف طريؽ الضوضاء بالعزؿ 
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نشاء إلمواقع ذات المكائف الضخمة يمكف افي بعض و الأبواب المزدوجة التغميؼ. تستعمؿ فييا و 
 الأبنية.منفصمة ليا عف بقية  ساساتأ

 Noise Evaluation م الضوضاءيتقي 4-12/3/2

 .التشغيميةة لواقع الضوضاء يرشفة بيئلأ الدورية القياسات الصوتية تُعَمؿ -1
ي أو أقيـ مستوى الصوت المتوقع مف الجياز المطموب في الخط الأقرب لمممتمكات المجاورة ي -2

 المعمومات المزودة مف المصنع للؤجيزة. باستعماؿمتأثر 
 و القانوف وواقع البئية الصوتية. أمقارنة مستويات الصوت المتوقعة مع حدود النظاـ  -3
و مع أمتطمبات النظاـ مع تماشى بما يلسيطرة عمى الضوضاء امقترحات ل التطوير المستمر -4

 ىداؼ التصميـ الصوتي لمموقع.أ
  .لأقصى المسموح بو بيئيا لمستوى الصوتايبف الحد ( 12/7-4) جدوؿال

   Aesthetic Considerationsالمعايير الجمالية  4-12/4

 مف ىذه المدونة 6/4-3راجع البند 

 ديسبلباللقصى المسموح بو بيئيا لمستوى الصوت ايبن الحد  12/7-4 جدول
 

استعمال الأرض 
 مصدر الضوضاء

 استعمال الأرض استلام الضوضاء

 
 صناعٌة تجارٌة ألسكنٌة                 

 لٌلا نهارا

 60 57 45 55 السكنٌة

 65 60 47 57 التجارٌة

 70 65 50 60 الصناعٌة

 

 ذَسثمتانلأقصً انًسًىح تو نهًذَنح نًستىي انصىخ ان انذذ َُث 12/8-4 جذول

 

استعمال الأرض  
 استلام الضوضاء

 استعمال الأرض مصدر الضوضاء

 التجارٌة نهار/لٌل ألأعمال نهار/لٌل السكنٌة نهار/لٌل

 50/ 60 47/ 57 45/  55 السكنٌة    

 55/  65 50/  60 47/  57 ا لأعمال

 60/  70 55/  65 50/  60 التجارٌة   
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 Water and Sludge Quality Analysis متطمبات مختبر تحميل نوعية المياه والحمأة 4-12/5

requirements [95],[96],[97] 

 جراء التحاليؿ الضرورية وفحوصلإمختبر  مف وجودكافة مشاريع معالجة الصرؼ الصحي  لابد فيأولا: 
 /يوـ(3ـ 500 التي تقؿ سعتيا عفالمحطات الصغيرة )عدا  ،محطةمسيطرة عمى تشغيؿ الل نوعية المياه

 متطمبات المراقبة.و  بما يتوافؽ الخاصة بيا جراء التحاليؿلإالمختبر الخارجي  فيكفي
 -:وىي كالآتيفحوص نوعية المياه الخاـ والمعالجة عمى ثلبثة أنواع بحسب الغرض والشمولية ثانيا: 

، ودرجة الحرارة، ومجموع DOالأوكسجيف المذاب و ، pH الرقـ الييدروجيني فحوص حقمية تشمؿ -1
الصرؼ الصحي لممياه ، وىذه الفحوص تجرى لعموـ محطات معالجة مياه TDSملبح الكمية لأا

 الخاـ والمعالجة.
، وفحص TSS، ومجموع المواد العالقة BODفحوص تشغيمية تشمؿ المتطمب الحيوي الكيماوي   -2

، وتجرى ىذه الفحوص داخؿ محطات COD، والمتطمب الكيماوي للؤوكسجيف Imhoffالترسيب 
عدا  ة اليوميلمراحؿ المعالجة لأغراض تقويـ أداء المحط معالجة مياه الصرؼ الصحي

/يوـ التي يمكف أف تجرى في مختبر خارج المحطة كما 3ـ 500 عف التي تقؿ سعتياالمحطات 
 جاء في )أولا( أعلبه.

المعالجة منيا والمشار , فحوص متكاممة تشمؿ جميع محددات المياه الداخمة لممحطة والخارجة  -3
ف أ يفضؿمف ىذه المدونة، وتجرى ىذه الفحوص في مختبرات مركزية  1/2-4الييا في الفصؿ 

في تأثرىا بأجواء محطات المعالجة، لئلت محطات معالجة مياه الصرؼ الصحي خارجتكوف 
وتجرى ىذه الفحوص لمراقبة وتقويـ أداء محطات معالجة مياه الصرؼ الصحي للبيفاء بجميع 

اه المعالجة فضلب عف مياه الصرؼ الصحي الخاـ متطميات عمؿ المحطات مف حيث نوعية المي
 الداخمة لممحطات.

 -ات بحسب سعة المحطة ونوع المعالجة المتبعة فييا وىي: تقسـ الى ثلبث فئتُ متطمبات المختبر ثالثا: 

 الحرارة والأوكسجيف الذائبودرجة  pH تشمؿو ، الأولية التشغيمية الفحوص ى فيياجر ت تيال محطةال -1
 .في الماء ومجموع الأملبح الذائبة

ورخصة المختبر تشمؿ تحميلبت المتطمب الحيوي  متعددة يةتشغيم ى فييا فحوصالمشاريع التي تجر  -2
(. البرازية )فيكؿوالبكتيريا  العالقة،المواد الصمبة و  للؤوكسجيف،  كوليفورـ

المياه الصناعية تحميلبت ورخصة المختبر تشمؿ  متكاممة يةتشغيم فييا فحوص المشاريع التي تجري -3
 المختبرية.  ومتعددة الفحوص

عمى أف تكوف الفحوص البيولوجية معزولة عف الفحوص الفيزياوية والكيماوية في مختبرات الفئة 
 الثانية والثالثة أعلبه.
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 -: كما يميأعلبه  مفئآت الثلبثل المختبر تفصيلبت متطمبات: تعتمد رابعا

 .الفحوص الأولية التشغيمية فيياى جر تي تال محطةال (1)ألفئة 
 المحطة.و ضمف منطقة أ ،محطةفي ال 2ـ15: مساحة بحدود مساحتوو  المختبر موقع - أ
مساحة كافية مع  التدفئةو  الشرب ماءو  المختبر يجيز الكيرباء :المستخدمة التصميـ والمواد - ب

الأجيزة وتكوف . لتنصيب أجيزة الفحص حوض غسؿ)سنؾ( ومنصة، وتوفير لمخزف
الفحوص المشار الييا في )ثانيا( أعلبه  تفي بمتطمباتبحيث والمستمزمات والمواد والزجاجيات 

  Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater والتي تجرى بحسب
 و مقترحات الجية المختصة.

تشمؿ تحميلبت المتطمب  فييا ورخصة المختبر متعددة يةتشغيم اً فحوصالتي تجري  حطاتالم (2)الفئة 
(.و  الحيوي للؤوكسجيف  المواد الصمبة العالقة والبكتيريا البرازية )فيكؿ كوليفورـ

 , زة المستعممةيكافية لمكاف الأج أف تكوف مساحة المختبر يتطمب :تومساحو  المختبر موقع - أ
 تنصيب أجيزة الفحصمكاف لمنصات يتـ توفير . و 2ـ 30بصورة عامة تكوف بحدود  وىي

وفي الطابؽ الأرضي ويكوف  محطةداخؿ ال ويكوف موقع المختبر. ةفحص عمى حدكؿ ل
 عالية الحرارة.الالمكائف و  الضوضاءو  ىتزازلامعزولا عف مكائف ا

 لأملبح.االمذيبات و و  القواعدو  لأرضية: تكوف مقاومة لمحرائؽ ومقاومة عالية لمحوامضا - ب
 NPDES  و المنصة: المختبرات مف ىذا الصنؼ تتبع رخصة  أ وسطح المنضدةالدواليب  - ت

مثؿ و  ،مراقبة التي تستعمؿ الحوامض والقواعد بكميات صغيرةالتشغيؿ و اللمفحص وسيطرة 
سطح ويكوف ي مادة متينة. أو أمف الخشب  ,ىذه المختبرات تحتاج الى دواليب حديد ورفوؼ

 الجدارية التعميؽ مف الزجاج. الدواليبب بواأف تكوف أويستحسف  لمحوامض، اً المنضدة مقاوم
أما الدواليب ذات الأدراج في قاعدة الدواليب.  زجاحيةمف خزانة  أكثرو أواحدة خزانة تجيز 

 . فتثبت بحيث يمنع حصوؿ حادث عند السحب الكمي لمدرج 
 التيوية توفير و  والأبخرة ب الدخافحج - ث

بخرة لأو اأدخاف الب حجل Lab. Fume Hoodجياز سحب )شفط( الأبخرة والغازات تجييز  -1
  ينتج الأبخرة الضارة. التحميمي والذيلممختبرات التي تقوـ بالعمؿ 

بقاء الضغط الموجب داخؿ لإىواء  دافعاتشافطات ىواء تقابميا بالموازنة توفير  يتطمب -2
 جو المختبر.

تأميف مع درجة مئوية،  25 -20لمدرجة الحرارية القياسية  اً يكوف المختبر مكيف التيوية: -3
منظومة تيوية كفيمة بتغيير ىواء المختبر دوريا بما يضمف نوعية ىواء لا تؤثر سمبا عمى 

 .جراء الفحوص مف جية أخرىإالعامميف في المختبر مف جية ولا تؤثر عمى دقة 
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 تجييز سنؾ نوع مختبري مع بالوعة ومصيدة.السنؾ:  - ج
 ممغـ 0,1بكفة واحدة حساسية  تجييز ميزاف حساس رقمي اوتوماتيكي الميزاف والمنضدة: - ح

ينصب عمى سطح . يفضؿ استعماؿ ميزاف منضدي ضمف الأجيزة المختبرية المجيزة لممختبر
عمى منضدة ثقيمة  تجمس بدورىا و فمينية تقمؿ مف انتقاؿ الاىتزازاتأمستو مف مادة مطاطية 

ي مصدر أو أالأبواب و  ؾبيبعيدا عف الشبا ازات عمى الميزاف، ويوضعثير الاىتز أتمنع ت
يوضع الميزاف في غرفة أو قاطع  مف ىذه المصادر. عميوثير أي تألمرور اليواء لتقميؿ 
 منعزؿ ضمف المختبر.

 كواشؼ اللبزمة لاجراءالتجييزات و وال تجييزات وكواشؼ: يجيز المختبر بكؿ الأجيزةو جيزة أ - خ
  لتالية قبؿ تحديد مفردات الأجيزةطلبع عمى المصادر الاا يتطمب الفحوص التحميمية.

Scientific and Laboratory Equipment 

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater  

The U.S.E.P.A. Analytical Procedures Manual.   

 -الأخرى:  المتطمبات - د
ضرورة وضع منظـ الفولتية لمطاقة الكيربائية المجيزة مف النوع  الكيربائية:تجييز الطاقة  -1

 الممتاز.
غسؿ  ووليا أغسؿ الزجاجيات وأدوات الفحص لماء الشرب لممختبر  يجيزماء المختبر:  -2

تحضيره بوالبيولوجية مقطر لمتحاليؿ الكيمياوية الماء اليجيز  ويدي العامميف في المختبر، أ
 .بلب ايونات باستخداـ جياز خاص سواء كاف بايونات أو بالتقطير في المختبر

  
مياه الصرؼ ورخصة المختبر تشمؿ تحميلبت  متكاممة يةتشغيم اً فحوصالتي تجري  حطاتالم (3) الفئة

 المختبرية. ومتعددة الفحوص الصحي
في المستوى الأرضي مع السيطرة البيئية ذات  محطةيكوف موقع المختبر في ال والمساحة:الموقع  - أ

المكائف ذات الدرجات عمؿ  روتأثي الضوضاءىتزازات و لاا عفالأىمية الكبيرة. ويكوف معزولا 
اشتغاؿ المختبر والعامميف فيو  ىكوف ليا تأثير معاكس عميالمعدات التي  وأالعالية  ةالحراري

 و المخططات.أتوصؼ في التقرير اليندسي  ةىذه الفئالمتطمبات المطموبة في إف لأجيزة. او 
المعالجة الأولية لمسيطرة الصناعية ومتطمبات رخصة و السيطرة عمى التشغيؿ  تشمؿ الفحوصو 

الزجاجيات و  المعدات المختبرية الخاصة منفصمة لبعضتوفير مساحة  ويتطمبمراقبة المصب. 
التحاليؿ ومخزف النماذج جراء إفضاءات تكوف . خر لمنماذجآومخزف  ومخزف المواد الكيمياوية
المواد  مسبب لمتموث ووفؽ شروط خزفي مصدر أ عف ةومعزول ةمؤمنومخزف المواد الكيماوية 
 الأخرى. وادف تعزؿ المركبات العضوية الكيمياوية عف بقية المأ فضؿ. ويالكيماوية في المختبر
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(\3ـ 50.000 تُياطاقتفوؽ التي ) وفي المشاريع الكبرى إدارة ومكتب  في المختبر توفر يوـ
% مف مساحة المختبر. 35 الأقؿمساحات المناضد المختبرية عمى تكوف  .رشفةأسكرتارية و 

. لممياهمساحات اخرى حسب متطمبات رخصة المصب وبرنامج المعالجة الأولية إضافة  يتطمبو 
 ،سحب )شفط( اليواءجياز  الحاجب المؤيف، الماء،ارتفاع السقؼ كافيا لنصب مقطر ويكوف 

 رتفاع الممتد.لاوالمعدات ذات ا
 :لأبواباو لأرضية ا - ب

المذيبات لمحوامض والقواعد و تكوف مقاومة لمحرائؽ ومقاومة عالية أف  يتطمبلأرضية: ا -1
 لأملبح.او 
 باباف، أحدىما يؤدي الى داخؿ البناية، والآخر يؤدي الى ممختبراف يكوف ل يتطمبالأبواب:  -2

وتكوف الشبابيؾ الزجاجية . يفةالنظ استعماؿ الأدوات المعدنية يتطمب. ةخارج البناية مباشر 
لأوتوماتيكي اوضع غالؽ الأبواب ويمزـ . واسعة يسيؿ مف خلبليا رؤية الداخميف والخارجيف 

 لأبواب المتحركة.اولايجوز استعماؿ 
 و المنضدة:أالدواليب وسطوح المنصة  - ت

مف  المعمقة عمى الجدار مفيدة لخزف الأجيزة والزجاجيات في مكاف خاؿٍ ألدواليب: الدواليب  -1
الغبار. ويفضؿ استعماؿ الأبواب الزجاجية المنزلقة.تجييز عدد متناسب مف خزانات ذات 

تسحب بحيث يمكف رؤية كافة  والأدراج. دراجالرفوؼ لمزجاجيات تحت الدواليب ووحدات الأ
 ،زة بمصدات مطاطية وموقفات لمنع الرفع العرضي لياوكذلؾ مجي ،بسيولة فييا المحتويات

سحبيا بسيولة في القناة  نايموف ليمكفوتكوف محمولة عمى محمؿ دوار متحرؾ او بكرات 
مقاومة الدواليب كؿ رفوؼ وتكوف  مزدوجة الجدراف.كميا  واجيات الأدراج وتُصنعالحديدية. 

قفاؿ أاليواء و و  الغاز،و  الماء،المختبر بكمية كافية مف  زيجيـ تتيو محموضة ومايعادليا. ل
 زرار الخدمات الكيربائية.أالسدادات والممحقات و و  المصافي،و والبالوعات، التفريغ 

لأعتيادية. او المنضدة تكوف مف مواد مقاومة لمكواشؼ الكيماوية المختبرية أسطوح المنصة  -2
ما المناضد أ المختبر،رضية أسـ عف  91,5ارتفاع سطح المنضدة يكوف بصورة عامة 

ممـ لمنع اندلاؽ السوائؿ 25خدود بعمؽ أ ويُجعؿ. سـ 76يكوف ارتفاعيا فالمستعممة لمجموس 
 ،ستمراريةلبممـ وتوصؿ مع بعضيا ل32سطح المناضد ويكوف سمؾ  عمى سطح الدولاب.

 .الممحية لمقواعد ولممحاليؿو وامض لمحقوى مف مادة السطح ومقاومة أ بمواد ملؤتُ و 
 :وأجيزة سحب )شفط( اليواء الحواجب -3

 الحرارة.  إطلبؽبمعدات المظمة حجاب  يجيز حجاب الأبخرة لتعزيز السلبمة وتوفير  - أ
  حجاب الأبخرة - ب

يكوف موقعو في المكاف الذي يكوف فيو اضطراب اليواء عند واجية الحجب  موقعو: -1
ف يكوف مف حركة الأشخاص قرب أف اضطراب اليواء يمكف إ قؿ مايمكف.أ
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الأبواب مف فتح وغمؽ  التياراتأو التبريد، و نظاـ أالتيوية أو  بالحرارة،و أالحاجب 
تكوف و  . وتدرس كذلؾ عوامؿ الأماف والسلبمة في تحديد مكاف الحاجب.لخإ..

 يدة.حتى لاتنقؿ المواد الكيمياوية لمسافة بع بجانب الحاجبالمنضدة 
أف يكوف اختيار تصميـ حاجب الابخرة ومواد الانشاء  يتطمبوالمواد:  التصميـ -2

ملبحظة  يتطمبو . ومنبو السلبمة ملبئماً لمختمؼ اعماؿ التحاليؿ التي ستجرى 
 نتيجةً تصدر سلأبخرة التي سوؼ او أالغازات و  الكيمياوية،المواد و  الأبخرة،صفات 

محاجب عند استعماؿ لنشاء ا  تصميـ خاص و  ويمزـف الفعاليات في الحاجب. ع
لؤبخرة لتخفيؼ لمف حاجب  أكثراستعماؿ  يُحتاج الى وقد  حامض البيركورلؾ.

معادلة اليواء الداخؿ مع اليواء المسحوب بالساحبات  ويمزـالمخاطر في المختبر. 
 الموجودة في المختبر بحيث يكوف ضغط ايجابي في المختبر منو في خارجو.

الكيماوية مستقلب عف جياز حجب  الفحوص أبخرةحجب وشفط خاص ل يجيز جياز -3
 وشفط الأبخرة المنبعثة عف الفحوص البيولوجية.

لتصريؼ المياه  الحاجبفي  و منفذ صغيرأ وجود سنؾ واحد عمى الأقؿيمزـ التجييزات:  -4
كؿ كما أف  .في نطاؽ جياز الحجب والشفطالتي تجرى الناتجة عف فعاليات الفحوص 

كؿ مفاتيح و والمصدات المجاورة لمماسكات تكوف خارج الحاجب.  الكيربائيةالنقاط و المفاتيح 
 ضاءة تكوف مضادة لمتفجير.لإا
معادـ تكوف ضد لساحبة و ساعة.  24وجود عادـ يعمؿ بدوف توقؼ لمدة يمزـ  العادـ: -5

 ضبط سرعة مروحة الحاجب عند التركيب.تو التفجير. 
أو ، الصفيحة الحارة يستعمؿ فييا: توضع فوؽ المنصات في المواقع التي حجاب المظمة -6

مف المواد المظمة ويصنع حاجب  ,تصدر حرارة التي لاتالآ أي مفو أالحماـ البخاري 
 المضادة لمحرارة والصدأ.

 ضاءة.لإلسنؾ, التيوية واا -7
واحد منيما عمى  ، يكوفعمى الأقؿ، بالوعة-ف يالسنكات: يحتوي المختبر عمى سنك - أ

حوض ،  ويكوف في مكاف آخر -اذا احتيج اليو -يوضع سنؾ آخرو  ،جناحيف اذالأقؿ 
 لمحوامضلية المقاومة او المواد البلبستيكية العأمف الأبوكسي  اً السنؾ وبالوعتو مصنوع

البالوعات مف وتصنع . والحرارةلتآكؿ)الحؾ( اومقاومة  ،والأملبح ؿالمحاليو  القواعدو 
 سيؿ الوصوؿي بحيث وتكوف ،مناسباً  ، حسبما يكوفو الرصاصأ البلبستؾو أ الزجاج
الطفح  يتداخؿ الخمؼ حتى لا الىفتحات تصريؼ الفضلبت  ، وتُجعؿيالتنظيف الييا

المتوقؼ. كؿ التجييزات المائية التي يمكف استعماؿ الخراطيـ فييا تجيز بخافض منطقة 
 الضغط ومانع الجرياف المعاكس لمنع تموث ماء الخطوط.
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% مف 100مجيزا باليواء مف الخارج مع تبديؿ  مستقلب،لتيوية: تبريد المختبرات يكوف ا - ب
الخارج منفصمة. وتكوف مخارج نافثات اليواء حجـ اليواء.وكذلؾ تزود بنافثات اليواء الى 

الى الخارج بعيدا عف مداخؿ ساحبات اليواء الى الداخؿ.مع تجييز واستعماؿ مزيلبت 
 الرطوبة.

ضاءة الجيدة وبدوف ظلبؿ وامكانية القراءة وىلبلية الإب المختبرات دلأضاءة: تزو ا - ت
 الشكؿ..الخ في اي مكاف في المختبر.

 0,1بكفة واحدة حساسية  ميزاف حساس رقمي اوتوماتيكيب يز المختبريجالميزاف والمنضدة.  -8
 , ىتزازاتالايقمؿ مف تأثير  خاص بحيث بتصميـيفضؿ استعماؿ ميزاف منضدي و . ممغـ

 ؾبيبعيدا عف الشبا ثير الاىتزازات عمى الميزاف، ويوضعأعمى منضدة ثقيمة تمنع ت يوضع
يوضع الميزاف  .عميو مف ىذه المصادرثير أي تأي مصدر لمرور اليواء لتقميؿ أو أالأبواب و 

 في غرفة أو قاطع منعزؿ ضمف المختبر.
تمزـ  والكواشؼ التيالتجييزات و  بالمعداتالمختبر  زوالكواشؼ: يجيالتجييزات و  المعدات -9

 السيطرةو الماء جازة تصريؼ ا  و حقؽ متطمبات رخصة النمذجة بما ي التحميمية الفحوصلإجراء 
ملبحظتيا عند تحديد  يتطمبو  تحت المعالجةمياه العمى عممية التشغيؿ ومتطمبات مراقبة 

  طلبع عمى المصادر التالية قبؿ تحديد مفردات الأجيزةلاا يتطمبو  ,متطمبات الأجيزة
Scientific and Laboratory Equipment 

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater U.S.E.P.A. 

Analytical Procedures Manual. 

 المتطمبات والخدمات:  -10
مف الضروري أف يكوف منظـ فولتية الطاقة الكيربائية مف  الكيربائية:تجييز الطاقة  - أ

 .النوع الممتاز
لأغراض غسؿ الزجاجيات وأدوات الفحص يجيز المختبر بماء الشرب ماء المختبر:  - ب

مقطر لمتحاليؿ الكيمياوية الماء يجيز الو يدي العامميف في المختبر، أغسؿ و وليا أ
بلب  باستخداـ جياز خاص سواء كاف بايونات أو في المختبربتقطيره والبيولوجية 

 .ايونات
استعماؿ غاز  مختبر ولايجوزلمو الغاز السائؿ أالغاز الطبيعي  زجييوالتفريغ: الغاز  - ت

الحمأة الميضومة. تجيز خطوط بأحجاـ مناسبة لمصدر التفريغ مع مخارج موجودة 
  رجاء المختبر.أفي 
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 Testing of Materials and Equipment اختبار المواد والمعدات المنفذة 4-13

 Backfilling and compaction inspectionإعادة الدفن والحدل  فحوص 4-13/1
[56],[57],[59],[60] 

 -عماؿ الدفف والحدؿ الاتي: لأتشمؿ الفحوص المطموبة 

 فحوص المواد المستعممة في اعماؿ الدفف وتتضمف: - أ
طياف لألمتضمنة التدرج الحبيبي ونسبة ااولا: الفحوص الفيزيائية المتعمقة بالكثافة وتصنيؼ التربة ا 

والمحتوى المائي وقابمية الانتفاخ وفحص المكافئ الرممي والحد المائي والحد المدف ومعامؿ المدونة 
 بالاحتكاؾ.  المفقود( CBRونسبة تحمؿ كاليفورنيا )

( ونسبة SO3ملبح الذائبة ونسبة ايوف الكبريتات )لأالفحوص الكيمياوية المتضمنة فحص نسبة ا ثانيا:
ة المئوية مف الصوديوـ القابمة والنسب pHايوف الكموريد ونسبة المواد العضوية والاسس الييدروجيني 

.  المفقودمف كبريتات الصوديوـ و  المفقودو  E.S.Pلممبادلة   مف كبريتات المغنيسيوـ

( وفحص تحمؿ الصفيحة Modified Proctorفحوص نسبة الحدؿ بطريقة بروكتر المعدلة ) - ب
(Plate Bearing) 

بموجب المواصفات والمحددات  نفاآوب الفقرتيف أ  في المذكورةتجري الفحوص الفيزيائية والكيمياوية  
عماؿ اليندسة لأر جراءات المترتبة عمييا والمدرجة في المواصفات الفنية لإوطرؽ التقويـ والقبوؿ وا

( ومواصفات الطرؽ والجسور )ـ ب 311البناء العراقي )د ب ع  ودليؿ مواد( 304المدنية )ـ ب ع 
 (.105ع 

 Tests of Concrete Mix materials [56],[60],[62],[64]مواد الخمطة الخرسانية  فحوص 4-13/2

نواع الركاـ الخشف والناعـ والسمنت وماء أتحدد نوعية ومواصفات مواد الخمطة الخرسانية المتضمنة  - أ
في الربط المستعممة  وأسلبؾالخمط والمواد المضافة لمخرسانة عند الحاجة الييا وكذلؾ حديد التسميح 

الخرسانة المسمحة وتجري الفحوص الخاصة بيا وتحديد نوع وطريقة الفحص وترددات وعدد الفحوص 
جراءات المترتبة لإمثميا النموذج الواحد لكؿ مادة وحدود قبوؿ النتائج وكيفية تقويميا وايوالكمية التي 

  .(304عادية )ـ ف ع عمى ذلؾ بموجب البنود والمواصفات المعتمدة في مدونة الخرسانة المسمحة وال
( والمواد المستعممة في معالجة الخرسانة بعد water stopنواع ومواصفات مانع التسرب )أتحدد  - ب

 ية تفاصيؿ خاصة بموجب بنود المدونة العراقية لمخرسانة المسمحة أصبيا والمواد العازلة لمرطوبة و 
 نفا آيجري تخزيف المواد وتحدد طرؽ المحافظة عمييا بموجب متطمبات المدونة  - ت
بعد صدور شيادة فحص تؤكد مطابقتيا لمتطمبات المواصفات  إلاّ لا يجوز استعماؿ أي مادة انشائية  - ث

 المعنية 
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 التأكد مف تركيب الأجزاء المدفونة قبؿ صب الخرسانة - ج
ة الخاصة بمسار الجسر مف مواد نصوتنفيذ الم حواضلأالاىتماـ بضبط منسوب جسر كاسحات ا - ح

 .ـالبر جيادات ا  مقاومة للبحتكاؾ و 
 
 

 Concrete Requirement and Test  [56],[60],[62],[64]متطمبات وفحوص الخرسانة  4-13/3

ثناء أحماؿ المسمطة عمييا والظروؼ التي تتعرض ليا لأيحدد صنؼ الخرسانة بموجب اعتبارات ا . أ
 الخدمة 

متطمبات الديمومة ويجري تصميـ نسب المزج لمخمطات الخرسانية عمى ضوئيا وعمؿ خمطات تحدد  . ب
 (304تجريبية لكؿ صنؼ بموجب متطمبات المدونة العراقية لمخرسانة المسمحة والعادية )ـ ب ع 

معالجتيا وتحديد متطمبات الصب تتـ عماؿ مزج الخرسانة ونقميا وصبيا ورصيا في الموقع و أتكوف  . ت
( 304قس البارد والحار بموجب بنود المدونة العراقية لمخرسانة المسمحة والعادية )ـ ب ع في الط

 ( 301عماؿ اليندسة المدنية )ـ ب ع لأوالمواصفات الفنية 
المفاصؿ الإنشائية وتفاصيؿ حديد التسميح و جزاء المطمورة في الخرسانة، لأاو تحدد متطمبات القوالب،  . ث

 (304ة لمخرسانة المسمحة والعادية )ـ ب ع بموجب بنود المدونة العراقي
يجري فحص الخرسانة وتحديد نوع وطريقة فحص وترددات وعدد الفحوص والكمية التي يمثميا  . ج

جراءات المترتبة عمى ذلؾ بموجب متطمبات المدونة لإالنموذج الواحد وحدود قبوؿ النتائج وتقويميا وا
 (304العراقية لمخرسانة المسمحة والعادية )ـ ب ع 

بموجب متطمبات المدونة العراقية وتفصيمو وطرؽ تنفيذه تحدد كميات حديد التسميح لمخرسانة المسمحة  . ح
 .(304لمخرسانة المسمحة والعادية )ـ ب ع 

 
 Pipes Tests [57],[60],[64],[98],[99],[100]النابيب  فحوص 4-13/4

 نابيب فى المصنع عمى ضغط يساوى ضعؼ ضغط التشغيؿ.لأتختبر ا -1
الخط ببطء  ءبمؿوذلؾ ضغط التشغيؿ مف فى الموقع عمى ضغط يساوى مرة ونصؼ نابيب لأاتختبر  -2

 مع تفريغ اليواء جيداً.
 عيب يكتشاؼ ألاختبار لامتداد طولو أثناء تركو تحت ضغط ااعمى راد اختباره يتـ فحص الخط الم -3

 فيو.
 -: ما يميالأسمنتية نابيب لأايشمؿ فحص  -4



101/6ك.ب.ع                                              م 2021هـ /  1442                                                                 4/155 
 

ومدى مطابقتيا لممواصفات التصنيعية الخاصة بيا، ويتـ فحص نابيب لأاأولا: الفحص الخاص بنوعية 
  -كؿ قطر وكالتالي: مف كؿ فئة و مف قؿ لأعينتيف عمى ا

 الخرسانية المسمحة وغير المسمحة نابيب لأا - أ
بعاد لأالحد الادنى لمغطاء الخرساني والتفاوت في ا وتفُحص لمعرفةالخرسانية نابيب لأاتصنؼ 

فحص التحميؿ وحدود يتـ تقاف الصنع( و إ)القطر الداخمي، سمؾ الجدار، الاستقامة، تعامد النيايات، 
عرض الشقوؽ الداخمية، وفحص ضغط الماء الساكف وفحص الامتصاص ومتطمبات المفاصؿ 

وتقارف مع متطمبات المواصفة القياسية  1232)ـ ؽ ع( كماـ بموجب المواصفة القياسية العراقية لأوا
 ويتـ تقويـ النتائج بموجبيا  1989لسنة  1432العراقية ـ ؽ ع 

 مف الاسمنت الاسبستي نابيب لأا - ب
وتجرى فحوص علبقات ضغط الانفجار وضغط الفحص والضغط العامؿ وكذلؾ نابيب لأاتصنؼ 
التفاوتات فيما بينيا وتقارف مع متطمبات المواصفة بعاد )القطر الداخمي، السمؾ، الطوؿ( و لأفحص ا

  1990لسنة  143ـ ؽ ع  ةالقياسية العراقي

 -ثانيا: اختبار الضغط الذي يقسـ الى: 

 .ضغط الاختبار اليايدروستاتيكي - أ
 .نابيب الانحدارأضغط  - ب

 Manholes and wells Covers' Testingوالخزانات  حواض التفتيشأأغطية  فحوص 4-13/5

 ‌  Access Covers and Gully Gratedحواضلأت وفتحات اغطية المنيولايتطمب التالي فيما يخص ت

 عماؿ المجاري:أخاديد المشقوقة المستخدمة في لأغطية المنيولات والخزانات واأتصنيؼ وتصميـ  -1
لاعتماد تصنيؼ  مف الباب الأوؿ ليذه المدونة 4/6-1البند ف تتطابؽ مع متطمبات أ يتطمب 

بحيث يتـ اعتماد تصنيفيا  حجاميا.أو بعادىا أالمنيولات ومتطمبات تصميـ واختبار المنيولات و 
 تنصيبيا.بحسب مكاف 

 - ف تصنع مف المعادف التالية:أخاديد ممكف لأو اأالمنيولات أغطية  -2
   Flake Graphite cast Ironرقائؽ الكرافيت لحديد الزىر  - أ
 Spheroidal Graphite cast Ironالكرافيت الكروي لحديد الزىر  - ب
  Steel ‌Cast الفولاذ الصمب  - ت
 Rolled Steelالفولاذ المدرفؿ  - ث
 Steel Reinforced Concrete خرسانةالفولاذ المقوى بال - ج
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 عماؿ المجاري:أخاديد المشقوقة المستخدمة في لأغطية المنيولات والخزانات واأاختبار  -3
المتكاممة بحسب صنفيا وحسب المواصفة المصنعة  غطيةلأعمى ااختبار الضغط  يجرى

ب سف تكوف المواد المستخدمة قد تـ فحصيا بحأ يتطمبو . BS En 124البريطانية القياسية 
 فحوصات التالية:الالتي تتضمف   BS EN 1563المواصفة البرطانية القياسية 

   Tensile Testفحص الشد  - أ
  Hardness Testفحص الصلبدة  - ب
 Impact Testفحص الصدمة  - ت

 Pumps Testingالمضخات  فحوص 4-13/6

 مف ىذه المدونة. 7/6-2 البندراجع 

 Cranes Testing اتفحص الرافع 4-13/7

 مف ىذه المدونة. 7/7-2 البندراجع 

 

 Testing of Sludge Scraperطيان لفحص كاسحة ا 4-13/8

 جزاء:لأالفحوصات بعد الشحف ووصوؿ ا- 1

 طياف.لأحواض تركيز الحمأه وكاسحات اأمراجعة مستندات التصميـ لكافة   - أ
مف  %10 ذخويؤ  وتُراجع الأبعاد اً بصري يفحص لحاميا فحصاً عة مف الفولاذ و المواد المصن - ب

بالصبغة النافذة والدقائؽ المغناطيسية لمتأكد مف صلبحية المحاـ. وكذلؾ يجري  ليُفحصالمنتجات 
 سطحيا ويتـ التأكد مف مقاومتيا لمظروؼ الجوية موقعيا. فحص للؤجزاء المعالجة

جزاء في ورشة لأجراء فحص للؤبعاد ومحاولة تركيب ىذه اإجزاء المجمعة تماما فيتـ لأما اأ - ت
 التجميع.

 والمحركات الكيربائية فيتـ مراجعة شيادات المطابقة لممصنع. تروسفيما يخص صندوؽ ال - ث
 بعادىا.ألواح المنظمات لمرور السوائؿ ونصوؿ الكاسحات المطاطية فيتـ مراجعة أفيما يخص  - ج

قبؿ شحف المعدات لمتأكد مف علبمات الترقيـ والتأكد مف سلبمة يجرى الفحص البصري النيائي  -4
 التغميؼ ومراجعة ممؼ شيادات الفحص.
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 Testing of Oil and Grease Skimmersفحص قاشطة الدىون  4-13/9

 أعلبه. 13/8-4 البندالمشار الييا في نفسيا تعتمد الفحوص 

 Testing of Air Blowersفحص دافعات اليواء  4-13/10

 - الفحوصات التالية بعد وصوؿ المعدات: تجرى -1
جزاء المجمعة وصندوؽ لأ( واshift) مخروطية القضبافمراجعة جميع مستندات التصاميـ لممراوح  - أ

 والمحركات الكيربائية. تروسال
خذ أ( و shiftبعاد كؿ مف المراوح المخروطية والقضباف )أالفحص البصري عمى المحاـ ومراجعة  - ب

 .LP/ MT)) غرض فحص المحاـ بالصبغة النافذة والدقائؽ المغناطيسيةلمنيا  10%
 ( لممراوح المخروطية والقضباف.Static Balancingفحص الاتزاف الاستاتيكي ) - ت
 حيات المعالجات السطحية لممراوح المخروطية والقضباف وصندوؽ الدشالي.فحوص صلب - ث
 .كافةً  جيزةلأجزاء الأمراجعة شيادات الفحص  - ج
يا وصوللضماف التغميؼ  إحكاـ متأكد مفلنيائي بصري فحص  يجرىقبؿ شحف ىذه المعدات  -2

 ممؼ الشيادات. مراجعةو . تمؼي أ غيرمف  سالمة

 Testing of Air Compressorفحص ضاغطات اليواء  4-13/11

 أعلبه. 13/10-4 البندالمشار الييا في نفسيا تعتمد الفحوص 

 Testing of Air Diffusersفحص مشتتات اليواء  4-13/12

 أعلبه. 13/4-4و  13/10-4 البندالمشار الييا في نفسيا تعتمد الفحوص 

 Testing of Manually Cleaned Screensيدوية التنظيف الفحص المصافي  4-13/13

 يتـ فحص معدات المصافي كما يمي:

 أولا: مراجعة المستندات التصميمية والرسومات لغرض اعتمادىا.

ثانيا: فحص المواد المصنوعة مف الفولاذ وحسب الموصفات القياسية ومراجعة شياداتيا وكذلؾ يفحص 
(أو بفحوصات الرقائؽ Liquid Penetrant LPبالصبغة النافذة) يفحصو   %100المحاـ بصرياً 
وتفحص في المنتجات.  %100ف يتـ اختباره أ( عمى Magnetic Testing MTالمغناطيسية)

 .الأسطح المعالجة لمعرفة قياس صلبدتيا فحصاً لا يتمفيا 
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مراجعة شيادات الفحص النيائي واجراء الفحص البصري ومراجعة علبمات  يتطمبفاما قبؿ الشحف ثالثا: 
 تأكد مف سلبمة تغميفيا لغرض الشحف.ترقيـ العدد وال

 Testing of Mechanically Cleaned Screensميكانيكية التنظيف الفحص المصافي  4-13/14

 يتـ فحص معدات المصافي كما يمي:

 أولا: مراجعة المستندات التصميمية والرسومات لغرض اعتمادىا.

المحاـ  وفحصصفات القياسية ومراجعة شياداتيا اثانيا: فحص المواد المصنوعة مف الفولاذ حسب المو 
أو بفحوصات الرقائؽ  (Liquid Penetrant LPوفحوصات المحاـ بالصبغة النافذة)  %100بصرياً 

وتفحص  في المنتجات. %100ف يتـ اختباره أ( عمى Magnetic Testing MTالمغناطيسية)
 .الأسطح لمعرفة قياس صلبدتيا فحصاً لا يتمفيا 

جراء الفحص البصري ليا واختيار أيتـ  المصافي،جزاء المجمعة الكاممة في ىذه لأفيما يخص اثالثا: 
ما المحركات الكيربائية وصندوؽ الدشالي أ ، المحددةفحص كيروميكانيكي ليا وحسب المواصفات 

 ضافة الى تشغيميا كيربائياً.إبعادىا وصلبحية سطوحيا أفيتـ فحص 

جراء الفحص البصري ومراجعة ا  مراجعة شيادات الفحص النيائي و  يتطمبفما قبؿ الشحف أرابعا: 
 علبمات ترقيـ العدد والتأكد مف سلبمة تغميفيا لغرض الشحف.

 Testing of sand Classifiers (separators)فحص عوازل )مصنفات( الرمال  4-13/15

المطموبة. وكذلؾ التأكد مف  يتـ فحص مستندات التصاميـ ومراجعتيا لمتأكد مف مطابقتيا لممواصفات
 سلبمة تغميؼ المعدات قبؿ الشحف.

 - :التاليفيتـ فحص  مف مصنفات الرماؿ فيما يخص المنتجات الفولاذية

 ممؤثرات الخارجية.لمعرفة مقاومتيا لمعالجة الفحص السطوح  - أ
بالصبغة النافذة والدقائؽ  مف المنتجات ليفحص لحاميا %10ار يفحص المحاـ بصريا واخت - ب

 المغناطيسية.
 مراجعة شيادات الفحص مف الشركة المجيزة. - ت
جراء أجزاء الجسور العموية فيتـ أيضا للؤجزاء المجمعة الكاممة. أما أبصري الفحص اليتـ  - ث

جزاء لأا )فحص بعادىا وكذلؾ فحص الاداء عمى اللبحمؿأالفحص البصري ليا ومراجعة 
ضافة الى مراجعة شيادات المطابقة مع التصاميـ إوتحكـ(  والميكانيكية تشغيؿ وضبطالكيربائية 
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بعاد. أما قبؿ لأوالكاسحات المطاطية مف ناحية النوعية وا تروسلممحرؾ الكيربائي وصندوؽ ال
 .إحكاـ التغميؼ لكي لا تتمؼ عند النقؿجراء فحص بصري نيائي لمتأكد مف إ يتطمبشحف المواد 

 Testing of Chlorination systemفحص منظومة الكمورة  4-13/16

 -تجرى الفحوص التالية لأجزاء منظومة الكمورة: 

  Chlorinatorsجياز الحقف  لمراجعة شيادة التصنيع والاختبار  - أ
      .جيزة القياس والتحكـلأاداء والمعايرة لأمراجعة شيادات التصنيع وا - ب
  Leak Detectorب التسر جيزة قياس لأمراجعة شيادة المصنع  - ت
        .ممضخات والمراوحلمراجعة شيادات المطابقة لممصنع  - ث
 -تجرى الفحوص التالية:  :قبؿ الشحف - ج

 فحص الطلبء بصرياً.  -
 جزاء المعدات بصرياً.أفحص جميع  -
 مراجعة علبمات الترقيـ والبيانات والتأكد مف سلبمة المعدات. -
 الاختبارات.مراجعة ممفات تقارير  -

  Testing of Flow Metersمقاييس الجريان  فحوص 4-13/17

أي أف تكوف بطريقة حجمية )موقعيا بعد التنصيب يجري الفحص التشغيمي الابتدائي لقناة بارشاؿ  -1
، بينما يجرى معدؿ الجرياف( ليُحسبكمية الماء المارة مف خلبليا معمومة الحجـ وتقاس مدة المرور 

مرة شيريا لأجزاء القناة الخاصة بقياس عمؽ الجرياف في القناة سواء كانت مف نوع الفحص الدوري 
مواج الصوتية. ولا يقبؿ ىامش خطأ يزيد عما مثبت في خصائص عمؿ لأالطوافة أو المتحسس با
 الجياز وتحديد المصمـ.

نصيب بطريقة يجري الفحص التشغيمي الابتدائي لمقاييس الجرياف الكيرومغناطيسية موقعيا بعد الت -2
حجمية، ويتـ الفحص الدوري مرة شيريا باستخداـ أجيزة قياس الجرياف كيرومغناطيسية مستقمة معايرة 

 مختبريا ولا يقبؿ ىامش خطأ يزيد عف عما مثبت في خصائص عمؿ الجياز وتحديد المصمـ.

  Testing of Pressure Gaugesمقاييس الضغط  صفحو  4-13/18

يجرى الفحص الابتدائي عند التشغيؿ الابتدائي موقعيا وفي ظروؼ الخدمة ومعايرة عمؿ كمقاييس  -1
جو  0.05الضغط باستخداـ مقاييس معايرة مختبريا ويقبؿ ىامش خطأ بيف القرائتيف بما لا يزيد عف 

 جو لمقاييس الضغط الموجب. 0.1لمقاييس الضغط السالب و
 وظروفو والسماح فيو . نفس طريقة الفحص الابتدائي أعلبهيجرى الفحص الدوري مرة شيريا وب -2
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 Testing of Gas Detectors Systemفحص منظومة تحسس الغازات  4-13/19

 مف ىذه المدونة. 7/8-3 البندراجع 

 Testing of Fire Alarm Systemفحص منظومة إنذار الحريق  4-13/20

 مف ىذه المدونة. 7/9-3 البندراجع 

 Testing of Transformersفحص المحولات  4-13/21

 General Requirements متطمبات عامة 4-13/21/1

. خلبؼ ذلؾ أو الموافقة عميو تحديد ذا تـ الا اIEC" أف يتوافؽ مع مواصفات " يتطمبالاختبار  -1
 . المستطاع قدر أف يصور ظروؼ العمؿ في الموقع يتطمبو 

شيادات بالاختبارات التي تمت  ويقدـ المقاوؿالاختبارات تيتـ بالتحقؽ مف التصميـ العاـ لمجياز،  -2
مف قبؿ الميندس  ويمكف قبوؿ ىذه الشيادات. rating) عمى أجيزة مف نفس التصميـ و السعة )

إذا اقتنع بأف الشيادات تمثؿ التقرير الحقيقي لاختبارات الجياز  اختبارات اخرى غيرىاجراء إدوف 
إجراء الفحص  يتطمب،  عدـ توفر شيادات الاختبار ىذه وعندالمراد تجييزه مف قبؿ المقاوؿ. 

 النوعي الموصوؼ أدناه.
عمؿ عمى كؿ جزء مف المعدات الكاممة الفحوصات الروتينية التي يعتبرىا  عمى المقاوؿ أف يجري -3

 لممواصفات. المطابقةالميندس ضرورية لإثبات 
 

 Type test الفحص النوعي 4-13/21/2

 للبختبارات التالية: قاطع واحد مف كؿ نوع و سعة يؤخذ, (Circuit breakers) قواطع الدورة  - أ
 ختبار التحمؿ الميكانيكيةإ   .1
 ارتفاع درجة حرارة ختبار إ  .2
 )قواطع الجيد العالي( Impulse)اندفاع الجيد العالي) ختبار إ  .3
 سعة التوصيؿ و سعة القطع واختبار زمف تحمؿ تيار القصر.  .4

واحد مف كؿ نوع و سعة للبختبارات  يؤخذ مفتاح عازؿ, (Isolating switches) المفاتيح العازلة  - ب
 التالية:
 التحمؿ الميكانيكي ختبارإ .1
 ارتفاع درجة حرارةختبار إ .2
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 )قواطع الجيد العالي( اندفاع الجيد العالي ختبار إ .3
 زمف تحمؿ تيار القصر.ختبار إ .4

واحدة مف المحولات مف كؿ نوع ونسبة  تؤخذ, (Instrument transformer)جيزة  لأمحولات ا  - ت
 الحرارة." لارتفاع درجة "IECللبختبارات المطموبة في مواصفات 

 Post insulators, insulator strings)عمدة، أو سلبسؿ العوازؿ أو عوازؿ المخترقات لأعوازؿ ا - ث

and bushing insulators) 
 :مما يحدده الميندسجزاء مف كؿ نوع لأالاختبارات الآتية عمى عدد مف ا تجرى 

 ختبارات لإثبات القيـ الميكانيكية المضمونة.إ  .1
 الكيربائي الجاؼ عند تردد القدرةالتفريغ ختبار إ   .2
 ثقب العازؿ أو انييار الزيت ختبار إ   .3
 Impulse) التفريغ الكيربائي الناتج عف اندفاع الجيد العالي )ختبار إ   .4
 دورة درجة الحرارةختبار إ   .5
 المسامية.ختبار إ   .6

 ((Instrumentsجيزة لأا - ج
بقدر التيار الاسمي  عشر مراترض لحمؿ زائد يساوي ع  يُ ممؼ التيار لمجياز والمقياس مف كؿ نوع 

المقياس مف كؿ نوع  الجياز أوالتحقؽ مف خصائص  يتطمبو تأثر الدقة.  ومف دوفدوف أي ضرر 
 .IEC"وفقا لمواصفات "

 (Heat run test)ختبار حرارة التشغيؿ إ - ح
ؾ قضباف التوصيؿ إخضاع واحدة مف المعدات كاممة مف كؿ نوع وحجـ قاطع دورة بما في ذل يتطمب

والتوصيلبت لتطبيؽ تيار الحمؿ الكامؿ التصميمي عند التردد الطبيعي لوقت كاؼ حتى يتـ الحصوؿ 
ارتفاع درجة الحرارة القصوى في أي جزء ما ذكر في مواصفات ولا يتجاوز عمى درجة حرارة ثابتة، 

IEC".أو المواصفات الأخرى ذات الصمة" 

 Routine tests الروتينيةالاختبارات  4-13/21/3

 ختبارات الجيد العاليإ - أ
جميع الدوائر الكيربائية داخؿ المباني التي تعمؿ عمى الجيد العالي وفقا لمواصفات  تُختبر   .1

"IEC". 
 جميع الدوائر الكيربائية العاممة عمى الجيد المنخفض بما في ذلؾ التسميكات الصغيرة  .2

small) (wiring والسيطرة, و دوائر الاشارة, وجميع الأجيزة المتصمة بيا يتطمب أف تتحمؿ ,
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 فولت. 2000اختبار الجيد العالي لغاية 
ستخداـ تيار ايتطمب تطبيؽ جميع الاختبارات بيف الأطوار وبيف الأطوار والأرض، ويتـ ذلؾ ب .3

 ىرتز. 50متناوب عمى شكؿ موجة جيبية بتردد 
الاختبارات تبدأ عند حوالي ثمث جيد الاختبار وتزداد بأسرع وقت ممكف كما ىو محدد في    .4

 , يتطمب الحفاظ عمى الحد الأقصى لجيد الاختبار لمدة دقيقة واحدةو ، IEC"مواصفات "
 وسوؼ يتـ قبوؿ أي جيد أعمى في الاختبارات.

 قواطع الدورة - ب
يتـ اخضاع كؿ قاطع دائرة إلى فلاختبارات الاشتغاؿ  "IECالاختبارات الروتينية المفصمة في " تجرى

عمى الاقؿ عند الحد الأدنى مف  تكوف عشرة منياخمسيف عممية فتح و إغلبؽ، يدويا أو كيربائيا، 
 الجيد اللبزـ لتشغيؿ الميكانيكية.

 (Bushingعوازؿ المخترقات ) - ت
 60، عند درجة حرارة  2سـ\كغـ 0,7عند ضغط قدره  يختبرمميء بالزيت أو الغاز  كؿ عازؿ مخترقة 
 ساعة يحدث خلبليا تسرب. 24درجة مئوية ، لمدة 

 محولات التيار - ث
 لأخطاء نسبة التحويؿ و زاوية الطور. تختبرشارة التي تعمؿ بمحولات التيار لإأجيزة ا

 "IEC  لمحماية ضد زيادة التيار و العطؿ الأرضي يتطمب أف تتـ الاختبارات وفقا لممواصفة .1
." 

 الاختبارات التالية: تجرىلأجيزة الحماية الأخرى  .2
  ُفي المائة مف التيار الابتدائي التصميمي عند الحمؿ  100و  20حدد نسبة الخطأ بػ ت

 الثانوي التصميمي.
 في  100و  1منحنى مغنطة عندما يتـ تنشيط القمب الحديدي بالتيارات الثانوية بيف  توف ر

 يمي.المائة مف التيار الثانوي التصم
  محولات الجيد - ج

. IEC" " IEC الاختبارات لتحديد أخطاء نسبة التحويؿ وزاوية الطور وفقا لمواصفات تجرى .1
 ". "IECاختبار الضغط العالي المنصوص عميو في مواصفات  أيضاً  ويجرى

 ". "IEC اختبار محولات الجيد الواقية وفقا لمواصفات يجرى .2
 المرحلبت - ح

 ". "IEC الروتينية ىي تمؾ المفصمة في مواصفاتيتطمب أف تكوف الاختبارات 
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 جيزةلأا - خ
 ". "IEC الفحوص الروتينية عمييا كما مفصؿ في مواصفات تجرىجيزة والمقاييس لأا

 القابموات - د
غطية الحماية( ، تفاصيؿ الاختبارات في أالتحقؽ مف الأبعاد )مقاطع النحاس، و سمؾ العازؿ، و 

 ( ، الخ... طبقا لنوع القابمو الذي تـ اختياره.BS 6480) ‌،BS 6346المواصفات 

 صناديؽ القابموات - ذ
ىرتز يساوي جيد اختبار المعدات التي سيتـ  50صناديؽ القابموات لجيد اختبار عند تردد تُعرض 

 تثبيتيا فييا.

 Test at siteالاختبار في الموقع  4-13/21/4

 الاختبارات الآتية في الموقع بعد النصب : تجرى

 قياسات مقاومة شبكة التأريض. - أ
قياسات مقاومة العزؿ لجميع المعدات ذات الجيد العالي والمنخفض، بما في ذلؾ القابموات  - ب

 سلبؾ.لأالكيربائية وقابموات التحكـ ومتعددة ا
 لمزيوت العازلة )لقواطع الدورة والمحولات(. العزؿ درجة اختبارات - ت
 عف بعد. والإشارة والتحكـتشغيؿ المعدات وخاصة الضوابط والتعشيقات،  - ث
نفذ كافة الاختبارات في : تُ (Setting and control of the relays) التحكـ وتضبيط المرحلبت - ج

 الموقع وفقا لممعايير المصنعية.
 تعديؿ معدات الاختبار الخاصة. -1
التشغيؿ: كمما كاف ذلؾ ممكنا عف طريؽ الحقف الابتدائي في محولات  (chock) خانؽ  -2

 التيار.
 

 Testing of Generatorsالمولدات  فحص 4-13/22

 مف ىذه المدونة. 7/11-2 البندراجع 

 Testing of Earthing Systemفحص منظومة التأريض  4-13/23

 مف ىذه المدونة. 7/10-2 البندراجع 
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 SCADA Testingفحص منظومة المراقبة والتشغيل والسيطرة الوتوماتيكية  4-13/24

 [84],[81] تشغيؿ وفحص المعدات ءبد 4-13/24/1
لات لآلممنظومة الكيربائية وا Start upولي لأقوـ بالتشغيؿ اتف أعمى الجية المتاعقد معيا لمتنفيذ  - أ

Instruntations   ومعدات السيطرةControl Equipments  بشكؿ ناجح وحسب مواصفات الجية
 المصنعة ليا .

ثبت اشتغاليا بشكؿ صحيح يو  Subsystemsكؿ مكونات المنظومات والمنظومات الفرعية  تفُحص - ب
 التشغيؿ المستمر. أف يبدأقبؿ 

سبعة  7مدة لصحيح  الموقع( بشكؿات كميا )دولي كاملب عندما تشتغؿ المعلأالتشغيؿ ا يعتبر - ت
 ي عطؿ.أياـ مستمرة وبدوف أ

 [90] القبوؿ النيائي 4-13/24/2
ساس التحقؽ مف أبائية والمعدات والسيطرة عمى ر اعتماد القبوؿ لممنظومات الكي يُبنى - أ

Verification  لمتعاقد معيا( قد زود امنفذة )لف الجية اأمفFurnished لات لآالمعدات وا
 .عمى المواصفات  Hardwareالكيربائية المناسبة و كذلؾ المكونات المادية 

 ف الوثائؽ المطموبة قد جيزت.أوالتحقؽ مف   punchlist يتـ القبوؿ النيائي لكؿ بند مف   - ب
 Testing of Detectors of Digesters' Gasesفحص متحسسات الغازات في اليواضم  4-13/25

 أو ثلبث مرات اسبوعيا لتدقيؽ عمؿ متحسسات الغازات في اليواضـ يومياً يجرى الفحص  -1
، الاربعة دقائؽوقت الفحص لا يتجاوز و اللبىوائية وخصوصا غاز الميثاف وكبريتيد الييدروجيف. 

 والغرض مف الفحص معايرة عمؿ المتحسسات.
ويسمح بيامش  .جراء الفحص استخداـ متحسسات مستقمة يتـ معايرتيا مختبريا باستمرارإب يتطم -2

 لتر بيف قراءة متحسس المعايرة الفاحص والمتحسس العامؿ. \ممغـ  0.2خطأ لا يزيد عف 
 

 Maintenance Requirements متطمبات الصيانة 4-14

 Maintenance of Dry and Wet Wellsصيانة أحواض المحطة الجافة والرطبة  4-14/1

 مف ىذه المدونة. 8/1-3راجع البند 

 Maintenance of Pumpsصيانة المضخات  4-14/2

 مف ىذه المدونة. 8/2-3راجع البند 
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 Maintenance of Valves and Pipe Fittingsصيانة القفال وممحقات النابيب  4-14/3

 مف ىذه المدونة. 8/3-3راجع البند 

 Maintenance of Cranes اتصيانة الرافع 4-14/4

 مف ىذه المدونة. 8/4-3راجع البند 

 Maintenance of Pressure Gaugesالضغط  مقاييسصيانة  4-14/5

 مف ىذه المدونة. 8/5-3راجع البند 

 Maintenance of Electrical Distribution Boardsصيانة لوحات التوزيع الكيربائية  4-14/6

 مف ىذه المدونة. 8/6-3راجع البند 

 

 Maintenance of Fire Alarm systemالحريق بنذار ال صيانة منظومة  4-14/7

 مف ىذه المدونة. 8/7-3راجع البند 

 Maintenance of Gas Detectorsصيانة منظومة تحسس الغازات  4-14/8

 مف ىذه المدونة. 8/8-3راجع البند 

 SCADA Testingصيانة منظومة المراقبة والتشغيل والسيطرة الوتوماتيكية  4-14/9

 Training [89],[90] التدريب 4-14/9/1
دامة لإليف عف او شخاص المسؤ المصنعيف والخاصة بالأ  Instructionsتعميمات معرفة يتطمب - أ

Maintenance   والتشغيؿOperation  لكؿ المعدات الكيربائية الرئيسيةMajor لات لآوا
Instrumentations  .ومعدات السيطرة الموجودة في موقع التنفيذ 

 تخصيص شخص متخصص بالإدامة ومتدرب في المصنععمى الجية المتعاقدة والمنفذة  - ب
Factory-Trained maintenance specialist  جراءات الإدامة الوقائية يجيز تعميمات التشغيؿ وا 

 . Preventive Maintenanceلممعدات الكيرائية
 

 Operation and Maintenance Manuals [90] ةكتب التشغيل والصيان 4-14/9/2
ي أف تدخؿ الخدمة أعطى لممستفيد )صاحب المشروع( قبؿ يو  ةالتشغيؿ والصيان يجيز كتيب - أ

 او سيطرة. Instrumentationت لاآو أمعدات كيربائية 
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عمى معمومات الصيانة والتشغيؿ التي تستخدـ مف قبؿ منتسبي  Instruction ب يالكت احتوي ىذي  - ب
 الكيربائية. عداتمالجية المستفيدة )التي ينفذ ليا المشروع( لكؿ ال

 ضـ: ات تبؿ الجية المصنعة لممعدقدامة والتشغيؿ التي تجيز مف لإا Dataف بيانات أ  - ت
 معدة منتجة وموجودة. ومفصمة لكؿ مكتوبة كاممةتشغيؿ  تعميمات-اولا
 كاممة ومكتوبة.  preventative Maintenanceدامة الوقائية لإا تعميمات-ثانيا

دوات الاحتياطية تحتوي عمى العنواف ورقـ لؤل Recommended Listموصى بيا  ثالثا: قائمة
 .Part Nالجزء 

 
 Safety requirements [58],[59],[101]معايير السلامة  4-15

 Safety requirements in Designمعايير السلامة في التصميم  4-15/1

 -: ما يميمف ىذه المدونة يتطمب مراعاة  9/1-3فضلب عما جاء في البند 

 (.306نشائية )ـ ب ع لإعماؿ الأتطبؽ معايير السلبمة الواردة في المدونة العراقية لمسلبمة في ا -1
ـ، 15بمحيط لايقؿ عف  عنيا مشرارةالقادحة للآلآت ابعاد إ يتطمبلضماف سلبمة ىواضـ الحمأة  -2

قفاؿ أينتج الغاز، وىذه تشمؿ  ماحيث الاحتياط لمسلبمة يتطمبو  .ةحساسات لمغازات الممتيبوتنصيب 
الغمؽ وحمايتيا مف  ذاتيةالقفاؿ السلبمة أتنفيس الضغط والفراغية ومصيدة الشرارة مع تجييز 

في  معدات السلبمة والضاغطات توضعو ي معدات لمغمؽ المحكـ لمماء. أو تربط ألاتركب و التجمد.
 غرفة منفصمة مع باب خارجي ليا.

 ةخارج غرفة الكمور جميعيا تحفظ الخاصة بتداوؿ غاز الكمور في تعقيـ المياه  جيزة السلبمةأ توفر -3
 بالألوافوضع ترميز  ولا بد مف ،وتكوف مجيزة حسب المواصفات ومف شركات متخصصة ومعروفة

 - :وأجيزة السلبمة ىي نظاـ الكمورة.الخاصة بللؤنابيب 
 National Institute for Occupational Safety and Health متطمباتدوات التنفس التي تطابؽ أ - أ

(NIOSH)  و أمستعملب  فييا غرفة يكوف الغازأي وتكوف موجودة في الموقع المناسب خارج
 مخزونا. 

 حاويات )قناني( الكمور لإصلبحطقـ)تخـ( الطوارئ  - ب
 كاشؼ تسرب الكمور - ت
 السائؿ فقط(. )الكمور حوض تمدد - ث
 تعمؽ تعميمات استعماؿ الأجيزة. - ج

 - :وىي الخاصة بنزع الكمور جيزة السلبمةأتوفير  -4
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 National Institute for Occupational Safety and Health دوات التنفس التي تطابؽ متطمباتأ - أ

(NIOSH)  مستعملب فييا  غاز الكمورغرفة يكوف  أيوتكوف موجودة في الموقع المناسب خارج
ماما ىواء إ)دقيقة عمى الأقؿ  30وتكوف قابمة لمعمؿ  و مخزونا.أ  . أوكسجيف( وا 

صلبح التسرب مف النوع المستعمؿ في غاز الكمور المجيز بمادة الكزكت المناسبة لخدمات إطقـ  - ب
 The Compressed)كذلؾ يمكف العودة الى تعميمات , و غاز ثاني اوكسيد الكبريت تستعمؿ ىنا 

Gas Association Publication CGA G-3-1995, "Sulfur Dioxide") تتطمب توفير:  التي- 
 .ثاني اوكسيد الكبريت قناني(صلبح حاويات )لإطقـ)تخـ( الطوارئ  -1
 .كاشؼ تسرب الكمور -2
 حوض تمدد)ثاني اوكسيد الكبريت السائؿ فقط(. -3
 قرب الأجيزة بشكؿ واضح.تعمؽ  تعميمات استعماؿ الأجيزة لوحة -4

تحفظ خارج غرفة غاز ثاني اوكسيد  جميع أجيزة ومستمزمات السلبمة الخاصة بنزع الكمور - ح
وضع مف  ولا بد ،الكبريت وتكوف مجيزة حسب المواصفات ومف شركات متخصصة ومعروفة

 نظاـ نزع الكمور.الخاصة بف للؤنابيب اترميز بالألو 
للؤوكسجيف  كاؼٍ ضرورة تيوية المياه المعالجة التي تـ نزع الكمور منيا لضماف وجود تركيز  - خ

 المذاب فييا لمحفاظ عمى البيئة المائية.
 اعتبارات السلبمة في مختبرات نوعية المياه لمحطات المعالجة. -5

 -التالية:  بالأجيزة والمستمزماتيتطمب تجييز المختبرات 
 .، مع لصؽ تعميماتيا كاممة في مواقع مناسبةسعافات الأوليةلإتجييزات ا - أ

 .صدرية المختبر ...الخ كفوؼ، الوقاية،ملببس واقية وتشمؿ منظار  - ب
 كغـ نوع الباودر. 12كغـ نوع غاز ثاني أكسيد الكربوف ومطفأة سعة  12سعة  مطفأة حريؽ - ت
 .طقـ اندلاؽ الكيمياويات - ث
نزلاؽ وحنفيات الماء غير لاممنوع وعلبمات تحذيرية عمى مناطؽ االتدخيف لصؽ علبمات  - ج

 .شتعاؿلإمناطؽ خزف الوقود سريع او  الخطرة مخازف المواد الكيمياويةو الصالح لمشرب 
، لا تبعد جداً  ةكوف قريبتو  ،ماء الشربفييا يستعمؿ  التي السلبمة مرشةنافورة غسؿ العيوف و  - ح

تكوف حرارة ماء لممواد الكيمياوية. و  فييا التعرضالمناطؽ التي يحتمؿ ف ع 7- 6 أكثر مف
 30الى  15 العيوف لمدةلغسؿ ماؤىا كافياً  فكو ويمئوية( درجة  32الى  10نافورة )مف ال

 توثانية حرار  لتر / 3,2 – 1,9 بمعدؿ عمى تجييز ماء قادراً دوش الطوارئ  ، ويكوفدقيقة
    )مقبض مع سمسمة(. Handle، يعمؿ بواسطة كيموباسكاؿ 345الى  140 ومناسبة وضغط

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
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 Safety Requirements in Maintenance Worksمعايير السلامة في الصيانة  4-15/2

 -مف ىذه المدونة يتطمب مراعاة التالي:  9/2-3فضلب عما جاء في البند 

نشائية )ـ ب ع لإعماؿ الأيتطمب تطبيؽ معايير السلبمة الواردة في المدونة العراقية لمسلبمة في ا -1
306.) 

، وتوفير مطاطيةالحذية لؤالكادر التشغيمي لاستعماؿ  مأة تتطمبليواضـ الحمتطمبات السلبمة  -2
 .وحدات تنفس جاىز لمحالات الطارئة

في وحدة التعقيـ باستخداـ الأشعة فوؽ البنفسجية  يفسلبمة المشغملحتياطات اللبزمة لااتخاذ ا يتطمب -3
 .UVشعاعات إمخاطر الكيرباء والتعرض الى مف 

 -ومنيا:  جراءات السلبمةإعمى تطبيؽ  ةمنظومة الكمور تدريب المشغميف ل -4
أو الاحتكاؾ  رمع حالات استنشاؽ غاز الكمو ولية الخاصة بالتعامؿ لأسعافات الإتعميمات ا - أ

 بالجؿ.
 .خطط لإخلبء المكاف في حاؿ انتشار غاز الكمور واعتماد سحب وطرد الغاز تصاعدية - ب
 .مع الكمورالتعامؿ خزف مواد قابمة للبشتعاؿ في مكاف عدـ  - ت
 .اسطوانات غاز الكمور الى حرارة مباشرة عدـ تعريض - ث
 .فييا غاز الكمورنابيب لأـ ابأعماؿ لحعدـ القياـ  - ج
 .تجييز حماـ دش مجيز بغسوؿ لمعيوف قرب مكاف التخزيف - ح
 .لاسطوانات الغاز Repair Kit معدات الصيانة الطارئة والعاجمةوصلبحية وجود  عمى التأكيد - خ
 .جيزة التنفس خارج مستودع الكمورأحفظ  - د
التي يحدث فييا تسرب وانتشار لغاز جيزة حقف الكمور أوغرؼ مواقع تخزيف قناني الكمور  جتعالَ  -5

حواض المعالجة بالماء أسحب ودفع مزيج اليواء والكمور بواسطة مجاري خاصة الى  بطريقةالكمور 
 Waterو رش كمية مف الماء في الحيز المتسرب بواسطة مرشات الماء أ الكاوية،و الصودا أ

Sprinklers. 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.facebook.com/hashtag/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A9?source=feed_text&story_id=687471667988459
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