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  :الحصيرة

هييع ارييعنة ايي  شتييع, قدييشرل ك مييم ادييال نعقييل قثييعمل الا ديي ة  حييي  احاييل 

لأمييم ادييال  ييمنا   قيي    «الحصيييرة المعقييل  »ا ييمهع  يي   الجييمناو لأامااييمة لأاثييا 

ماوليل  لأهع ت قل إل  الشر ل  «الحصيرة الجمئيل  »قثعمل الا د ة لأاثا  ا مهع    

 ثلاثل شاامة ال  اممل لا تقع ال  اتشقعقل لأاممة .

  يرة ـتخدام الحصـالات اسـح 

ا مقع تكوو الشر ل ذات ممنة تحال ضيميةل ك شلأ ا يمقع تكيوو مايولات اماايمة  -1

ك  حييي  تصييرم قجاييوا قثييعمعت امتعتييعت صييريرة  نريييرة لأالاجييعفات  ياييع  ي  ييع

 ق  الحصيرة . الا ةردة تمطع نلةل امشصعدال شنرر

  :قلامظل  

إذا تم اتشخمام امتعتعت الثطحيل امخرى  ع معلل تر يل ذات ميمنة تحايل ضيميةل 

ترطع شنثر قي  صصيم قثيعمل الار ي  ك  عةضيع ل إلي  شو تقيعن    إو امتعتعت توف

لأ علشييعلع إليي  فاييعدة ال رييو   ييع  امتعتييعت اييإدى إليي  ترانييا اة  ييعدات قييع  م يي ع

 . «هرو  تةعضلع  »ق طقل ترانا اة  عدات 

 

 

 

 

 

 

تثييشخمم ن تعتييعت قرصييل للا دييلت ذات الكشلييل الوامييمة ك نعلخماصييعت امنضيييل  -2

 لأام راج . لأالصواقع لأالالذو لأالاماخ 

 ذات الحثعتيل المعليل لل رو  الشةعضلع . تثشخمم للا دلت -3

 منطقة تراكب الإجهادات 

الاساس الحصیري
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مي  صحثا ال رو  ال  اة  عد الصع ع لأهيو للشر  ذات الاص رع يل المعليل ك  -4

ا  الحاولات الحيل لأالايشل لأال رط ال ع م ا  لأفو الشر ل  الةرق  ي  ال رط ال ع م

 الامامل ك شى :

                         DL LL s net effP P P P P    

 : مي 

 DLP  . ال رط ال ع م ا  الحاولات الايشل 

 LLP  . ال رط ال ع م ا  الحاولات الحيل 

   sP  . ال رط ال ع م ا  لأفو الشر ل الامامل 

 netP  . اة  عد الصع ع 

 effP  . اة  عد الةمعل  

شى إذا شفم ييع لأفصييع  قيي  الشر ييل قثييعلأاع  لل ييرط  ك ييإذا  مل ييع القياييل الثييع قل صييةرا  

لأ يع هي ا الحعليل صثياع  -صظرايع    -قثيعلأاع  للصيةر  ال ع م ا  الحاولات اكوو ال رو 

 . «الحصيرة المعئال  »ه ا ال وا ق  الحصعئر    

لأتشريير  ا يم إفاميل الشر يل احيمت اصشةيعم ك ثيم ا يم لأضيع الا دي  ت يرطلألك  االيع   

 ثيرا تريير الحعليل اة  عدايل  يع الشر يل ك لأقيع ذلي   لأ مماخواص الشر ل شث عن الحةر 

 . -االيع   -ااك  الحصول ال  هرو  ضا  الحملأد الاثاومل 

صيلرل قشرعا ل الخواص شلأ الشر  الحعلأايل الي   ييو  ضيميةل شلأ  ييو   للشر  -5

 شلأ تك ةعت .

  :قلامظل 

صوا ييج  يو ييع   صييلرل إذا تحقييي ذليي   ريميييع  ك شلأ ا ييم الر ييعن  ييوق ق ديي  مييمام تايي  

 إفالشج .

ا م الش تيس ال  تر ل ذات ق ثو  قيعا  و يل قرتةع ك مي  ايإدى اتيشخمام  -6

 ق عايل اعلييل ضيم تثير  الاييعا إلي  اممرييل لأامتعتيعت ك الحصيرة إل  إاطعن الر عن

 نرلا ل للقرو .الوم   لأذل   ثرا ت ولل امل الحصيرة الشع تثشخمم  ع صةس

 

 الحصيرة  
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  رةـيـيزات الحصـم 

 عةضع ل إل  الايمات الشع ذنرت  ع الةقرة الثع قل ك  إو اتشخمام الحصيرة اإدى 

 إل :

فاعدة ممنة تحال الشر ل ك  ثرا فاعدة ارض امتع, لأفاعدة اايي الش تييس ك  -1

احثا ق  شنضيل القرو  عل ثرل للأتعتعت امخرى )ق ةردة ك  مي  شو ااي الش تيس

 طريميل  عل ثرل للحصيرة المعقل ال امنض تطمقثشارة ك قدشرنل(  ي اع احثا ق  

 تخةيض اة  عد الاطري ك  ثرا فاعدة تطم الاتش عد . -2

 مييل ال رييو  شنثيير اصشظعقييع  ك لأذليي   ييعلرام قيي  فاييعدة ال رييو  الكلييع ال ييعت  ايي   -3

 ت قص ميال ال رو  الشةعضلع . فاعدة ارض امتع, ك لألك 

ك مييي  شو المييرض الكرييير  عة  ييعدات  إدخييعل  رقييعت  ماييمة  ييع قجييعل الشيي ثر -4

 اصشدعن اة  عدات  ع الشر ل إل  ااي نرير . متع, الحصيرة اإدى إل 

 

 

 

 

  رـــائـصـحـواع الـأن 

 : الحصيرة الصاعن -1
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 لأهع مصيرة ذات تاعنل لأاممة  ع  ايع ش مان الا د  لأتثش م إلي ع نع ل اماامة

شماعل ضيميةل إلي  قشوتيطل لأترعايم صيرير  لأالجمناو ك لأتثشخمم  ع معلل شاامة ذات

  ياع  ي  ع .

 

 

 

 الحصيرة الصاعن ذات الشيجعو:  -2

قيي  ا يم امااييمة قي  شتييةل الحصييرة شلأ  لأهيع الحصييرة الشييع تيشم فاييعدة تياعنش ع

قعلأقيل امال  ك لأتثشخمم إذا نعص  ماولات اماامة نرييرة ميي  تيشم فايعدة الثياعنل لا

 الاصمطعف الثعلا . القص لأالثقا لأامم

 

 

 

 

 : «تقم ققلو   »الحصيرة المعدال ذات الجوائم  -3

قحيعلأن اماايمة  ديكل  لأهع مصيرة ذات تياعنل ق شظايل قيع فايعدة تياعنش ع ا يم

الجييوائم  عتجييعا لأامييم شلأ  عتجييعهي  ك لأتصييام نعلثييقم  ييوائم ك لأااكيي  شو تكييوو هيي ا 

 . الاقلو 

                  

 

 

 

 

 : لأميلالحصيرة الص م -4
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  يي تثشخمم  ع معلل املأم الاصمطعف الكرييرة ك ميي  الحايولات نرييرة لأالاجيعفات 

اماامة نرييرة ك لأ يع هي ا الحعليل تكيوو صيلا ل الحصييرة اعلييل  يما   لألأفص يع خةييم 

 صثريع  .

 

 

 

 

 

  :قلامظل 

 ع الحصيرة ذات الجوائم ك إذا لأ مصع شو تاعنل الجوائم نريرة صثيريع   صقيوم  مايعدة 

 لا ل ل حصل ال  مصيرة ص ملأميل ك مي  صحيع   الي  الةيرا   الثاعنل شنثر لأصصا

 صردقج .لألا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحصيرة  



6 

 

  يرةـــصـم الحـيـمــتص 

 رة  ةل الحصي ع, شت عدات الشا فا إ  تو 

 لما ع امة معلات هع:

إذا نعص  الشر ل تح  الحصيرة اعليل الصلا ل ك اير مع لل للاص رع  ك اير مع لل  -1

 لل رو :

لأتمشرييير  ييع هيي ا الحعليييل اكييوو ند  مييل الشر يييل قحصييونا    ييع ق يييع ي امااييمة ك 

 . «صظراعت الارلأصل  »لأتصام ال  ه ا امتع,  تحش ع الحصيرة قرصل  عل ثرل للشر ل

 

 

 

 

 

 

معلل الش تيس ال  تر ل ققعلأقل ك شى مع لل للاص يرع  لألك  يع لا ت  يرط نثييرا    -2

  ل تقعلأم صثريع  :

الحايولات لأاقيل نلايع ا شميمصع ا  يع  ع ه ا الحعلل امداد ند  ميل الشر يل ميع ق طقيل 

اماامة ك لأ علشعلع  إو توفا اة  عدات اكيوو قشاو يع    لألك  لا اكوو قحصونا   تح 

 الحصيرة صلرل صثريع  .  حي  تمداد شمتج  دكل قلحوظ تح  اماامة ك لأه ع تمشرر

 

 

 

 

 

 معلل الشر ل ال ميةل: -3
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رع يل اعلييييل ك لأ علشيييعلع تييييكوو تيييوفا الشر يييل ذات اص يييع هييي ا الحعليييل تكيييوو  ييي

الحصيرة  ثياع   صيلرع    عل ثيرل للشر يل تحش يع  تمشرر اة  عدات ق شظم شلأ خطع ك لأه ع

 لأاشم تصايا ع ال  ه ا امتع, .

 

 

 

 

 

 و ل ل لأالاحث ع, الةملي عدات الشا لاف  ي  إ   الاخش  

لأتيرع  ( لالحثيع يل)إو اة  عدات الةمليل توف تخشلم ا  اة  عدات الاحثو ل 

 :الشعليل

إو ا شيراض الشييوفا الا ييشظم لا  ييعدات تحي  الحصيييرة هييو ا شييراض لا اطييع ي  -1

 اة  عدات مثا صوا الشر ل . الوامع ك مي  اخشلم توفا

لأ يود الطرقيعت إو هرو  الحصيرة توف اكوو ال  شيكل  ريي ققمير  يع ميعل  -2

 الا  رطل تح  الحصيرة .

إو امشوان الشر ل ال   مض الشك ةيعت شلأ الجييو  ال يميةل شلأ الجييو  الصيلرل  -3

 لا  عدات . توف اشثرا  شوفا قشرعا 
 

 

 

 

 

 

 

 × مصمتةالحصيرة باعتبارها بلاطة  تصميم ÷       
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تصييايم  ل ةييرض شصييج لييما ع ق ديي ة قحاولييل اليي  قجاواييل قيي  امااييمة ك لأشندصييع

 مصيرة ل  ا اماامة .

 تيكوو لما ع الامطيعت الشعليل :       

 . aqممنة تحال الشر ل  -                 

 . ivماولات اماامة  -                 

lش معد اماامة  -                  b . 

 . isالشرعامات  ي  قحعلأن اماامة  -                 

  الشصاي مخطوات  

  1- :إاجعد ش معد الحصيرة ناع الع 

                                i

a

v
A L B

q


   

 مي   

 iv . قجاوا ماولات اماامة ال  الحصيرة 

    aq  . ممنة تحال الشر ل 

    A  . قثعمل الحصيرة 

عن ش معد الحصيرة  حي  ت م اماامة نحم شدص  ك لأترمم اي  يخشلأاجا الاصشرعا إل  ا

 نحم شال  .  1mقحون اماامة الطر يل 

 :الررلأف الثع ي شصج اجا شو اكووصلام  مثا الدر  

                               1
2

max min

b
e m , e  

 2- : مم ااشاعد ميم ش معد الحصيرة ك صحثا اة  عد الةملع تح  الحصيرة  

                                       iv
q

L B





 

 3-  ق  الملامل :صحمد ارض الدرائم الاث مال 
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                                        2b b d   

b مي     . ارض الدراحل الاث مال 

         b  . ارض الماود 

        d   الانتةيييعا الةميييعل للحصييييرة ك لأتييي مشررا ادييير الشرعايييم  يييي  الاحيييعلأن

0.1d s  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4-  صحثا الحاولل الاكع ئل للمممmw : 

                                                        2
3mw q s   

 مي   

         q  . اة  عد الةملع الاطري 

         s    قحعلأن اماامة .الشرعام  ي 

B

 مسندية شريحة 

 مجازيةشريحة  

b

b

b 

b 

S

e

b  b S
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 5- : صحمد الممم لأتط الاجعف لأا م الاث م 

                                    

2

12
mw s

M


 

 لام  شو الدراحل الاث مال هع ارعنة ا   عئم ققلو :

 

 

 

 

 

 6- : صحثا الحاولل الاكع ئل للقص 

                                    1
2Qw q s   

 7- : صحمد موة القص ا م لأ ج الماود 

                               0.6 QQ w s   

 8- : صحثا الانتةعا الةمعل ق  الممم ناع الع 

                                  2m
Md c
b




 

 مي  

          b   ارض الدراحل الاث مال 

   2 0.304c   

 

 

 9- : صحثا الانتةعا الةمعل ق  الامل القص ناع الع 

                                       Q

Q
d

j b 


 
 

e S eS S

M M M
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 مي  

 
26 Kg cm  . اة  عد الاثاوح ال  القص 

                      b   ارض الدراحل الاث مال 

             0.9j   

 11- : لأ علشعلع اكوو الانتةعا الةمعل 

                      max ( , ) 5m Qd d d h d    

لأاجا شو اكوو 
8
sh    ك  لأاة ل شو اكوو

6
sh  . 

 11-  ك مييي  صو ييم مييوة الثقييا قيي  صشحقييي قيي  الثقييا للأااييمة اليي  الحصيييرة

 الملامل الشعليل :

                     2 2( ) ( )
3 3pV P q l d b d    

 ماولل الماود  P مي   

         q  اة  عد الةملع 

 12- : صو م إ  عد الثقا ق  الملامل 

        
    

26
2 ( 1.33 )

p

p

V
q Kg cm

d l b d
 

 
 

لأقثييعمل معامتييج  dمييي  شو الاقييعم امريير ايي  الاثييعمل الجعصريييل لاكمييا انتةعاييج

 قثعمل الثقا .

 

 

 

 

 

 

b

2
3

b d

l

2

3

l d

d
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 13- : صو م الشثليم المعقل الملوى  ع لأتط الاجعف 

                                         s
s

MA
j d f


 

 

  مي  
21400sf Kg cm  . إ  عد الةولاذ 

 لأاوفا الشثليم ناع هو قوضم  ع الدكل:

 

 

 

 

 

 14- : ص ع  ع لأتط الاجعفات ) ي  الاثعصم( تثليم إصدعئع تةلع 

                                    %0.3 100sA h    

 15- :صمن, الدراحل الاجعفال 

 :ارض ع هو الةرااعت  ي  الدرائم الاث مال -

                                      b s b    

 تثليح ع الملوى لأالثةلع هو :  -

                                %0.3 100sA h     

 مثـال  

sA

0.5 sA

sA sA

sA
sAsA 0.5 sA

sA  sA  sA  sA

0.5 sA 0.5 sA
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ااييود ك قشوضييمل اليي  خاثييل صييةوف  25الاطلييو  تصييايم مصيييرة قإلةييل قيي  

v)قر مييل( ك ماولييل امااييمة قشثييعلأال  t= 40ك ش مييعد امااييمة   70 × ك مييمنة  40

تحال الشر ل 
aq Kg cm

2
= sك لأالشرعام  ي  اماامة  علاتجعهي   0.6 m= 4  

  الحل 

 :الرماال قثعمل الحصيرةصحمد  ع 

                          
225 70

291.67
6

i

a

v
A m

q

 
   

ق   aqص شرج شص ع ما ع  شحوال  »
2Kg cm   إل

2t m » . 

 صحمد ش معد الحصيرة  عاشرعنهع قر مل :

                         
2 291.67 17.1A B B m    

 صشحقي ق  ه ا الرمم هل ا م اماامة شم لا ك لأهل ه عل ظةر شم لا :

            
4 17.1 4 4

0.55 1 .
2 2

B s
e m m ok

  
    

 صو م اة  عد الةملع :

                       
2

2 2

25 70
5.98

17.1

iv
q t m

B

 
   

 صو م ارض الدرائم الاث مال الاعنة  عماامة :

              2 , 0.1 0.1 4 0.4b b d d s m        

                              0.4 2 0.4 1.2b m     

 صو م الحاولل الاكع ئل للممم :

                2 2 5.98 4 15.95
3 3mw q s t m       

 

 صحمد الممم :
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2 215.95 4
21.27

12 12
mw s

M t m
 

    

 صو م الحاولل الاكع ئل للقص :

               1 1 5.98 4 11.96
2 2Qw q s t m       

 صحمد موة القص ا م لأ ج الماود :

              0.6 0.6 11.96 4 28.7QQ w s t       

 صحمد الانتةعا الةمعل ق  الامل الممم :

   
5

2

21.27 10
0.304 45

120m m
Md c d cm
b


   


 

 صحمد الانتةعا الةمعل ق  الامل القص :

                   

328.7 10
45

0.9 120 6Q

Q
d cm

j b 


  

   
 

 لأ علشعلع اكوو الانتةعا الةمعل :

                         max ( , ) 45m Qd d d cm   

 لأ علشعلع اكوو انتةعا الحصيرة :

                                     5 50h d cm   

 لأق  الالام  شو :

                                      
8 6
s sh  

 صشحقي ال  الثقا :

 صلام  شو اماامة الطر يل هع امخطر ك لأ علشعلع لشحمام قثعمل 

 تكةع لحملأت   0.55mالثقا صشحقي  ع الرماال شو الاثع ل الطر يل 

 :الثقا ال  الطرف

 

0.7

0.55

0.55
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             2 20.4 0.45 0.7
3 3

a b d m      

 لأ علشعلع تكوو قثعمل الثقا :

                               
2 2 20.7 0.49A a m   

 لأتكوو موة الثقا :

                 70 5.98 0.49 67.07pV P q A t       

 صو م الاثعمل الجعصريل لاكما الثقا ناع الع :

                              
24 45 4 70 12600eS d a cm      

 لأ علشعلع اكوو إ  عد الثقا :

                       
3

267.07 10
5.32 6

12600

p

p
e

V
q Kg cm

S


    

 صو م الشثليم المعقل :

 
5

221.27 10
37.51 12 20

0.9 45 1400s s
s

MA cm A
j d f




    
   

 

 ص ع تثليم إصدعئع تةلع لأتط الاجعف  ي  الاثعصم :

       
2

%0.3 100 15 10 14s sA h cm m A m         

 ص شقل إل  الدراحل الاجعفال :

 ارض ع :  

                         4 1.2 2.8b s b m      

 

 ص ع تثليم إصدعئع الوى لأتةلع مياشج :
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                            10 14sA m  

 

 ع الدراحل الاث مال : ع  الدكل الشعلع اري  ققطم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ع الدراحل الاجعفال : ع  الدكل الشعلع اري  ققطم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 m 4 m 4 m 4 m0.55 0.55

6 20 6 20 6 20 6 20

12 2012 2012 2012 20

12 2012 2012 2012 20 12 20

10 14/ m 

6 20

10 14/ m 

10 14/ m 
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 × الحصيرة باعتبارها بلاطة معصبة تصميم÷       

 خطوات الشصاي م  

  1-  ش معد الحصيرة ناع الع:إاجعد 

                                   i

a

v
A L B

q


   

 قجاوا ماولات اماامة ال  الحصيرة .  iv   مي  

             aq  . ممنة تحال الشر ل 

             A  . قثعمل الحصيرة 

 2-  اة  عد الةملع تح  الحصيرة : مم ااشاعد ميم ش معد الحصيرة ك صحثا 

                                     iv
q

L B





 

 م الرلا لتصاي 

 3-  اع شص ع ت مشرر الحصيرة  لا يل تمايل  عتجيعهي  ك لي ل  ا خي  نيل اتجيعا  يمن 

 قثعمل الحصيرة ناع الع : ق  الحاولل الاوفال ال  نعقل

                      1 1 2 2,w q w q     

Lق  الكود مثا القيال  2لأ 1مي  تإخ  اواقل الشوفاع  B . 

Lلأ ع الحعلل الشع اكوو  ي ع  B  1  تكوو اواقل الشوفاع 2 0.5    

 : 1mلأ علشعلع شصرح  الرلا ل تمن, نجعئما  قثشارا   ع الاتجعهي   مرض 

 

 

 

 

 

2W 1W

 Bفي الاتجاه  Lفي الاتجاه 
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 4- : صحثا المملأم  ع الاتجعهي  ناع الع 

                     

2 2
1 1 2 2

1 2,
12 12

w s w s
M M

 
  

 5- : صو م الانتةعا الةمعل ق  الممم امخطر 

                          2 5
100
Md c h d    

 مي  

           1 2 2 0 304M max M , M , c . ( )       

 6-                                          : ) صو م الشثليم الملوى المعقل  ع الاتجعهي  ) صكثحج ا م الاثعصم 

               
1 2

1 2,s s
s s

M M
A A

j d f j d f
 

   
 

 7- : ص ع تثليم إصدعئع تةلع 

                                  0.003sA b h    

 

 تصايم الجوائم  

 1- : صو م الحاولل الاكع ئل للممم 

                                         mw q s   

اعقل ا خ   مي  الااشرعن الامل قجيعفى الرلا يل  رم ي اع ك لأ يع الحعليل   مي  

Lالشع اكوو  ي ع  B 2  تكوو مياشج
3

  . 

 2- : صو م الممم 

                                         

2

10
mw s

M


 

 3-  الاكع ئل للقصصو م الحاولل
 
: 

                                       Qw q s   
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اعقل ا خ   مي  الااشرعن الامل قجيعفى الرلا يل  رم ي اع ك لأ يع الحعليل   مي  

Lالشع اكوو  ي ع  B  0.5تكوو مياشج  . 

 4- : صحمد موة القص 

                               0.6 QQ w s   

 5- :صحثا الانتةعا الةمعل 

                           2 5Md c h d
b

    

 ارض الجعئم ك لأاإخ   مرض الماود شلأ شنثر . bمي  

 6-                                          : ) صو م الشثليم الملوى ) صكثحج ا م الاثعصم 

                                        s
s

MA
j d f


 

 

 7-  صو م : لشحمام تثليم القص 

                                      
Q

j d b
 

 
 

 يييييع هيييييي ا الحعلييييييل صثيييييشخمم شتييييييعلأن اعداييييييل نشثيييييليم مييييييص لألييييييشك  قييييييثلا   

4 8 15mm cm تمطيج هي ا امتيعلأن ك لأقيع ترقي   ك لأصحثا إ  عد القص ال ى

 صحالج لحمام الدم الاكثم .                      
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 مثـال  

ااييود ك قشوضييمل اليي  خاثييل صييةوف  25الاطلييو  تصييايم مصيييرة قإلةييل قيي  

v)قر مييل( ك ماولييل امااييمة قشثييعلأال  t= 40ك ش مييعد امااييمة   70 × ك مييمنة  40

تحال الشر ل 
aq Kg cm

2
= sك لأالشرعام  ي  اماايمة  علاتجيعهي   0.6 m= 4   

 . « عاشرعن الحصيرة  لا ل قمصرل  »

  لـالح 

 صحمد  ع الرماال قثعمل الحصيرة :

                        
225 70

291.67
6

i

a

v
A m

q

 
   

ق   aqص شرج شص ع ما ع  شحوال  »
2Kg cm   إل

2t m » . 

 صحمد ش معد الحصيرة  عاشرعنهع قر مل :

                         
2 291.67 17.1A B B m                      

 صو م اة  عد الاطري تح  الحصيرة :

                         
2

2 2

25 70
5.98

17.1

iv
q t m

B

 
   

  تصايم الرلا ل 

                       1 2 0.5L B      

                 

2
1 1

2

2 2

0.5 5.98 2.99

0.5 5.98 2.99

w q t m

w q t m





     

    
                            

 صحثا المملأم :

      

2 2
1

1 2

2.99 4
3.99

12 12

w s
M M t m m

 
     

 صو م الانتةعا الةمعل ق  الممم امخطر :

                
1 2max ( , ) 3.99M M M t m m   
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5

2

3.99 10
0.304 19.2

100 100
Md c cm


                  

                              20 25d cm h cm                                      

 صو م الشثليم الملوى المعقل  ع الاتجعهي  ) صكثحج ا م الاثعصم ( :                                         

1 2

5
21 3.99 10

15.83
0.9 20 1400s s

s

M
A A cm m

j d f


   

   
 

                                         
1 2

8 16s sA A m    

 ص ع تثليم إصدعئع تةلع :

20.003 0.003 100 25 7.5sA b h cm m         

                              7 12sA m   

 تصايم الجوائم   

 صو م الحاولل الاكع ئل للممم :

                 2 2 5.98 4 15.95
3 3mw q s t m       

 صو م الممم  ع لأتط الاجعف :

                   

2 215.95 4
25.52

10 10
mw s

M t m
 

    

صو م الحاولل الاكع ئل للقص
 
: 

        0.5 0.5 5.98 4 11.96Qw q s t m       

 صو م القص ا م الاثعصم :

           0.6 0.6 11.96 4 28.7QQ w s t       

 صحثا الانتةعا الةمعل ناع الع :

     
5

2

25.52 10
0.304 76.79

40
Md c cm
b


   
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                          80 85d cm h cm    

 :                                          (صكثحج ا م الاثعصم) صو م الشثليم الملوى

           
5

225.52 10
25.32

0.9 80 1400s
s

MA cm
j d f


  

   
 

                                     7 22sA   

 لشحمام تثليم القص : صو م إ  عد القص 

          

3
228.7 10

9.97
0.9 80 40

Q
Kg cm

j d b



  

   
 

 يييييع هيييييي ا الحعلييييييل صثيييييشخمم شتييييييعلأن اعداييييييل نشثيييييليم مييييييص لألييييييشك  قييييييثلا   

4 8 15mm cm  1ك لأصحثا إ  عد القص : ال ى تمطيج ه ا امتعلأن 

2

2
1

4 0.8 1400
4 4.69

40 15
s sn a f

Kg cm
b s




   

  
 

 

شقييع الجييمن الاشرقييع قيي  اة  ييعد لأاليي ى اثييعلأى 
2

2 1 5.28 Kg cm      

                                                   حالج ال  الحمام الاكثم . 

 

 

 

 

 

 

 

4 16

6 14

3 22

4 22

4 16

سففف  

 ي

ع فف 

 ي
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 الحصيرة بالطريقة التقريبية )التقليديـة  تصميم÷       

× 

 ع ه ا الطراقل ت من, الحعلل المعقل للحصييرة ك شى شو قرنيم الحاوليل لا ا طريي 

 ال  قرنم الحصيرة .

 مثـال 

 اطلا تصايم مصيرة لاجاوال اماامة 

  ع الدكل ك الاع   شو:  الاري ل

40  ش معد اماامة - × 40  

 ممنة تحال الشر ل الصع يل -

           q = Kg cm
2

0.5  

 

 

 

 الحـل 

 1-  الحصيرة ارعنة اي  قثيشطيل احيوى اماايمة قيع قثيع ل ل ةرض قرمئيع   شو

 ك لأ علشعلع تكوو ش معد الحصيرة : 10cmنامل  اقمان

 
2 ( 6.1 0.2 0.1) 12.8

(12.8 23.1)
7.5 3 2 ( 0.2 0.1) 23.1

B m

L m

    
 

     
 

 2- تحمام قرنم ثقل الحاولل: 

 ت مشرر الاحعلأن الا شراضيل قعنة  عماامة اليثرى لأاماامة الثةل    جم :   

                    

40 3 45 50 3 150 3 115 2 995iv t           

45 t50 t40 t

150 t 115 t

50 t

150 t

150 t 115 t

50 t40 t 40 t

6.1m 6.1m

7.5 m

7.5 m

7.5 m
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                           i i

i

x v
x

v






  

 
(40 2 150 50) 0 (50 2 150 2) 6.1 (45 40 115 2) 12.2

995
x

             
 

                                6.31x m  

                                    i i

i

y v
y

v






  

0 (40 50 40) 7.5 (50 150 115) 15 (150 2 115) 22.5 (40 50 45)

995
y

           


 

                                    11.68y m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3- : صحمد القيم الشعليل 

          6.1 6.31 6.1 0.21x xe x e m      

O مركز الحصيرة 

1O مركز الحم لة 

D C

B

y

xye

xe

1O

O

6 1.

7 5.

0 3.

23 1L . m

12 8B . m

7 5.

7 5.

0 3.

0 3. 0 3.6 1.

A
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        11.25 11.68 11.25 0.43y ye y e m      

 لأ علشعلع اكوو :

         ( ) 995 0.21 208.95y i xM v e t m      

        ( ) 995 0.43 427.85x i yM v e t m          

                 

3 3
412.8 23.1

13148.15
12 12x

B L
I m

 
   

                 

3 3
423.1 12.8

4037.02
12 12y

L B
I m

 
   

شى شص ع صمشرر الر ع املأل للاحيعلأن هيو  1Oلام  شو تو يج الاحعلأن اشم لأ ي قومع 

 .  1Oال ى احوى 

 

 4-  صحييييييمد اة  ييييييعدات الاييييييإثرة اليييييي  الحصيييييييرة ا ييييييم فلأااعهييييييع امن مييييييل

( , , , )A B C D لا  عدات : لق  الملامل المعق 

                       
yi x

x y

Mv M
q y x

L B I I


  


 

  علشمواض  ع الملامل صجم :

              995 427.85 208.95
12.8 23.1 13148.15 4037.02

q y x  


 

                           3.37 0.033 0.052q y x    

 ا م المالأالA : 

                    
2

6.4
2.66

11.55

a

a

a

x
q t m

y

  
 

  
 

 ا م المالأالB : 
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2

6.4
3.32

11.55

b

b

b

x
q t m

y

  
 

  
 

 ا م المالأالC : 

                               
2

6.4
4.08

11.55

c

c

c

x
q t m

y

  
 

  
 

 ا م المالأالD : 

                              
2

6.4
3.42

11.55

d

d

d

x
q t m

y

  
 

  
 

 5- : صشحقي ق  اة  عدات تح  الحصيرة ناع الع 

              min min0 2.66 0 ...aq q q ok     

              max max 4.08 5 ...cq q q q ok     

 مي  

 q  هييييع مييييمنة تحاييييل الشر ييييل الصييييع يل ك لأمياش ييييع قمطييييعة  ييييع صييييص الاثيييي لل

25q t m . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 1.

7 5.

D C

BA

7 5.

7 93.
2 51.

17 18.

9 68.

3 04.

4 08.3 42.

3 35.

4 05.

4 05.

3 35.

3 42. 4 08.

2 66.

2 66.

3 32.

3 32.

6q 

5q 

4q 

3q 
2q 

1q 

1q 
2q 

3q 

4q 

5q 

6q 

7q 7q 

 4 ش

 5 ش

 6 ش

 7 ش

 1 ش 2 ش 3 ش
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 6- صقثم الحصييرة إلي  شيرائم  ولييل لأشيرائم ارضييل ك لأذلي   وضيع خطيو  

 صةييس الاثييع ل  ييي  قحييعلأن امااييمة ك ثييم صو ييم وليييل لأارضيييل الاثييع ل  ي  ييع هييع 

  ( .الطول الرعمع للدرائم الطر يل )ناع هو قوضم  ع الدكل

 ق شظم هو :ثم ص خ  لكل شراحل إ  عد 

                            
2

i i
i

q q
q

 
 

 مي  

 iq  شلأiq   هع لأتطع اة  عد الكرير لأاة  عد الوتطع للدراحل( )i  . 

ال  المالأال الاقع لل منرر لأذل  ق  ش ل  ايع الدرائم اما الدراحشي  الحعلأاشي  

iqك مي  تكوو  maxqإ  عد  شلأiq  . هع اة  عد امنرر ال  ارض الدراحل 

  توف صثشخمم معامة شرج الا حرف ةاجعدiq   لأiq  : لكل شراحل ناع الع 

                         min max min( )xq q q q
L

   

 مي  

 x  هع  ممq   اminq . 

  ثم صو م الممم ال عت  ا  نل شراحلiM : ق  القعصوو الشعلع 

                                   

2

10
i

i

q l
M


 

 هع الشرعام  ي  قحعلأن اماامة الاوافى للدراحل . lمي  

 لأالحثع  اكوو ناع الع :

   شراحل  ر يل تحوى المالأال » :الدراحل املألC »  

                                  
2

1 3.32q t m  
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2

1 4.08q t m 

                            
21 1

1 3.7
2

q q
q t m

 
   

           

2 2
1

1

3.7 7.5
20.81

10 10

q l
M t m

 
     

  الثعصيل :الدراحل 

              
2

2
7.932.66 ( 3.32 2.66 ) 3.07
12.8

q t m     

               
2

2
7.933.42 ( 4.08 3.42 ) 3.82
12.8

q t m     

                       
22 2

2 3.45
2

q q
q t m

 
   

            

2 2
2

2

3.45 7.5
19.41

10 10

q l
M t m

 
     

  الثعلثل :الدراحل  

              
2

3
2.512.66 ( 3.32 2.66 ) 2.79
12.8

q t m     

                
2

3
2.513.42 ( 4.08 3.42 ) 3.55
12.8

q t m     

                             
23 3

3 3.17
2

q q
q t m

 
   

             

2 2
3

3

3.17 7.5
17.83

10 10

q l
M t m

 
     

  شراحل  ر يل تحوى المالأال »الرا مل الدراحلC »  

                                    
2

4 3.42q t m  

                                    
2

4 4.08q t m  
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24 4

4 3.75
2

q q
q t m

 
   

               

2 2
4

4

3.75 6.1
13.95

10 10

q l
M t m

 
     

  الخعقثل :الدراحل 

           
2

5
17.182.66 ( 3.42 2.66 ) 3.23
23.1

q t m     

             
2

5
17.183.32 ( 4.08 3.32 ) 3.89
23.1

q t m     

                          
25 5

5 3.56
2

q q
q t m

 
      

           

2 2
5

5

3.56 6.1
13.25

10 10

q l
M t m

 
     

  الثعدتل :الدراحل 

            
2

6
9.682.66 ( 3.42 2.66 ) 2.98
23.1

q t m     

          
2

6
9.683.32 ( 4.08 3.32 ) 3.64
23.1

q t m     

                        
26 6

6 3.31
2

q q
q t m

 
   

            

2 2
6

6

3.31 6.1
12.32

10 10

q l
M t m

 
     

  الثع مل :الدراحل 

              
2

7
3.042.66 ( 3.42 2.66 ) 2.76
23.1

q t m     

              
2

7
3.043.32 ( 4.08 3.32 ) 3.42
23.1

q t m     
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27 7

7 3.09
2

q q
q t m

 
   

             

2 2
7

7

3.09 6.1
11.50

10 10

q l
M t m

 
     

 

 7- صحثا الانتةعا الةمعل للحصيرة:  

 ييع هيي ا الحعلييل قيي  شيير  الثقييا ك مييي  صلاميي  قيي  ميييم القييوى لأقواضييع صحثييرج 

150اماامة شو شخطر ااود هو الماود الطر ع ال ى ميال ماولشج  t . 

 لأه ع اجا الاصشرعا إل  شو مثع  الثقا اخشلم ااع تملا عا تع قع   ق  صعميشي  :

ميال فاعدة ش معد الماود هع  -1
2
d  لأليس

3
d . 

pVص خ  القوة الاطرقل نعقلل دلأو مثع  موة الثقا ك شى  -2 P . 

 :ق  الامل إ  عد الثقا صجم

 

 

 

 

 

                           p p
p p

P Ps
s




   

 لألك   

  
[( 40 ) ( 50 0.5 ) 2 ]

(140 2 )

ps d d d

d d

     

 
 

 هع الاثعمل الجعصريل لاكما الثقا . ps مي 

 حدود  

 الحصيرة
40 d

20 0 5. d

2
d

30
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لأ ةرض 
28p Kg cm  : صجم 

          

3150 10
(140 2 ) 67.96

8
d d d cm


    

 لأ علشعلع توف صمشام :

                      70 80d cm h cm   

 8-  مثع  الشثليم 

 : الشثليم الطولع الاوافى لطول الحصيرة 

 اييع شو اييملأم الدييرائم الطوليييل ميا ييع مرارييل قيي   م يي ع ك ليي ل  تييوف صحثييا 

 الشثليم ال  الممم امنرر ثم صمام ناع الع :

                          max 1 20.81M M t m   

          

5
220.81 10

23.59
0.9 70 1400sA cm m


  

 
 

                                 5 25sA m   

 : الشثليم المرضع الاوافى لمرض الحصيرة 

 اييع شو اييملأم الدييرائم المرضيييل ميا ييع مرارييل قيي   م يي ع ك ليي ل  تييوف صحثييا 

 صمام ناع الع :الشثليم ال  الممم امنرر ثم 

                            max 4 13.95M M t m   

           

5
213.95 10

15.85
0.9 70 1400sA cm m


   

 
 

                                      4 25sA m   
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 :قلامظل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :قلامظل  

إذا كان لدينا جدران بفدلا   مفا امعمفدة ق مقف ح بلح يفل حم لفة كفل جفدار إلف  حم لفة 

 مركزة مقطة تطبيقها في مركز ثقل الجدار وملابع الحل كأمها حم لة عم د .

 

 

 

                           

بالنسففبة ل ملففاس السففابا ق إذا كنففا م ففر  

مسبقا   أن حمف لات امعمفدة ثابلفة وباللفالي 

اللامركزيفففففففة ثابلفففففففة ق فيم ننفففففففا تح يفففففففل 

الإجهففادات تحففح الحصففيرة إلفف  إجهففادات 

منلظمفففففة وذلفففففر ب زاحفففففة مركفففففز ثقفففففف ل 

أي  »الحصفف يرة إلفف  مركففز ثقفف ل الحم لففة 

y,داربمقفف xe e »  وبففكلر مسففلطيع دراسففة

 .سابقا   الحصيرة كما درسناها

 مركز الحصيرة       

 منطبا ع   مركز الحم لة

23 1.

12 8.

2 ye

2 xe
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